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(57) Abstract: The ethanol furnace system comprises an ethanol burner
(52) having a burner cartridge (54), said ethanol burner being connected
10 to a supply container (16) for ethanol (104) via a connection line (50).
N 2 According to the invention, the supply container (16) is to be formed in
\ = a height-adjustable manner, wherein the height-adjustable supply
container (16) is spring-mounted via a spring assembly (20), wherein
the spring assembly (20) is formed in such a way that an ethanol level
(112) in the supply container (16) during operation is continuously
equal to an ethanol level (112) in the burner cartridge (54), wherein the
supply container (16) can be raised by the spring assembly (20) when
the ethanol-contents reduces, such that the level uniformity can be
automatically adjusted.
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(57) Zusammenfassung: Fin FEthanol-Brennofensystem weist einen
eine Brennerkassette (54) aufweisenden Ethanol-Brenner (52) auf, der
iber eine Verbindungsleitung (50) mit einem Vorratsgetdl (16) fiir
Ethanol (104) verbunden ist. Es wird vorgeschlagen, das Vorratsgetdl3
(16) hohenverstellbar auszubilden, wobei das hd&henverstellbare
Vorratsgefdll (16) liber eine Federanordnung (20) federnd gelagert ist,
wobei die Federanordnung (20) derart ausgebildet ist, dass ein Ethanol-
Niveau (112) im Vorratsgetdl (16) im Betrieb dauernd gleich einem

o2 filE 112 Ethanol-Niveau (112) in der Brennerkassette (54) ist, wobei das
= ""WNmo Vorratsgefdl (16) bei abnehmendem Ethanolgehalt durch die
11“‘ Federanordnung (20) jeweils soweit anhebbar ist, dass die
Niveaugleichheit automatisch einstellbar ist.




WO 2016/146191 A1 W00V 00 0 A

Veroffentlicht:

—  mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz

3)



WO 2016/146191 PCT/EP2015/055772

Ethanol-Brennofensystem mit federgelagertem Vorratsgefald

[0001] Die Erfindung betrifft ein Ethanol-Brennofensystem, mit einem eine
Brennerkassette aufweisenden Ethanol-Brenner, mit einem Vorratsgefafd flir Ethanol, und

mit einer Verbindungsleitung zwischen dem Vorratsgefal und der Brennerkassette.

[0002] Ein derartiges Ethanol-Brennofensystem ist aus der WO 2012/000562
A1 bekannt.

[0003] Ethanol-Brennodfen, insbesondere solche, die mit Bio-Ethanol betrieben
sind, haben einen verbreiteten Einsatz gefunden, insbesondere als sogenannte Deko-

Brennofen.

[0004] Bei dem genannten Ethanol-Brennofensystem ist ein Ethanol-Brenner
vorhanden, dessen Brennerkassette einen Boden mit einer V-férmigen Rinne aufweist.
Dieser Brennerkassette wird aus einem Vorratsgefalt gespeist, meist ein nachfiillbarer

oder austauschbarer Kanister, das Ethanol tber eine Verbindungsleitung zufihrt.

[0005] Nach den zurzeit geltenden Vorschriften kann in solchen Brennerkasset-
ten, die nicht an einen Kamin angebunden sind, in normalen Wohnraumen (ca. 60 m*-
Raum) nur bis zu 0,5 | Ethanol pro Stunde verbrannt werden. Da beim Verbrennen von
Ethanol Kohlendioxid entsteht, das in erh6hten Konzentrationen giftig ist, bestehen
strenge Vorschriften bezlglich der Brennstoffmenge, die pro Stunde in einem solchen

Ofen bezogen auf den Raum verbrannt werden dirfen.

[0006] Fernerist es ein Bestreben in der Ethanol-Brenner-Technologie, dass
wahrend des Brennvorganges bei einer bestimmten Brennereinstellung mdglichst eine
gleichbleibende Brennerleistung und somit eine gleichbleibende Flammenhdhe vor-

herrscht.
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[0007] Darlberhinaus ist insbesondere bei Ethanol-Dekodfen, die in Raumlich-
keiten ohne Kamin stehen, nur ein beschrankter Vorrat an Ethanol im Vorratsgefaf}
zulassig. Das Nachfiillen des Ethanoles und die Inbetriebnahme oder auch eine Wieder-
inbetriecbnahme nach Auffiillen des Vorratsgefalies soll auch flir ungeiibte Personen

funktionssicher durchgeflihrt werden kénnen.

[0008] Im praktischen Einsatz hat sich auch gezeigt, dass das Brennverhalten
derartiger Ofen als solches problematisch ist. Je nach Befiillungspegel der Brennerkas-
sette andert sich das Brennverhalten, weil der Pegelstand innerhalb der Brennerkassette
mit fortschreitendem Abbrand absinkt. Dadurch erfolgt die Mischung von verdampftem
Ethanol mit Sauerstoff laufend an anderen Stellen tber die Hohe der Brennerkassette
gesehen, was zu einer Uber die Brennzeit gesehen uneinheitlichen Brennerleistung und

damit verbundenen sich verandernden Flammenbild fiihrt.

[0009] Ist die Kassette fast leergebrannt, erscheinen nur noch kleine blaue
Flammchen. Ferner entstehen oftmals bei fast leergebrannter Kassette unerwilinschte
Verpuffungsgerausche. In dieser Phase entsteht auch eine starke Geruchsbildung nach
unverbranntem Ethanol bzw. den darin enthaltenen Vergallungsmitteln. Diese Vergal-
lungsmittel sind zwingend vorgeschrieben, um zu verhindern, dass das Bioethanol einer
nicht vorgesehenen Verwendung zur Herstellung von alkoholischen Getranken zugefihrt

wird.

[0010] Auch im Dauerbetrieb ist eine Geruchsbildung festzustellen, insbeson-

dere wenn das Brennerverhalten nicht optimal eingestellt ist.

[0011] Bei dem eingangs genannten Brennersystem ist zwischen dem Vorrats-
gefald und der Brennerkassette noch ein Zwischengefald vorhanden, dem das Ethanol aus
dem Vorratsgefaly zunachst zugespeist wird. Aus diesem Zwischenbehalter wird dann das

Ethanol der Brennerkassette zugeflihrt.

[0012] Aus der US 5,033,956 A ist ein System und Verfahren bekannt, (iber das

einem Brenner zur Regelung der jeweils verbrannten Brennstoffmenge mehr oder weniger
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Brennstoff zugefiihrt werden kann. Dazu ist zwischen einem Vorratsgefald und dem
eigentlichen Brenner, in dem ein stehendes Brennrohr angeordnet ist, ein Zwischengefal}
angeordnet. Das Zwischengefal} ist Uber eine Verbindungsleitung mit dem unteren Ende
des vertikal stehenden Brennerrohrs nach dem Prinzip der kommunizierenden Réhre
verbunden. Ein Schwimmersystem im Zwischengefal} verhindert, dass aus einem hoher-
gelegenen Vorratsgefald iibermaiig Brennstoff zugeflihrt wird. Zur Regelung der Menge
an Brennstoff, die in der vertikalen Brennerrdhre steht, ist das Zwischengefald in seiner
Hohe verstellbar. Wird es abgesenkt, ist der Stand an Brennstoff in dem vertikalen
Brennrohr niedrig, so dass nur eine geringe Heizleistung moglich ist. Wird das Vorratsge-
fall angehoben, steigt Gber die kommunizierende Verbindung die Fillstandsmenge in dem
vertikalen Brennerrohr, so dass dann mehr Brennstoff zur Verfligung steht und dadurch

die Heizleistung erhdht werden kann.

[0013] Es ist Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ein betriebssicheres Ethanol-
Brennofensystem bereitzustellen, das bei konstruktiv einfachem Aufbau fiir eine gleich-
mafige Brennleistung, somit ein gleichbleibendes Flammenbild, sorgt, und zwar unab-

hangig von der Flllstandshohe des Ethanols im Vorratsgefal}.

[0014] Erfindungsgemal} wird die Aufgabe dadurch geldst, dass das Vorratsge-
fark héhenverstellbar ist, wobei das héhenverstellbare Vorratsgefal} (iber eine Feder-
anordnung federnd gelagert ist, wobei die Federanordnung derart ausgebildet ist, dass ein
Ethanol-Niveau im Vorratsgefafd im Betrieb dauernd gleich einem Ethanol-Niveau in der
Brennerkassette ist, wobei das Vorratsgefald bei abnehmendem Ethanolgehalt durch die
Federanordnung jeweils so weit anhebbar ist, dass die Niveaugleichheit automatisch

eingestellt wird.

[0015] Durch diese Ausgestaltung der federnden Lagerung des Vorratsgefalies
ist sichergestellt, dass im Betrieb laufend ein gleiches Brennstoffniveau im Brenner
vorherrscht. Das fiihrt dann dazu, dass eine gleichbleibende Brennerleistung und damit

verbunden ein gleichbleibendes Flammenbild sichergestellt ist.
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[0016] Durch die kommunizierende Verbindungsleitung zwischen dem Vorrats-
gefald und der Brennerkassette strémt das Brennmittel im Betrieb laufend von dem
Vorratsgefald unmittelbar in die Brennerkassette. Die Ausgestaltung der Federanordnung
dahingehend, dass das Ethanol-Niveau in dem Vorratsgefal gleichbleibend ist, sorgt
dafir, dass ein gleichbleibendes Niveau an Ethanol in der Brennerkassette sichergestellt

ist.

[0017] Im Betrieb wird laufend Ethanol vom Vorratsgefal} tber die Verbin-
dungsleitung der Brennerkassette zugefiihrt und brennt dort ab. Damit verbunden nimmt
der Gehalt an Ethanol in dem Vorratsgefald laufend ab. Der damit verbundene Gewichts-
verlust des Vorratsgefafies samt dem darin jeweils vorhandenen Ethanol flihrt nun dazu,
dass die Federanordnung das Vorratsgefald laufend anhebt, und zwar derart, dass im

Betrieb dauernd ein konstantes Ethanol-Niveau in der Brennerkassette sichergestellt ist.

[0018] Die entsprechenden Kenndaten der Federanordnung werden rechne-
risch und empirisch ermittelt. Das heif3t, es wird das Gewicht des Vorratsgefalles ermittelt
und das Gewicht der maximal aufzunehmenden Brennstoffmenge. Die Federanordnung
wird dann so ausgebildet, dass bei abnehmendem Gehalt an Brennstoff im Vorratsgefald
dieses jeweils so angehoben wird, dass die Flllstandshdhe in der Brennerkassette
unverandert bleibt. Wenn man die Federkonstante und das Gewicht von Vorratsgefaf}
plus enthaltenem Ethanol kennt, kann die entsprechende Nachflihrung, also Anheben des

Vorratsgefales bei abnehmendem Ethanolgehalt, ermittelt werden.

[0019] Als Federn eignen sich dabei mechanische Federn, wie Schrauben-
linienfedern, insbesondere zylindrische Schraubenlinienfedern, seien es Zug- oder
Druckfedern oder auch gasdruck- oder flissigkeitsgestiitzte Federn. Diese sollten eine

moglichst lineare Federkonstante aufweisen.

[0020] In einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung ist das Vorratsgefal’ an

der Federanordnung hangend federnd gelagert.
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[0021] Diese Malinahme hat den Vorteil, dass die hangende Anordnung sehr
einfach ausgebildete und reibungsminimierte und kostenglinstige Zugfedern erlaubt,
beispielsweise aus einem Draht gewickelte Schraubenlinienfedern, die eine lineare
Federkennlinie aufweisen. Damit ist nicht nur eine mechanisch einfache und betriebssi-
chere Federanordnung gewabhrleistet, sondern es ist auch eine wirtschaftliche Ausgestal-

tung moglich. Dies eroffnet eine reibungsfreie Ausgestaltung der Federanordnung.

[0022] In einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung ist das Vorratsgefald iiber
die Verbindungsleitung nach dem Prinzip der kommunizierenden Réhre mit der Brenner-
kassette verbunden.

[0023] Diese Mallnahme hat den Vorteil, dass die Einstellung des gleichblei-
benden Ethanol-Niveaus in der Brennerkassette beim Abnehmen des Ethanolgehaltes in
dem Vorratsgefaly und dem damit verbundenen Anheben stetig und einfach sichergestellt

werden kann.

[0024] In einer weiteren Ausgestaltung ist das Vorratsgefal® unmittelbar, ohne

einen Zwischenbehélter, mit der Brennerkassette verbunden.

[0025] Diese Mallnahme hat den Vorteil, dass der zuvor geschilderte Vorgang
ohne Stromungshindernisse, somit ohne Zeitverzdogerung, durchfiihrbar ist. Dies erhdht
auch die Betriebssicherheit.

[0026] In einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung ist das Vorratsgefald iiber
einen Verstellmechanismus so weit absenkbar, dass das Ethanol-Niveau im Vorratsgefaf}

niedriger zum Liegen kommt als ein Boden der Brennerkassette.

[0027] Diese Malkinahme hat den Vorteil, dass durch den Verstellmechanismus
das Vorratsgefald so weit abgesenkt werden kann, dass kein Ethanol mehr (ber die
Verbindungsleitung der Brennerkassette zugeflhrt werden kann. Diese Stellung kann

beispielsweise dann von der Bedienungsperson liber den Verstellmechanismus einge-
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stellt werden, wenn der Brennvorgang unterbrochen werden soll. Dabei wird Ethanol aus

der Brennerkassette zuriick in das Vorratsgefaly gesaugt.

[0028] Sinnvollerweise ist diese abgesenkte Stellung auch diejenige Stellung,
die das Vorratsgefafd einnimmt, wenn das Brennersystem nicht im Betrieb befindlich ist
oder wenn das Vorratsgefald mit Ethanol nachgefiillt werden soll. Es kann dadurch
ausgeschlossen werden, dass schon ungewollt Uber die Verbindungsleitung Ethanol in die
Brennerkassette strémt. Dies stellt auch einen wichtigen Sicherheitsaspekt eines solchen

Brennofensystems dar.

[0029] In einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung steht die Verbindungs-
leitung im Vorratsgefald und ist liber einen gebogenen Verbindungsabschnitt mit der

Brennerkassette verbunden.

[0030] Diese Mallnahme hat den Vorteil, dass bei jeder Flillstandshéhe an
Ethanol in dem Vorratsgefald Ethanol in der Verbindungsleitung steht, so dass keine Luft
einsaugbar ist. Uber den gebogenen Verbindungsabschnitt ist die Verbindung mit der
Brennerkassette hergestellt, so dass dadurch das Prinzip der kommunizierenden Rohren
bzw. Behaltnisse, also Vorratsgefal} einerseits und Brennerkassette andererseits, bewerk-
stelligt ist.

[0031] In einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung verlauft der Verbindungs-

abschnitt (iber dem maximalen Héhenniveau des Ethanol-Niveaus in der Brennerkassette.

[0032] Diese Ausgestaltung hat den Vorteil, dass bei mit Ethanol gefiillter Ver-
bindungsleitung der Fluss vom Vorratsgefald zur Brennerkassette durch Absenken des
Vorratsgefales einfach unterbrechbar ist. Nach Absenken des Vorratsgefalies unter das
Niveau der Brennerkassette kann kein Fluss von Ethanol in die Brennerkassette mehr
stattfinden. Dabei wird auch sichergestellt, dass das noch in der Brennerkassette enthal-

tene Ethanol in den Vorratsbehalter rickgefuhrt wird.
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[0033] In einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung miindet der gebogene

Verbindungsabschnitt an seiner tiefsten Stelle in der Brennerkassette.

[0034] Diese Mallnahme hat den Vorteil, dass beim Absenken des Niveaus des
Vorratsgefales Uber den Verstellmechanismus unter den Boden der Brennerkassette das
gesamte Ethanol aus der Brennerkassette abgesaugt und in das Vorratsgefafd Uberfiihrt
wird. Dies tragt erheblich zu der Betriebssicherheit beim Beenden eines Brennvorganges
bei. Es verbleiben keine Ethanolmengen in dem Brenner, die dann nach und nach ver-
dampfen und entweder zu Geruchsbelastigungen fiihren oder, insbesondere wenn die
Brennerkassette noch heil} ist, zu explosiven Ethanoldampf-/Luftgemischen fiuhren.
Darlber hinaus kann in dieser Stellung Ethanol in das Vorratsgefald sicher nachgespeist

werden.

[0035] Dazu ist es von besonderem Vorteil, dass im Miindungsbereich der Ver-
bindungsabschnitt unter dem Niveau des Bodens der Brennerkassette gefihrt ist.
Dadurch wird eine Art Siphon ausgebildet, der sicherstellt, dass die gesamte Ethanol-
menge aus der Brennerkassette abgefiihrt wird. Oftmals ist der Boden einer solchen
Brennerkassette als eine V-férmige Rinne ausgebildet, so dass dann dadurch sicherge-

stellt ist, dass keinerlei Restmengen an Ethanol in der Rinne verbleiben.

[0036] In einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung ist in der Verbindungslei-

tung eine Ansaugpumpe angeordnet.

[0037] Diese Mallnahme hat den Vorteil, dass, falls die Verbindungsleitung mit
Luft gefillt ist, diese durch die Ansaugpumpe mit Ethanol aus dem Vorratsgefaf? gefiillt
werden kann. Dieser Zustand tritt beispielsweise beim Erstbetrieb oder dann auf, wenn
der Vorrat an Ethanol im Vorratsgefal} vollstandig aufgebraucht war und insbesondere bei
der Ausgestaltung, bei der das Vorratsgefald im Nichtbetrieb unter das Niveau des Bo-
dens der Brennerkassette abgesenkt wird. Dabei wird die gesamte Ethanolmenge tber
die kommunizierende Verbindungsleitung in das Vorratsgefald gesaugt, wobei Luft in die

Verbindungsleitung eintritt.
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[0038] In einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung ist die Ansaugpumpe in
einer Bypass-Leitung angeordnet, die vom Verbindungsabschnitt abzweigt und die in der

Brennerkassette mindet.

[0039] Diese Mallnahme hat den Vorteil, dass zur raschen Flutung der Verbin-
dungsleitung und der Brennerkassette mit Ethanol eine relativ durchmessergrofde Bypass-
Leitung vorgesehen werden kann, so dass durch wenige Betatigungsvorgange der
Ansaugpumpe eine ethanolgefiillte Verbindung zwischen dem Vorratsgefald und der
Brennerkassette hergestellt werden kann. Es ist ein Bestreben, ein solches Brennofen-
system moglichst ohne elektrische Ausriistungen oder elektrisch betriebene Motoren zu
betreiben. Ist die Ansaugpumpe als handbedienbare Pumpe ausgebildet, reichen wenige
Druckst6e aus, um bei einer Inbetriebnahme oder Wiederinbetriebnahme die Verbin-
dungsleitung mit Ethanol zu fiillen. Durch die kommunizierende Verbindung stromt dann
ausreichend Ethanol in die Brennerkassette. Die Zufiihrung im Betrieb erfolgt tUber die
durchmessergeringere Verbindungsleitung, was ausreichend ist, um die geringen Ab-

brandmengen (0,5 I/min) auszugleichen.

[0040] In einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung ist in der Ansaugpumpe
ein Ruckschlagventil angeordnet, das ein Ricklauf von Ethanol in das Vorratsgefaf}

sperrt.

[0041] Diese Mallnahme hat den Vorteil, dass bei der Ausgestaltung mit dem
Verstellmechanismus zum Absenken des Vorratsgefal3es das Ethanol iber die Abzwei-
gleitung und nicht auch noch zusatzlich Giber die moglicherweise querschnittsgrolie
Bypass-Leitung verlaufen muss. Das férdert eine gezielte Rickfiihrung beim Absenken
des Vorratsgefalies. Beim Starten bzw. Fluten der Brennerkassette kann kein Riickfluss

von Ethanol stattfinden.

[0042] In einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung weist die Federanordnung
hangende Zugfedern auf, die an einem oberen Ende an einer ortsfesten Aufhangung

montiert sind und am unteren Ende mit dem Vorratsgefalt verbunden sind.
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[0043] Diese Ausgestaltung erlaubt den Einsatz von mechanisch einfachen und
stabilen schraubenlinienférmigen Zugfedern, die gegenliber anderen Federn (iber einen
relativ langen Bereich eine lineare Federkennlinie aufweisen. Diese Art der Aufhangung
des Vorratsgefalies ist auch konstruktiv einfach zu bewerkstelligen, es ergibt sich eine
leichtere Montage und auch eine Demontage, indem beispielsweise die Zugfedern an
ihrem oberen Ende an der Aufhangung oder an ihrer Verbindungsstelle mit dem Vorrats-

gefall ausgehangt werden.

[0044] In einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung sind vier parallel geschal-

tete Zugfedern vorhanden, die mit dem oberen Ende des Vorratsgefalies verbunden sind.

[0045] Da gebrauchliche Vorratsgefalle meist einen viereckigen Horizontal-
querschnitt aufweisen, ist es besonders einfach zu bewerkstelligen, ein solches Vorrats-
gefald an den vier Ecken Uber die Zugfedern symmetrisch zum Schwerpunkt aufzu-

hangen.

[0046] In einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung weist der Verstellmecha-
nismus einen Querbiigel auf, der von einer Bedienungsperson von auf3erhalb bedienbar

ist.

[0047] Diese Mallnahme hat den Vorteil, dass iber den Querbligel die Bedie-
nungsperson diesen von aufen ergreifen kann und das Absenken des Vorratsgefalies

unter das unterste Niveau der Brennerkassette einfach durchfiihren kann.

[0048] Das Vorratsgefal® kann durch den Querbligel nur nach unten bewegt

werden..

[0049] Man kann an dem vom Gehause vorstehenden Querbligel einen ab-
nehmbaren oder verschwenkbaren Verstellgriff vorsehen, der angelegt oder angebracht
wird, wenn das Vorratsgefal abgesenkt werden soll, um dieses in die sogenannte Null-

stellung verbracht zu werden.
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[0050] In einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung ist das Brennofensystem

in einem Gehause aufgenommen, das in seiner Gesamtheit transportierbar ist.

[0051] Diese Mallnahme hat den Vorteil, dass das Brennofensystem ein in sich
geschlossenes Gebilde ist, das als Modul, zum Beispiel als Mébel-Einbauofen, in einer
Nische in einem Gebaude aufgestellt oder eingebaut werden kann. Zugleich erdffnet das
die Méglichkeit, das Brennofensystem, wenn es einmal nicht in einem geschlossenen
Raum eingesetzt werden soll, einfach zu transportieren, um beispielsweise dieses auf
einem Balkon oder einer Terrasse aufzustellen, um dort als Dekoofen zu dienen. Hier
kann man dann auch Maltinahmen vorsehen, die eine héhere Brennleistung erlauben, da

dann die Abgase an die Umwelt abgefiihrt werden kdnnen.

[0052] In einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung ist der Brenner Uiber eine

verstellbare Abdeckung vor Luftzufuhr abdeckbar.

[0053] Diese Malinahme hat den Vorteil, dass durch die verstellbare Ab-
deckung die Flamme geldscht werden kann und gleichzeitig sichergestellt ist, dass keine
Luft mit noch vorhandenen heilten Ethanoldampfen in Verbindung treten kann, so dass

Verpuffungen ausgeschlossen sind.

[0054] In einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung ist in der Verbindungslei-
tung ein Ventil angeordnet, das in einer Stellung einen Fluss von Ethanol durch die

Verbindungsleitung sperrt.

[0055] Diese Mallnahme geniigt ebenfalls dem Sicherheitsaspekt dahin-
gehend, dass grundsatzlich ausgeschlossen werden kann, dass Ethanol iberhaupt dem
Brenner zugefihrt wird. Dieses Ventil ist beim Ansaugvorgang zu schlie3en, damit zum

Anfluten das Ethanol Uber die Bypass-Leitung stromt.

[0056] In einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung ist ein Piezzo-Ziinder zum

Zinden des Ethanols im Brenner montiert.
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[0057] Diese an sich bekannte MalRnahme hat den Vorteil, dass ein Zlinden
des Brenners einfach bewerkstelligt wird, ohne dass dazu Streichhdlzer, Feuerzeuge oder
elektrisch durch Stromzufiihrung versorgte Ziinder notwendig sind. Das férdert die

kompakte und autarke Ausgestaltung des Ethanol-Brennofensystems wie zuvor erwahnt.

[0058] Es versteht sich, dass die vorstehend genannten und die nachstehend
noch zu erlauternden Merkmale nicht nur in den angegebenen Kombinationen, sondern
auch in anderen Kombinationen oder in Alleinstellung einsetzbar sind, ohne den Rahmen
der vorliegenden Erfindung zu verlassen. Die Erfindung wird nachfolgend im Zusammen-

hang mit den beiliegenden Zeichnungen naher beschrieben und erlautert.

[0059] Es zeigen:

Figur 1 stark schematisiert eine Seitenansicht eines Ethanol-Brennofensystems

in einer Nullstellung;

Figur 2 eine der Figur 1 vergleichbare Seitenansicht in einer ersten Betriebsstel

lung mit gefilltem Vorratsgefal};

Figur 3 eine den Figuren 1 und 2 vergleichbare Darstellung mit nahezu entleer-

tem Vorratsgefaly;

Figur4 eine Explosionsdarstellung des Brenners; und

Figur 5 eine perspektivische Darstellung des in einem Gehaduse aufgenomme-

nen Brennofensystemes.

[0060] Einin den Figuren dargestelltes Ethanol-Brennofensystem ist in seiner
Gesamtheit mit der Bezugsziffer 10 bezeichnet. Wenn nachfolgend von dem Brennofen-
system, dem Brenner oder der Brennerkassette gesprochen wird, ist jeweils eine solche
Konstruktion gemeint, die ausschliel3lich zum Verbrennen von Ethanol angepasst und

geeignet ist.
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[0061] Der Begriff "Ethanol" betrifft nicht nur die chemische Substanz Ethyl-
alkohol, sondern insbesondere Bio-Ethanol, das ausschlief3lich aus Biomasse, also aus
einem nachwachsenden Kohlenstofftrager oder aus den biologisch abbaubaren Anteilen

von Abfallen hergestellt wurde.

[0062] Die grundlegenden Bauelemente des Brennofensystemes 10 sollen zu-
nachst im Zusammenhang mit Fig. 1 beschrieben werden. Das Brennofensystem 10 ist in
einem Gehause 12 aufgenommen, wie es insbesondere aus Fig. 5 ersichtlich ist, wobei in

der Seitenansicht von Fig. 1 eine Frontplatte 14 ersichtlich ist.

[0063] Im Inneren des Gehauses 12 ist ein Vorratsgefald 16 in Form eines qua-
derférmigen rechteckigen Behalters 22 angeordnet, wie das insbesondere aus Fig. 5
ersichtlich ist. An seinem oberen Ende 18 ist das Vorratsgefal 16 mit einer Federanord-

nung 20 verbunden.

[0064] Der Behalter 22 des Vorratsgefalles 16 weist einen Boden 24 auf, in

dem mittig eine Einsenkung 26 vorhanden ist.

[0065] Die hier nicht bezeichneten vier hochstehenden Wande des Behalters
22 werden Uber einen Deckel 28 abgeschlossen. Die Oberseite des Deckels 28 ist mit vier
Montageflanschen 30 versehen, die vom Deckel 28 nach oben wegstehen. Diese vier
Montageflansche sind symmetrisch an den Eckenbereichen des rechteckformigen De-

ckels 28 fest angebracht.

[0066] Die Federanordnung 20 weist vier zylindrische Zugfedern 34 auf, die je-
weils als aus einem Drahtmaterial schraubenlinienférmig gewickelte Federn ausgebildet

sind.

[0067] Das jeweils untere Ende 32 einer Zugfeder 34 ist mit einem Montage-

flansch 30 verbunden.
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[0068] Das jeweils obere Ende 36 einer Zugfeder 34 ist an einer Federaufhan-

gung 38 befestigt.

[0069] Die Federaufhangung 38 weist zwei horizontal verlaufende Trager 50
auf, die endseitig an Montageplatten befestigt sind, die wiederum an der Innenseite des
Gehauses 12 angebracht sind. Somit ist die Federaufhangung 38 ortsfest im Gehause 12

angeordnet.

[0070] Die vier Zugfedern 34 sind parallel geschaltet und deren Federkonstan-
ten addieren sich (Rges = Ry + Ry + Ra+ Ry). Die Federrate des Gesamtsystemes einer

solchen Parallelschaltung ist gréfier als die Federrate einer Einzelfeder.

[0071] Der Deckel 28 weist eine Offnung 44 auf, durch die ein vertikal stehen-
des Einfillrohr 42 reicht.

[0072] Am oberen Ende des Einfiillrohrs 42 ist ein verschwenkbarer Einfiilltrich-

ter 46 angebracht.

[0073] Der Einflilltrichter 46 ist tiber eine Klappe 48 des Gehaduses 12 zugang-
lich, so dass von der Aufdenseite her Ethanol 104 Gber den Einfllltrichter 46 und das
Einflllrohr 42 in das Vorratsgefal? 16 verbracht werden kann. Es kann eine entsprechen-

de Fillstandsanzeige vorgesehen sein.

[0074] Bei Ethanol-Brenndfen, die in geschlossenen Raumen Ublicher GroRe

benutzt werden, sind zurzeit maximal drei Liter im Vorratsgefal} zulassig.

[0075] Sollte das Ethanol-Brennofensystem aufierhalb von geschlossenen
Raumlichkeiten benutzt werden, kdnnen auch gréfiere Vorratsmengen an Ethanol vorge-
halten werden, so dass entsprechend grél3ere Vorratsgefalde vorgesehen sein kdnnen. In
diesem Fall kann es auch sinnvoll oder aus zulassungstechnischen Griinden notwendig
sein, um das Vorratsgefald herum einen weiteren Behélter als Sicherheitsbehalter vorzu-

sehen. Uber eine entsprechende Verbindung zwischen Sicherheitsbehalter und Vorrats-
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gefald 16 kann dann moglicherweise zu viel eingefiilites Ethanol in das Vorratsgefalt 16

Uberfiihrt werden.

[0076] Das Vorratsgefald 16 steht Giber eine Verbindungsleitung 50 mit einem in

seiner Gesamtheit mit der Bezugsziffer 52 bezeichneten Brenner in Verbindung.

[0077] Die Verbindungsleitung 50 weist ein vertikal stehendes Ansaugrohr 64
auf, das im Inneren des Vorratsgefalles 16 steht und, mit Ausnahme der in Fig. 1 gezeig-

ten "Nullstellung” in das im Behalter 22 aufgenommene Ethanol 104 eintaucht.

[0078] Das stehende Ansaugrohr 64 erstreckt sich vertikal weit Giber das obere
Ende 18 des Vorratsgefalies 16 hinaus und geht dann Uber einen gebogenen Abschnitt
66 in den seitlich zum Vorratsgefald 16 angeordneten Brenner 52 (iber. Der gebogene

Abschnitt 66 geht im Bereich des Brenners 52 in ein vertikales Zulaufrohr 68 Uber.

[0079] Wie aus Fig. 1 zu erkennen, verlauft der gebogene Abschnitt 66 der
Verbindungsleitung 50 hdher als Vorratsgefal 16 und Brenner 52.

[0080] Die genaue Verbindung mit dem Brenner 52 wird nachfolgend im Zu-

sammenhang mit Fig. 4 ndher beschrieben und erlautert.

[0081] Aus Fig. 1 ist zu erkennen, dass im Bereich des gebogenen Abschnittes
66 eine Abzweigstelle 78 vorhanden ist, von der ein weiter nach oben abstehendes und
etwa U-férmig gekrimmtes Ansaugrohr 72 hochsteht, dessen absteigender Abschnitt bis

zu dem unteren Ende des Brenners 52 gefihrt ist.

[0082] Im Ansaugrohr 72 ist eine Hand-Ansaugpumpe 74 mit einem Rick-

schlagventil angeordnet.

[0083] Das Bedienelement der Hand-Ansaugpumpe 74 ist an der Frontplatte 14

montiert und kann von aufden bedient werden. Im Zulaufrohr 68, ist ein Kugelhahnventil
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84 angeordnet, das als Absperr- oder Sicherheitsventil dient und das ebenfalls von der

Auldenseite her zu bedienen ist.

[0084] Wie aus Fig. 1 ersichtlich, ist der Durchmesser des Ansaugrohres 72
etwas grélier als der Durchmesser der Verbindungsleitung 50. Dadurch ist eine in ihrer
Gesamtheit mit der Bezugsziffer 80 bezeichnete Bypass-Leitung geschaffen, deren Sinn

und Zweck nachfolgend naher beschrieben und erlautert werden soll.

[0085] Aus Fig. 1 ist ferner zu erkennen, dass ein in seiner Gesamtheit mit der
Bezugsziffer 90 versehener Verstellmechanismus einen Querbligel 92 aufweist. Der
Querbligel 92 ist an zumindest einem der Montageflansche 30 befestigt und erstreckt sich
horizontal quer durch das Geh&use 12 und reicht durch eine Offnung in der Frontplatte 14

zur AulRenseite. Der Querbligel kann nach unten gedriickt bzw. bewegt werden.

[0086] Dortist, wie das insbesondere aus Fig. 5 ersichtlich ist, ein verschwenk-
barer und auch abnehmbarer Verstellgriff 96 vorhanden. Dieser dient auch zugleich als
Flllstandsanzeige. Dieser sperrt auch eine nach oben gerichtete Verschwenkbewegung
des Querbtigels 92 um einen Anlenkungspunkt an nur einem der Montageflansche 30

sobald der Verstellgriff 96 an das Gehause stdft.

[0087] Von dem aus dem Gehaduse 12 vorstehenden Abschnitt des Querbiigels
92 steht nach innen ein Arretierbolzen 99 vor, der in eine Bohrung in der Frontplatte 14
eingreifen kann. Durch den Verstellmechanismus 90 kann das Vorratsgefald 16 in einem

bestimmten Ausmalf} gegen die Kraft der Federn 34 nach unten bewegt werden.

[0088] Zun&chst soll unter Hinweis auf Fig. 4 die nahere Ausgestaltung des
Brenners 52 beschrieben werden. Der Brenner 52 weist eine etwa rechteckformige, nach
oben offene Brennerkassette 54 auf, die am unteren Ende einen geschlossenen Boden
55 aufweist, der als eine V-férmige Rinne ausgebildet ist. Auf die Oberseite der Brenner-
kassette 54 kann ein U-férmiger Brennrost 58 geschoben werden, in dem ein bestimmtes

Lochbild an Offnungen ausgespart ist.



WO 2016/146191 PCT/EP2015/055772

16

[0089] Die Seitendffnungen in den nach unten reichenden Schenkeln des U-
formigen Brennrostes 58 sind deckungsgleich mit entsprechenden hier nicht ndher

bezeichneten Offnungen in der Seitenwand der Brennerkassette 54.

[0090] Uber diese Offnungen der Seitenwiénde kann Luft in den Innenraum der

Brennerkassette 54 eintreten, um das darin enthaltene Ethanol zu verbrennen.

[0091] Die an der Oberseite des Brennrostes 58 ausgesparten Offnungen las-
sen die Flammen durchtreten und férdern damit die Ausbildung eines bestimmten, sehr

dekorativen und gleichmafig verteilten Flammenbildes.

[0092] Auf den Brennrost 58 kann ein Léschblech 60 aufgeschoben werden,
das ebenfalls als U-férmiges Gebilde ausgebildet ist und dessen Lochbild dem Lochbild
des Brennrostes 58 entspricht.

[0093] Im Betrieb ist der Brennrost 58 von oben auf die Brennerkassette 54 ge-
schoben, wobei dessen nach unten reichende Seitenflanken die Seitenflanken der
Brennerkassette 54 iibergreifen, wobei im Volllastbetrieb die seitlichen Offnungen von

Brennrost 58 und Brennerkassette 54 deckungsgleich zum Liegen kommen.

[0094] Durch seitliches Verschieben des Ldschbleches 60, wozu ein Verstell-
haken 62 vorgesehen ist, kann das Ldschblech 60 so verschoben werden, dass nur noch
eine geringe Sauerstoffzufuhr stattfindet, wodurch das Flammenbild, insbesondere die
Flammenhdhe, verandert werden kann oder die Sauerstoffzufuhr voéllig unterbunden wird.

Dadurch ist es auch méglich, die Flammen innerhalb kiirzester Zeit zu ersticken.

[0095] Aus Fig. 4 ist ebenfalls ersichtlich, dass das Ansaugrohr 72 der Bypass-
Leitung 80 mit einer Seitendffnung 76 der Brennerkassette 54 verbunden ist. Dabei liegt
die Seitendffnung 76 so tief, dass sie moglichst nahe am Boden 54 bzw. dessen V-Rinne
liegt.
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[0096] Unmittelbar vor der Seitendffnung 76 ist in dem Ansaugrohr 72 eine Off-

nung 70 vorgesehen, in die das Zulaufrohr 68 miindet.

[0097] Dabei weist das Zulaufrohr 68 einen Abschnitt 82 auf, der tiefer liegt als
die Seitendffnung 76.

[0098] Zuriickkehrend zu Fig. 1 sowie den Fig. 2 und 3 soll nunmehr die Funk-
tionsweise und die verschiedenen Betriebsstellungen des Ethanol-Brennofensystemes 10

erlautert werden.

[0099] Wie bereits erwahnt entspricht die in Fig. 1 dargestellte Stellung des
Vorratsgefalles 16 der Nullstellung. Das Vorratsgefal 16 wurde in diese Stellung ver-
bracht, indem mittels des Verstellmechanismus 90 das Vorratsgefal} 16 entgegen der
Zugkraft der Federn 34 nach unten bewegt worden ist, bis der Arretierbolzen 99 in die
entsprechende Offnung an der Frontplatte 14 eingerastet ist und den Verstellmechanis-

mus 90 und somit auch das Vorratsgefald 16 in dieser Stellung halt.

[00100] Aus Fig. 1 ist ersichtlich, dass das Niveau 108 an Ethanol 104 im Vor-
ratsgefald 16 unter dem Boden des Brenners 52 zum Liegen kommt. Das untere Ende des
stehenden Ansaugrohres 64 ist dabei nicht mehr in das Ethanol 104 eingetaucht, so dass
in diesem Betriebszustand kein Ethanol in den Brenner 52 (iberflihrt werden kann. Zusatz-
lich ist das Kugelhahnventil 84 geschlossen und das Loschblech 60 schliel3t den Innen-
raum der Brennerkassette 54 hermetisch ab, so dass weder Ethanol noch Sauerstoff in
die Brennerkassette 54 eintreten kann.

[00101] Zur Inbetriebnahme und zum Anfeuern wird der Arretierbolzen 99 aus
der Offnung in der Frontplatte 14 abgezogen und das Vorratsgefal 16 wird durch die Kraft
der Zugfedern 34, je nach Fllstand, vertikal nach oben bewegt. Dabei taucht das stehen-
de Ansaugrohr 64 in das Ethanol 104 im Behalter 22 ein.

[00102] Sollte der Flillstand niedrig sein oder liberhaupt kein Ethanol 104 vor-

handen sein, kann das entsprechend Uber den Trichter 46 nachgeflllt werden, wobei der
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optimale bzw. maximale Fiillstand lber eine Flillstandsanzeige 114 angezeigt werden
kann, die im Bereich des Verstellgriffes 96 angeordnet ist. Ein solcher Zustand ist bei-

spielsweise in Fig. 2 dargestellt.

[00103] Zum Anfeuern der Brennerkassette 54 wird nunmehr wie folgt vorge-

gangen. Das Kugelhahnventil 84 bleibt oder wird verschlossen.

[00104] Nunmehr wird die Hand-Ansaugpumpe 74 betatigt, wodurch lber das
stehende Ansaugrohr 64 und die Abzweigstelle 78 und der Bypass-Leitung 80 Ethanol in
die Brennerkassette 54 Uberfuhrt wird (siehe Pfeil 81). Dabei reichen einige Pumphibe
aus. Das Riickschlagventil in der Hand-Ansaugpumpe 74 hindert einen Riickfluss von
Ethanol. Dabei wird die Luft aus dem Leitungssystem entfernt und durch Ethanol 104
ersetzt. Nunmehr ist eine kommunizierende Verbindung zwischen dem Ethanol 104 im
Vorratsgefaly 16 und dem Innenraum der Brennerkassette 54 bewerkstelligt. Das Rlck-
schlagventil der Hand-Ansaugpumpe 74 sperrt nunmehr einen weiteren Fluss, der nach
Offnen des Kugelhahnventiles 84 nunmehr nur noch iiber die Verbindungsleitung 50 fiihrt,

wie das in Fig. 2 durch den Pfeil 85 dargestellt ist.

[00105] Es stromt so viel Ethanol 104 in die Brennerkassette 54 bis das Niveau

112 in der Brennerkassette 54 gleich wie das Niveau 112 im Vorratsgefaf} 16 ist.

[00106] Das bedeutet, die konstruktive Ausgestaltung, insbesondere die Kraft
der Federn 34, ist so eingestellt, dass nach der Freigabe des Verstellmechanismus 90
sich das Vorratsgefal} 16 auf die in Fig. 2 dargestellte HOhe einstellt. Dadurch ist sicher-
gestellt, dass ein bestimmtes gewlinschtes Flissigkeitsniveau 112 in der Brennerkassette
54 eingestellt ist, aber nicht héher. Nunmehr kann ber den Piezzo-Ziinder 100 der

Brennvorgang in Gang gesetzt werden.

[00107] Da beim Brennen das in der Brennerkassette 54 enthaltene Ethanol 104
abbrennt, strdbmt dieses nach dem Prinzip der kommunizierenden Réhren aus dem
Vorratsgefal} 16 stetig nach, wobei beide Niveaus 112 permanent gleich bleiben und

somit automatisch eingestellt werden.



WO 2016/146191 PCT/EP2015/055772

19

[00108] Aufgrund der Tatsache, dass nach und nach immer mehr Ethanol 104
Uber die Verbindungsleitung 50 aus dem Behalter 22 des Vorratsgefalies 16 in den
Brenner 52 strdmt und dort abgebrannt wird, nimmt das Gesamtgewicht von Vorratsgefaf}

16 und dem darin aufgenommenen Ethanol 104 stetig ab.

[00109] Die Zugfedern 34 bzw. deren Konstruktion und Federkonstante sind nun
so eingestellt, dass das Vorratsgefall 16 nach und nach vertikal nach oben bewegt wird,
wie das in Fig. 2 durch den Pfeil 87 dargestellt ist. Diese Nachstellung steht im Einklang
mit dem Ethanolverbrauch, so dass sichergestellt ist, dass immer Niveaugleichheit der

Niveaus 112 vorherrscht.

[00110] In Fig. 3 ist eine Situation dargestellt, in der sich das Vorratsgefal} 16 in

eine maximal angehobene Position bewegt hat.

[00111] Auch hier ist wieder zu erkennen, dass das Niveau 112 des Ethanols

104 im Behalter 22 nach wie vor gleich ist wie das Niveau 112 im Brenner 52.

[00112] Zum Abbrechen des Brennvorgangs wird das Vorratsgefald 16 (iber den
Verstellmechanismus 90 nach unten bewegt. Dabei verlagert sich das Ethanol-Niveau im
Behalter 22 unter das Niveau, das gerade in der Brennerkassette 54 vorherrscht. Da
diese beiden Behalter liber die Verbindungsleitung 50 nach dem Prinzip der kommunizie-
renden Roéhren verbunden sind, stromt nunmehr die in der Brennerkassette 54 verblei-
bende Restmenge Ethanol Uber die Verbindungsleitung 50 zurlick in das Vorratsgefal} 16,

wobei das in Fig. 3 durch die Stromungspfeile 93 angezeigt ist.

[00113] Durch den zuvor im Zusammenhang insbesondere mit Fig. 4 gezeigten
unterhalb des Bodens 55 der Brennerkassette 54 gelegenen Abschnitt 82 der Verbin-
dungsleitung 50 ist sichergestellt, dass dabei der Innenraum der Brennerkassette 54
vollstandig leergesaugt wird. Dieses Leersaugen findet innerhalb weniger Sekunden statt.
Gleichzeitig wird der Brennrost 58 Uiber das Loschblech 60 verschlossen. Anschlief3end

wird das Kugelhahnventil 84 geschlossen.
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[00114] Das Vorratsgefald 16 befindet sich jetzt wieder in der in Fig. 1 dargestell-
ten Nullstellung. Es kann nunmehr Ethanol nachgefillt werden oder der Brennvorgang

unterbrochen werden, bis ein ndchster Vorgang gewlinscht ist.
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Patentanspriiche

1. Ethanol-Brennofensystem,
mit einem eine Brennerkassette (54) aufweisenden Ethanol-Brenner (52),
mit einem Vorratsgefald (16) fir Ethanol (104), und
mit einer Verbindungsleitung (50) zwischen dem Vorratsgefald (16) und der
Brennerkassette (54),
dadurch gekennzeichnet, dass das Vorratsgefal3 (16) hohenverstellbar ist, wobei
das héhenverstellbare Vorratsgefafld (16) Giber eine Federanordnung (20) federnd
gelagert ist, wobei die Federanordnung (20) derart ausgebildet ist, dass ein Etha-
nol-Niveau (112) im Vorratsgefal3 (16) im Betrieb dauernd gleich einem Ethanol-
Niveau (112) in der Brennerkassette (54) ist, wobei das Vorratsgefaly (16) bei ab-
nehmendem Ethanolgehalt durch die Federanordnung (20) jeweils soweit anheb-

bar ist, dass die Niveaugleichheit automatisch einstellbar ist.

2. Ethanol-Brennofensystem nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das

das Vorratsgefalt (16) an der Federanordnung (20) hdngend federnd gelagert ist.

3. Ethanol-Brennofensystem nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass
das Vorratsgefald (16) Uber die Verbindungsleitung (50) nach dem Prinzip der

kommunizierenden Rohren mit der Brennerkassette (54) verbunden ist.

4. Ethanol-Brennofensystem nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass das
Vorratsgefald (16) unmittelbar, ohne einen Zwischenbehalter, mit der Brenner-

kassette (54) verbunden ist.

5. Ethanol-Brennofensystem nach einem der Ansprliche 1 bis 4, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Vorratsgefald (16) Uber einen Verstellmechanismus (90) so weit
absenkbar ist, dass das Ethanol-Niveau (112) im Vorratsgefaf3 (16) niedriger ist als
ein Boden (55) der Brennerkassette (54).
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Ethanol-Brennofensystem nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Verbindungsleitung (50) im Vorratsgefald (16) steht und Uber ei-
nen gebogenen Verbindungsabschnitt (66) mit der Brennerkassette (54) verbun-

den ist.

Ethanol-Brennofensystem nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass der
Verbindungsabschnitt (66) Giber dem maximalen Héhenniveau der Ethanol-

Niveaus (112) verlauft.

Ethanol-Brennofensystem nach Anspruch 6 oder 7, dadurch gekennzeichnet, dass
der gebogene Verbindungsabschnitt (66) an einer tiefsten Stelle in der Brenner-

kassette (54) miindet.

Ethanol-Brennofensystem nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass im
Mindungsbereich der Verbindungsabschnitt (66) unter dem Niveau des Bodens
(55) der Brennerkassette (54) verlauft.

Ethanol-Brennofensystem nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekenn-
zeichnet, dass in der Verbindungsleitung (50) eine Ansaugpumpe (74) angeordnet

ist.

Ethanol-Brennofensystem nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass die
Ansaugpumpe (74) in einer Bypass-Leitung (80) angeordnet ist, die vom geboge-
nen Verbindungsabschnitt (66) abzweigt und die in der Brennerkassette (54) miin-
det.

Ethanol-Brennofensystem nach Anspruch 10 oder 11, dadurch gekennzeichnet,
dass in der Ansaugpumpe (74) ein Riickschlagventil angeordnet ist, das einen

Ricklauf von Ethanol in das Vorratsgefafld (16) sperrt.

Ethanol-Brennofensystem nach einem der Anspriiche 1 bis 12, dadurch gekenn-

zeichnet, dass die Federanordnung (20) hangende Zugfedern (34) aufweist, die an
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einem oberen Ende (36) an einer ortsfesten Aufhangung (38) montiert sind und am

unteren Ende (32) mit dem Vorratsgefald (16) verbunden sind.

14. Ethanol-Brennofensystem nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass vier
zylindrische Zugfedern (34) vorhanden sind, die symmetrisch zum Schwerpunkt
des Vorratsgefalies 16 mit einem oberen Ende (18) des Vorratsgefalies (16) ver-

bunden sind.

15. Ethanol-Brennofensystem nach einem der Anspriiche 5 bis 14, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Verstellmechanismus (90) einen Querbiigel (92) aufweist, der

von einer Bedienungsperson von auf3erhalb bedienbar ist.

16. Ethanol-Brennofensystem nach einem der Anspriiche 1 bis 15, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Brennofensystem (10) in einem Gehause (12) aufgenommen

ist, das in seiner Gesamtheit transportierbar ist.

17. Ethanol-Brennofensystem nach einem der Anspriiche 1 bis 16, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Ethanol-Brenner (52) liber eine verstellbare Abdeckung (60) vor
Luftzufuhr abdeckbar ist.

18. Ethanol-Brennofensystem nach einem der Ansprliche 1 bis 17, dadurch gekenn-
zeichnet, dass in der Verbindungsleitung (50) ein Ventil (84) angeordnet ist, das in
einer Stellung einen Fluss von Ethanol und Luft durch die Verbindungsleitung (50)

sperrt.

19. Ethanol-Brennofensystem nach einem der Anspriiche 1 bis 18, dadurch gekenn-
zeichnet, dass ein Piezzo-Zinder (100) zum Zinden des Ethanols (104) am Bren-

ner (52) montiert ist.
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