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(54) SPRITZGIESSMASCHINE

(57) Bei einer SpritzgieBmaschine wird das Spritzgut un-
ter hohem Druck von einer Einspritzvorrichtung iber ei-
nen Einspritzkanal (8) in einen von zwei Formhdlften
(1,2) abgegrenzten Formhohlraum (7) eingespritzt und
der Druckverlauf in dem Formhohlraum (7) gemessen. Das
MeBergebnis wird einer Steuervorrichtung zugefiihrt. Der
Einspritzkanal (8) wird verschlossen, wenn der durch
das Einspritzen erzeugte Forminnendruck einen vorgege-
benen Wert erreicht hat. An die Steuervorrichtung ist
ein SchlieBorgan (10) angeschlossen, das die Zuflufoff-
nung zum Formhohlraum (;? sperrt.
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Die Erfindung bezieht sich auf eine SpritzgieBmaschine mit einer aus zwei Formhilften bestehenden
SpritzgieBform, zwei Formtriigerplatten, einer FormschlieBeinrichtung und einer Einspritzvorrichtung mit
Spritzdiisen, wobei bei der Einspritzoffnung der Spritzdiise ein SchlieBorgan angeordnet ist, mittels welchem die
Einspritz6ffnung des Einspritzkanales zum Formhohlraum absperrbar ist, wenn der durch das Einspritzen erzeugte
Forminnendruck einen vorgegebenen Wert erreicht hat, sowie mit einer Steuervorrichtung und einem an einer
‘Wand des Formhohlraumes angeordneten Druck- oder Kraftsensor.

Aus der DE-OS 24 25 621 ist eine derartige SpritzgieBmaschine bekannt, bei der zur Steuerung der
Massetemperatur der Querschnitt des Spritzdiisenkanales oder der AnguBkanal im Werkzeug veréinderbar ist.

Fiir das nachdruckfreie SpritzgieSen von Kunststoff-Formteilen héchster Prézision ist ein Abbrechen der
Einspritzung mit hoher Reproduziergenauigkeit notwendig.

Aufgabe der Erfindung ist es, eine SpritzgieBmaschine zu schaffen, mittels der SpritzgieBteile hichster
Prézision gefertigt werden kénnen.

Die erfindungsgeméBe SpritzgieBmaschine ist dadurch gekennzeichnet, daB die Einspritzoffoung des
Einspritzkanales mittels des SchlieBorganes bei einem Einstelldruck absperrbar ist, der unterhalb des
Forminnendruckmaximums liegt.

Dadurch, daB die Einspritz6ffnung dann gesperrt wird, wenn der Forminnendruck einen Wert erreicht hat, der
noch unterhalb des Maximalwertes liegt, werden nachteilige Nachdruckorientierungen vermieden.

Das SchlieBen der ZufluSoffnung erfolgt druckabhzingig und nicht zeitabhéingig, oder durch Erstarrung der
Schmelze.

Vorteilhaft ist vorgesehen, daB an der Miindung des Einspritzkanals in den Formhohlraum eine Vertiefung in
der Formwandung vorgesehen ist, die das als Stempel ausgebildete SchlieSorgan abdichtend aufnimmt.

Nachfolgend wird ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung anhand der Figuren der beiliegenden Zeichnungen
eingehend beschrieben.

Die Fig. 1 zeigt einen schematisch gehaltenen Schnitt durch eine erfindungsgeméBe SpritzgieBform zur
Durchfithrung des Verfahrens und Teile der SpritzgieBmaschine, die Fig. 2 zeigt einen Schnitt durch die
Formhilften im Bereich des Formhohlraumes bei gedffneter ZufluBoffnung und die Fig. 3 zeigt einen
gleichartigen Schnitt wie die Fig. 2 bei geschlossener ZufluBsffnung.

In den Figuren der Zeichnung sind nur die Teile der SpritzgieBmaschine eingezeichnet, die sich unmittelbar
auf die Erfindung beziehen, die anderen Teile, beispielsweise der SchlieBmechanismus und die
Schneckenplastifiziereinheit, sowie die Granulatzufiihrung sind nicht gezeigt, sie sind nach dem herkémmlichen
Stand der Technik gefertigt.

Wie aus der Fig. 1 ersichtlich, sind die beiden Formhlften (1), (2) in herkémmlicher Weise einerseits auf
der bewegbaren Formtrigerplatte (3) und auf der ortsfesten Formtrigerplatte (4) montiert. Die bewegbare
Formtrégerplatte (3) ist mit dem nicht gezeigten SchlieBmechanismus verbunden und auf den Holmen 3
verschiebbar.

Die ortsfeste Formtrégerplatte (4) weist einen Durchbruch (6) fiir das Einspritzaggregat auf.

Die Formhilften (1), (2) grenzen bei geschlossenem Werkzeug den Formhohlraum (7) ab. In der Formhilfte
(2) befindet sich der Einspritzkanal (8), durch den das plastifizierte Kunststoffmaterial von der
Einspritzeinrichtung zum Formhohlraum (7) gelangt.

Die Formhilfte (1) ist mit einer Bohrung (9) versehen, in der ein Stempel (10) gefiihrt ist. Der Stempel
(10) wird von einem doppelt wirkenden Hydraulikkolben (11) beaufschlagt.

Zur Messung des Forminnendruckes kann entweder ein Kraft- oder Dehnungsaufnehmer (12) im Werkzeug an
einem oder mehreren der Holme (5) oder in den Aufspannplatten der SpritzgieBmaschine vorgesehen sein, oder es
kann ein Drucksensor (13) unmittelbar an der Formwandung einer Formhilfte im Ausfithrungsbeispiel der
Formhilfte (1) vorgesehen sein.

Das erfindungsgeméBe Verfahren Eiuft folgendermaBen ab:

Nach erfolgter Voll- oder Teilfiillung des Formhohlraumes (7) bzw. der Formhohlriume (7) wird bei
Erreichen eines bestimmten Druckwertes, der mittels des Drucksensors (13) oder des Kraft- oder
Dehnungsaufnehmers (12) gemessen wird, ohne Zeitverzogerung von der Maschinensteuerung (14) der Befehl
fiir das Ausfahren des Stempels (10) gegeben.

Der Stempel (10) verschlieBt, wie in der Fig. 3 gezeigt, den Einspritzkanal (8) in bezug auf den
Formhohlraum (7) hermetisch.

Die Bewegung des Stempels (10) erfolgt iiber ein direkt oder indirekt gekoppeltes Antriebselement, im
Ausfiihrungsbeispiel den doppelt wirksamen Kolben (11).

Beim Ausfahren des Stempels (10) kann gleichzeitig der AnguB vom Spritzling abgestanzt oder ein
maBgenauer Durchbruch im Springling gebildet werden.

Im Ausfithrungsbeispiel ist die Formhilfte (2) im Bereich der Miindung des Einspritzkanals (8) mit einer
Vertiefung (15) versehen, die, wie in der Fig. 3 gezeigt, den Stempel (10) aufnimmt, wobei zwischen dem
Mantel des Stempels (10) und der Zylinderwand der Vertiefung (15) das kleinstmégliche Spiel vorgesehen ist.
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1. SpritzgieBmaschine mit einer aus zwei Formhiilften bestehenden SpritzgieBform, zwei Formtréigerplatten, einer
FormschlieBeinrichtung und einer Einspritzvorrichtung mit Spritzdiise, wobei bei der Einspritzoffnung der
Spritzdiise ein SchlieBorgan angeordnet ist, mittels welchem die Einspritzoffnung des Einspritzkanals zum
Formhohiraum absperrbar ist, wenn der durch das Einspritzen erzeugte Forminnendruck einen vorgegebenen Wert
erreicht hat, sowie mit einer Steuervorrichtung und einem an einer Wand des Formhohlraumes angeordneten
Druck- oder Kraftsensor, dadurch gekennzeichnet, daB die Einspritzoffnung des Einspritzkanales (8) mittels
des SchlieBorganes (10) bei einem Einstelldruck absperrbar ist, der unterhalb des Forminnendruckmaximums
liegt.

2. SpritzgieBmaschine nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB an der Miindung des Einspritzkanales

(8) in den Formhohlraum (7) eine Vertiefung (15) in der Formwandung vorgesehen ist, die das als Stempel
ausgebildete SchlieBorgan (10) abdichtend aufnimmt.

Hiezu 3 Blatt Zeichnungen
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