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(57) Zusammenfassung

Die Erfindung betrifft einen Verbundtriger als Stahltriger mit werkseitig oder in situ aufbetoniertem Flansch und zeichnet sich
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Verbundfertigteiltrédger sowie Verfahren zur Herstellung
von Trdgern, insbesondere fiir Briickenbauwerke

Die Erfindung betrifft einen Verbundfertigteiltrdger als Stahl-
tradger mit werkseitig oder in situ aufbetoniertem Flansch.

Gegenstand der Erfindung ist auch eine Verfahren zum Herstellen
von Verbundtrdgern, insbesondere fiir Briickenbauwerke.

Bisher wurden Briickenteilkonstruktionen, aus Stahltrdgern gefer-
tigt, vormontiert. Auf der Baustelle wurde der Ortbeton aufge-
gossen. Dies hatte beachtliche Mengen an Konstruktionsstahl zur
Folge.

In den bisherigen Bauverfahren wurden die Lasten der Fahrbahn-
platte immer auf den Stahltré@ger aufgebracht. Erst die nachfol-
genden Lasten wirkten auf den Verbundquerschnitt. In dieser
Phase zeigen aber die Stahltr&dger ein instabiles Verhalten, dem
durch den Einbau an Aussteifungsverbdnden in horizontaler und
vertikaler Richtung begegnet werden muB. Diese Verbdnde sind
aber aufwendig und teuer.

Es wurden auch schon Spannbetontrédger eingesetzt. Das Einsatz-
gebiet dieses Verfahrens ist im wesentlichen auf den Briickenbau
in Spezialbereichen beschré@nkt. Sie diirfen u.a. nicht eingesetzt
werden bei Grofbriicken, schiefwinkligen Bauwerken mit einem
Kreuzungswinkel kleiner 60 gon.

Neben diesen administrativen Beschrédnkungen ist der Einsatz von
Spannbetonfertigteilen durch das hohe Eigengewicht und den damit
verbundenen Transport- und Einbauschwierigkeiten und durch die
meist beschrdnkte Konstruktionshthe bei einer Spannweite bis
maximal 35,0 m moglich.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, bisher in Kauf 2zu
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nehmende instabile Verhalten beim Stahltrdger bzw. dem zusdtzli-
chen Einbau von Aussteifungsverbdnden, insbesondere bei Briicken-
bauwerken in horizontaler und vertikaler Richtung zu begegnen,
und dies mit méglichst geringen Gewichten der Einzelelemente.

Es wird nicht verkannt, daBf durch die US-PS 5 279 093 an sich
Stahltrdger mit aufbetoniertem Betonflansch als Trédgerrost fir
Anwendung im Parkhausbau bekannt sind. Es werden dort zweli Tr&-
ger verlegt und Querplatten werden zwischen die Flansche gescho-
ben. Weitere Schalungselemente sind notwendig, um eine fl&chige
Tragwirkung des Systems zu erreichen.

Weiterhin bekannt, vor allen Dingen fiir kurze Spannweiten bis zu
maximal 15 m, ist eine Konstruktion (DE-0S 2 645 064), aller-
dings nicht als Deckbriicke geeignet. Dort werden zur Stabilisie-
rung des Stahltrdgerobergurtes nur verschweiBte Armierungseisen
eingesetzt. Der vorbetonierte Betonflansch wird rein auf Zug, im
Bauzustand wird der nackte Stahlflansch auf Druck beansprucht.
Der ergénzte Betonflansch wird also nur als belastetendes Schal-
element, nicht als tragendes Element, verwendet. Im Endzustand
sind die Stahltrdger als Vollplatte mit vollsténdig einbetonier-
ten Stahltrdgern vorgesehen.

Ein Verbundtrdger gemdB der DE 2 300 733 C2 dient lediglich als
Versteifungselement.

Die oben genannte Aufgabe wird erfindungsgemédB dadurch geldst,
daB fiir Briickenbauwerke als Deckbriicken der Betonflansch des
Verbundfertigteiltrdgers als vollfl&chiges Schalungselement
ausgebildet ist und (mit einem daneben liegenden Verbundfertig-
teiltrdger) die Schalung fiir die Ortbetonplatte bildet.

Die Verbundfertigteiltrdger nach der Erfindung wirken aus-
schlieBlich in Bauwerksldngsrichtung tragend und sind fiir Langen

von 25 bis 50 m Spannweite ausgebildet.

Auch kodnnen vorzugsweise die Verbundfertigteiltrdger in Mehr-
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fachanordnung iiber vorbetonierte Mittelquertrdger zu einem
Durchlaufsystem vor Belastungsbeginn verbunden sein.

Vor Belastungsbeginn kénnen sie in die Widerlagerwdnde der Pfei-
ler zur Bildung eines Rahmensystems im Bauzustand eingespannt
sein.

Unter Rahmensystem versteht man hier eine biegesteife Verbindung
des Uberbautragwerks mit den Unterbauten in Form eines Rahmen-
ecks. Diese Einspannung wird iiber eine Anschlufbewehrung im
Fertigteil in die Widerlagerwand verwirklicht. Dabei werden die
Fertigteile auf Absetzlager aufgesetzt und die Widerlagerwand
bewehrt und bis zur Oberkante des Fertigteils betoniert. Dies
ergibt einen biegesteifen AnschluB in die Widerlagerwand. Solch
ein Rahmensystem bietet die folgenden Vorteile:

- geringere Verformungen des Uberbaus

- Reduzierung der Griindung durch abstlitzende Wirkung des
Uberbaus

- Entfall von Lagern und Ubergangskonstruktionen.

Unter Durchlaufsystem wird eine biegesteife Verbindung der bei-
den aneinander anliegenden Verbundfertigteile durch die Erstel-
lung eines Ortbetonquertrégers verstanden. Die Durchlaufwirkung
wird durch Anschlufbewehrung im Fertigteil, die in den Ortbeton-
tridger einbindet, verwirklicht. Zus&tzlich kodnnen hochfeste
Gewindestangen angeordnet werden, die bei der Aufnahme des
Stiitzmoments mitwirken.

Vorteilhaft ist eine Hubkoppeleinrichtung fiir die Querverbindung
vorgesehen. Sie dient zu Ausgleich des Flanschniveaus in Quer-
richtung und besteht aus im Flansch des jeweiligen VFT einbeto-
nierter Grundplatte und darin angeschweiftem Kragblech. Beide
{iberbriickend ist ein mit einem Kragblech verschweiBter Kragarm
vorgesehen, der jeweils mit dem gegeniiberliegenden Kragblech
verschraubt sein kann.
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Wichtig ist, daB die Betonflansche aus hochfesten Betonen, ins-
besondere Giite gréBer B 55, hergestellt sein konnen. Bisher
hielt man hochfeste Betone in ihrem Bruchverhalten fiir zu spro-
de, da die Verbindungsmittel steif wurden. Dagegen werden jetzt
bei dieser Konstruktion keine Kopfbolzendiibel eingesetzt. Aufge-
schweiBte kupierte Walztrdger (Doppel-T-Trédger) kénnen mittig
auf den tragenden Stahltrdger aufgeschweiBt sein und schaffen
dadurch die Verbindung Stahl/hochfester Beton. Hierdurch ist die
Konstruktion in der Verbundfuge weicher. Die Tragwirkung des
Verbundquerschnitts wird erhht. Das sprdde Versagensverhalten
der Kopfbolzendiibel wird hiermit umgangen. Die duktile Tragwir-
kung des Verbundquerschnitts wird erhdht, ein robustes Tragwerk
geschaffen.

Nach einer anderen Konstruktion kénnen zur Herstellung von Mehr-
feldsystemen zwischen den einzelnen Tré&gern LaschenstoBe vor-
gesehen sein, Mittelquertréger und Endquertrdger kénnen vor dem
Betonieren der Fahrbahnplatte aus Ortbeton bereits betoniert

sein.
Besonders giinstig ist es, wenn die nebeneinander liegenden Ver-
bundfertigteiltréger die Schalung fiir die Ortbetonplatte bilden,

da dann auf eigene Schalelemente verzichtet werden kann.

Der auf den Stahlgurt aufbetonierte Betonflansch kann den Tra-
gerstabilisator bilden.

zur Druckeinleitung bei schiefwinkligen Systemen kénnen Winkel-
bleche auf der Trigerstirnplatte aufgeschweiBt sein.

Neu und besonders giinstig ist, daB der Beton/Stahlquerschnitt
von Anfang an gemeinsam belastet wird.

Vorzugsweise wird der obere Stahlflansch des Stahltrégers we-
sentlich kleiner als der untere dimensioniert.

Die Durchfiihrung eines Verfahrens gemd&B der Erfindung kann so
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erfolgen, daB Stahltrdger werkseitig oder in situ mit einem
Betonflansch versehen werden, fiir Briickenbauwerke als Deckbriik-
ken dieser Betonflansch als vollfldchiges Schalungselement fiir
den Ortbeton benutzt wird und fiir die Schalung der Ortbetonplat-
te mehrere dieser Verbundfertigteiltrdger nebeneinander gelegt
werden.

Die Verbundfertigteiltrédger kdnnen so als Schalung fiir die Ort-
betonfahrbahndecke benutzt werden.

Vorteilhaft werden die Stahltrdger wdhrend des Betonierens im
Fertigteilwerk durch Pressen in der Trdgermitte mit einem nega-
tiven Feldmoment vorgespannt, um Druckspannungen in den unteren
Flansch des Stahltrdgers und Zugspannungen in den oberen Beton-
flansch einzutragen (siehe auch AT-PS 336 847).

Durch die MaBnahme der Erfindung, der Entwicklung des VFT-Tra-
gers fdllt das geringe Eigengewicht und h&here Materialfestig-
keit des Stahls auf. Er kann sowohl bei Einfeld- als auch bei
purchlaufsystemen verwendet werden. Bei Tr&dgern liber 40 m Lange
kénnen Hohlkastenquerschnitte, da sie wesentlich verwindungs-
steifer sind als I-fdrmige Querschnitte, zum Einsatz kommen.

Die Vorgehensweise kann die folgende sein: der VFT-Trager wird
auf einem Tieflader auf die Baustelle beférdert. Der Tréger wird
auf die Montagekonstruktion gehoben und in Querrichtung mit den
restlichen VFT-Trdgern gekoppelt. Bei Mehrfeldsystemen werden
die Fertigteilobergurte im Mittelquertr&ger durch iiberlappende
Bewehrung gestoBen. AnschlieBend werden Stiitz- und Endquertrédger
betoniert und eine Durchlaufwirkung erzeugt. AuBerdem entsteht
eine Torsionseinspannung, die die VFT-Tridger wdhrend des Beto-
nierens der Fahrbahnplatte gegen Kippen sichert.

Neben zahlreichen Vorteilen sind die folgenden zu nennen: die
nebeneinander liegenden VFT-Trdger besitzen nur eine Léngsfuge,
gegeniiber vielen Fugen in Querrichtung bei herkdmmlichen Fertig-
teilschalungselementen. Die Ausbildung von Einfeldsystemen als
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Rahmen ist vor allen Dingen bei schwingungsanfédlligen Systemen
von Vorteil, da die Eigenfrequenz durch die Rahmenwirkung erhdht
wird und die Amplituden geringer werden.

Mit der Fertigung wesentlicher Teile des Tragwerks (stahltrédger
und Flansch) bereits im Werk wird eine hohe Verarbeitungsquali-
tdt erreicht.

Durch die Mitwirkung des Betonflansches schon im Bauzustand
verringern sich die Massen des Konstruktionsstahls wesentlich.

Durch den Entfall der zeitintensiven Arbeiten "Einbau Kippver-
binde" und "Schalen Ortbetonplatte" k&nnen Bauwerke in einer
wesentlich kiirzeren Zeit erstellt werden. Dies schldgt sich
sowohl in den Investitionskosten als auch in volkswirtschaft-
lichen Kosten durch weitgehende Vermeidung einer evtl. Behinde-
rung durch die Baumafnahmen nieder.

Ein Bauwerk mit VFT-Trdgern hat eine lingere Standzeit als Ver-
bundbauwerke mit Fertigteilplattenschalung.

Die bei einer Nutzungsdnderung gewiinschte Erhéhung der Traglast
des Bauwerks kann verhdltnisméBig einfach durch das AufschweiBen
von Verstdrkungslaschen erreicht werden. Dieser Vorteil ist auch
bei InstandsetzungsmaBnahmen gegeben.

Die Steifigkeit eines VFT-Trédgers kann dadurch erhoht werden,
daB die Untergurtseite, besonders beim Stahlhohlkasten, durch
hochfesten Beton ergénzt und durch Vorspannung an der Rifbildung
(Ubergang in den Zustand II) gehindert wird.

Die hier nicht erwdhnten Unteranspriiche bilden Teil der Be-
schreibung, sind hier aber nicht wiederholt.



WO 99/42677 PCT/EP99/00490

7

Eine beispielsweise Ausfiihrungsform der Erfindung soll nun mit
Bezug auf die beiliegenden Zeichnungen néher erldutert werden in

denen:

Fig. 1 einen Lingsschnitt durch ein Bauwerk mit einem Uberbau
auf Widerlagern zeigt;

Fig. 2 ist eine Draufsicht zur Fig. 1;

Fig. 3 zeigt eine erste Variante eines Verbundteiltrédgers im
Schnitt;

Fig. 4 zeigt eine andere Variante des Verbundfertigteiltra-
gers mit Hohlkasten im Querschnitt;

Fig. 5 zeigt einen Querschnitt mehrerer Verbundfertigteile
nach der Erfindung im Briickenquerschnitt;

Fig. 6 zeigt eine Variante mit Hohlkastentrédger im Schnitt,
wobei der Mittelquertriger mit zwei Stiitzen gezeigt
ist;

Fig. 7 zeigt einen geschweiBten MontagestoB am Stilitzquertra-

ger im Grundrif;

Fig. 8 ist ein Schnitt zu Fig. 7 léngs der Linie A-A, wobeil
ein Quertrdger mit LaschenstoB gezeigt ist;

Fig. 9 zeigt eine Variante zu Fig. 7, diesmal nicht ver-
schweiBt, sondern verschraubt;

Fig. 10 ist ein Schnitt l&ngs der Linie A-A der Fig. 9;

Fig. 11 zeigt mehrere Verbundfertigteiltrdger, die in einem
Endquertréger einbinden, am Beispiel eines schiefwin-
kligen Bauwerks;

Fig. 12 ist ein Detailschnitt durch Fig. 11;

Fig. 13 ist ein Detail im GrundriB zu Fig. 11;

Fig. 14 zeigt eine Hubkonstruktion zum Koppeln von Fertigteil-
trigern in Querrichtung der Briicke, wobei durch diese
Konstruktion eine HShenverstellbarkeit der beiden
Fertigteiltrdger vorgesehen sein soll;

Fig. 15 definiert ein Rahmensystem;

Fig. 16 erldutert ein Rahmeneck; und

Fig. 17 erldutert ein Durchlaufsystem.
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In den Figuren im einzelnen zeigt Figur 1 und Figur 2 einen
Lingsschnitt durch das Bauwerk mit einem Uberbau aus VFT-Trdgern
(VFT = Verbundfertigteil) 4 auf zwei Widerlagern 2 und einer
Stiitze 3. Die Elemente 2 und 3 sind konventionell. Der Uberbau
4 ist erfindungsgemiB aus mehreren Verbundfertigteiltrégern, die
weiter unten genauer beschrieben werden, aufgebaut. Wie eben-
falls weiter unten dargelegt, setzt sich ein solcher Uberbau
zusammen aus Stahltrédgern 5, Betonflanschen 6 und Ortbetonplatte
7, jeweils sechs Verbundfertigteiltrédger pro Feld; 6 bzw. 12
sind in der in den Figuren 1 und 2 gezeigten Konstruktion vor-

handen.

Figur 3 zeigt einen Standardtrdger 5, 6. Stahltréager 5 und Be-
tonflansch 6 sind hierbei {iber Verbundmittel 13 bereits verbun-
den. Anstatt des geschweiBten Stahltr&gers kann ein Walztrager
mit einer aufgeschweiBten Lasche am Untergurt verwendet werden.

auf dem oberen Stahlflansch 9 des Tr&gers sitzt der Betonflansch
6, der bereits im Fertigteilwerk, auf jeden Fall aber vor dem
Einbau aufbetoniert wurde. In den Betonflansch ragen kiirzere
Verbindungsmittel, z.B. Kopfbolzendiibel 13 hinein. Der Beton-
flansch besitzt eine AnschluBbewehrung 10, die Teil im spéteren
Verbund zur Ortbetonplatte wird. AuBerdem ragen hohere Verbin-
dungsmittel 10 iiber den Betonflansch in den spdteren Ortbeton
hinein. Der Stahltridger ist in an sich bekannter Weise mit

Stahltrdgersteg 8 und oberem Stahltrdgerflansch 7 neben dem
unteren Stahltrégerflansch 9 versehen. Auf den oberen Flansch 9
wird Beton vergossen, der zusammen mit dem Trdger 5, 6 das Ver-
bundfertigbauteil (VFT) 5, 6 bildet und gleichzeitig mit anderen
Verbundfertigteiltrdgern als Schalung fiir die Fahrbahndecke
dient. Gleichzeitig hat er die Funktion eines Traggliedes.

Die beispielsweise vorgesehenen Kopfbolzendiibel (andere Verbund-
mittel sind selbstverstindlich ebenfalls anwendbar, die z.B. mit
dem oberen Stahlflansch 7, um die Verbindung herzustellen, ver-
schweiBt sind) kénnen der Hohe nach gestaffelt aufgebracht sein.
Wahrend das eine Teil in den Betongurt 5, 6 einbindet, stellt
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das andere Teil mit den Képfen 13 die Verbindung in die Ortbe-
tonergdnzung (Ortbetonplatte) her.

Die in Figur 4 gezeigte Variante des Verbundfertigteiltrégers
mit Hohlkasten im Querschnitt findet z.B. Anwendung bei grdBeren
Trédgerléngen, insbesondere 35 m, um eine gr&fBere Verwindungs-
steifigkeit zu erreichen. Sonst ist der Aufbau analog zu Figur
3.

Mehrere Verbundfertigteile (VFT) nach der Erfindung sind im
Briickenquerschnitt der Figur 5 zu sehen. Gleiche Bezugszeichen
haben gleiche Bedeutungen wie in anderen Figuren. Schén zu sehen
sind die Stahltrdger mit Betonflansch 5, 6 und den Verbundmit-
teln 13 auf Widerlagern 2.

Figur 6, die eine Variante mit Hohlkastentréger im Schnitt
zeigt, l&Bt einen Mittelquertrdger mit zwei Stiitzen erkennen.
Das Ganze ruht auf Pfeilern 3. Die Einzelheit der Figur 7 erl&u-
tert einen MontagestoB als LaschenstoB 16 am Stiitzquertréger im
GrundriB. Entliiftungsbohrungen 17 verbessern die Konstruktion.

Figur 8 (Schnitt zu Figur 7) zeigt einen MontagestoB am Beispiel
eines schiefwinkeligen Bauwerks, im Bereich des Stiitztréagers.
Fiir den MontagestoB ragt der obere Flansch des Stahltrdgers zur
Hilfte in den Ortbetonstiitzquertr&dger hinein. Die beiden Stahl-
tréger werden iiber geschweiBte Stahllaschen miteinander verbun-
den. Eine Lingsbewehrung ist mit 11 bezeichnet. Die Lage des
LaschenstoBes 17 ist gut erkennbar. Stirnplatten 14 und Winkel-
bleche 15 runden die Konstruktion ab, die wieder auf einem Pfei-
ler 13 ruht. Es wird eine Durchlaufwirkung durch das Betonieren
des Ortbetonquertrédgers erreicht.

Figur 9, die eine Variante zu Figur 7 erkennen 1&8t, ist alter-
nativ verschraubt und nicht verschweiBt, wie durch die angedeu-
teten Schrauben 18 beim Laschensto8 16 zu sehen ist. Entlif-
tungsbohrungen 17 gewdhrleisten eine ordentliche Verdichtung des
Betons.



WO 99/42677 PCT/EP99/00490

10

Figur 10 zeigt eine Variante des StilitzquertrédgerstoBfes. Mehrere
Verbundfertigteiltréger, die in einen Endquertréger einbinden,
sind gezeigt. Die Konstruktion ist geschraubt (Schrauben 18).
Die durchgehende Lingsbewehrung 11 ist zu sehen, genauso wie die
in einer anderen Figur bereits erwdhnten Stirnplatten 14 und
Winkelbleche 15.

Figur 11 zeigt mehrere Verbundfertigteiltrdger, die in einen
Endquertridger einbinden, am Beispiel eines schwiefwinkligen
Bauwerks. Bei schiefwinkligen Bauwerken miissen bekanntlich die
Druckkrifte rechtwinklig zur Stahltr&gerachse eingetragen wer-
den. Hierfiir werden gemdf Figur 11 an der Stirnplatte 14 Stahl-
winkel 15 angebracht, die eine senkrechte Einleitung der Druck-
kraft gewdhrleisten (Details siehe die Figuren 12 und 13). Diese
Moglichkeit der Einleitung besteht sowohl am Endquertrédger wie
am Stilitzquertréger.

Figur 12 ist ein Detailquerschnitt durch Figur 11, Figur 13 ein
Detail zu Figur 11, diesmal im GrundriB. GemdB Figur 12 sitzt
die Konstrukion auf dem Widerlager 2; von der Stirnplatte 14 aus
reichen beispielsweise Kopfdiibel in den Beton. Man erkennt in
der Draufsicht wieder den Stahltriger 5 mit Steg 8, Flanschen 7,
9 sowie dem beispielsweise {iber Verbundmittel 13 bereits im Werk
gefertigten Betonflansch 6. Der Betonflansch wird (Figuren 1 bis
14) meist in 10 bis 12 cm Stdrke gegossen.

Figur 13 1&Bt im {ibrigen die beispielsweise VerschweiBung zwi-
schen Stirnplatte 14 und Stahltrégersteg 8 erkennen. Der Stirn-
platte 14 sind Winkelbleche 15 zugeordnet.

Figur 14 zeigt die Hubkonstruktion zum Koppeln der Fertigteil-
trager in Querrichtung der Briicke. Die Fertigteile liegen neben-
einander. Die Kopplung wird wie folgt hergestellt:

Rundstahlanker 19 sind bereits im Werk einbetoniert; Stahlbleche
werden auf ein Mortelbett 25 aufgesetzt und verschraubt. Ein
weiteres Stahlblech wird mit angeschweiBtem Verbindungsprofil 21
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rechtwinklig auf das vorhandene horizontale Stahlblech aufge-
schweiBt. Uber ein Flacheisen 24 und einen Hubbolzen 23 werden
die beiden Betonflansche auf gleiche H8he gezogen. AnschlieBend
werden die Flansche gelenkig durch einen Verbindungsbolzen 22
zueinander gehalten. Das Flacheisen 24 wurde auf Ausgleichsmbr-
tel 25 verlegt.

In Figur 14 erkennt man neben der L&ngsbewehrung 11 die Querbe-
wehrung 12.

Figur 15 beschreibt ein Rahmensystem aus VFT-Tragern 4, die liber
ein Rahmeneck 29 in die Widerlager 2 einbinden.

In Fig. 16 ist ein Detail des Rahmenecks 29 zu sehen. Hier bin-
det der VFT-Triger 4 mit der AnschluBbewehrung und einem um 90°
gebogenen und verdiibelten Stahlflansch in die Widerlagerwand 2
ein. 28 ist ein Abseztlager .

Fig. 17 zeigt die Erstellung des Durchlaufsystems mittels Ortbe-
tonquertriger. Die AnschluBleisen des ortbetonfertigteils binden
ein. Zusdtzlich kann iiber hochfeste Gewindestangen 26, die an
RKonsolen 27 verschraubt sind, die Zugkraft des Flansches liber-

tragen werden.
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Patentanspriiche

1. Verbundtridger als Stahltrdger mit werkseitig oder in situ
aufbetoniertem Flansch, dadurch gekennzeichnet, daB fiir Briicken-
bauwerke als Deckbriicken der Betonflansch (6) des Verbundfertig-
teiltrdgers als vollfldchiges Schalungselement ausgebildet ist
und (mit einem daneben liegenden Verbundfertigteiltréger) die
Schalung fiir die Ortbetonplatte bildet.

2. Tridger nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB der
Betonflansch (6) iilber Verbundmittel, insbesondere Diibel, kraft-
schliissig mit dem Stahltrdger (5) verbunden ist.

3. Trdger nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, daB der Stahltrdger aus einem oberen (7) und
unteren (9) Flansch und einem oder mehreren Stegen (8) zZwischen
diesen Flanschen besteht, wobei der obere Stahlflansch (7) we-
sentlich geringer als der untere dimensionierbar ist.

4. Verbundtridger nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB
er als ausschlieBlich in Bauwerksl&ngsrichtung tragend und fiir
Léngen von 25 bis 50 m Spannweite ausgebildet ist.

5. Triger nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB sie im
Bauwerk vor Belastungsbeginn durch Quertrdger miteinander ver-
bunden und so gegen Kippen gesichert sind.

6. Trdger nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch ge-
kennzeichnet, daB zur Herstellung von Mehrfeldsystemen zwischen
den einzelnen Tr&dgern ein LaschenstoB (16) mit betoniertem Ort-
betonquertréger vorgesehen ist.

7. Trager nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch ge-
kennzeichnet, daB einzelne Verbundfertigteiltrdger in Querrich-
tung miteinander, insbesondere iliber verschweifte Laschen (16),

gekoppelt sind.
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8. Trager nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Mitteltrdger und Endquertrdger vor dem
Betonieren der Fahrbahnplatte aus Ortbeton betoniert sind.

9. Tr&dger nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch ge-
kennzeichnet, daB der auf den Stahlgurt aufbetonierte Beton-
flansch (6) den Tragerstabilisator (gegen Kippen) bildet.

10. Triéger nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dafB zur Druckeinleitung bei schiefwinkligen
Systemen Winkelbleche (15) auf der Trigerstirnplatte aufge-
schweit sind.

11, Tridger nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, daB fir Eigengewichtlast jeweils der Beton/~
Stahlquerschnitt gemeinsam belastbar ist.

12. Trdger nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, daB die zu Einfeldsystemen zusammengefaBten VFT-
Triger als Rahmensystem ausgebildet sind.

13. Trdger nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB sie in
Mehrfeldanordnung iiber vorbetonierte Mittelquertrdger zu einem
purchlaufsystem vor Belastungsbeginn verbunden sind.

14. Triger nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB sie
vor Belastungsbeginn in die Widerlagerwédnde (der Pfeiler) zur
Bildung eines Rahmensystems im Bauzustand eingespannt sind.

15. Triger nach Anspruch 1, die in Querrichtung durch eine
Hub-/Koppeleinrichtung verbunden sind.

16. Tridger nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, daB die
Hub-/Koppeleinrichtung, zum Ausgleich der Flanschniveaus in
Querrichtung, aus im Flansch des jeweiligen VFT einbetonierter
Grundplatte und daran angeschweiBtem Kragblech, in regelmédBigen
Abstidnden, besteht und beide {iberbriickend ein mit dem einen
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Kragblech verschweiBter Kragarm vorgesehen ist, der mit dem
gegeniiberliegenden Kragblech verschraubbar ist.

17. Triger nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB seine
Betonflansche aus hochfesten Betonen (insbesondere Giite gréBer
B 55) hergestellt sind.

18. Trdger nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, daB zur nachtrdglichen Nutzungsédnderung Verstar-
kungsflansche am unteren Stahltr&gerflansch aufgeschweiBt sind.

19, Verbundfertigteiltrdger, insbesondere nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, daB der Stahltrédger ein Hohlkastentréger
(Figur 4) ist, wobei innerhalb des Hohltragers, insbesondere
laserverschweiBte, Queraussteifungen, vorgesehen sind.

20. Verbundfertigteiltrdger nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der Trdgeruntergurt mit Beton, insbesondere hoch-
festem Beton (insbesondere Glite grdBer B 55) verstédrkt und mit
Spanngliedern vorgespannt wird.

21. Verbundfertigteiltrdger nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, bei dem der Betonflansch aus hochfestem Beton (Giite
groBer B 55) besteht und die Verbundmittel zwischen tragendem
stahltrigerobergurt und Beton aus jeweils mittig aufgeschweiftem
kupierten Walz-Doppel-T-Trdger bestehen.

22. Verbundfertigteiltrdger, insbesondere nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, daB er frei von jedem oberen Stahlflansch
ist und nur einen unteren Stahlflansch aufweist und daB sein
Stegblech gelocht und mit der Léngsbewehrung mit dem Betongurt
verbunden ist.

23, Verfahren zum Herstellen von Verbundtrdgern, wobei Stahl-
triger werkseitig oder in situ mit einem Betonflansch versehen
werden, fiir Briickenbauwerke als Deckbriicken dieser Betonflansch
als vollfldachiges Schalungselement fiir den Ortbeton benutzt wird
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und fiir die Schalung der Ortbetonplatte mehrere dieser Verbund-
fertigteiltrdger nebeneinander gelegt werden.

24. Verfahren nach Anspruch 23, dadurch gekennzeichnet, daB
die VFT vor Betonieren der Fahrbahndecke iiber Stiitz- und End-
quertrdger miteinander verbunden werden.

25. Verfahren nach Anspruch 23, dadurch gekennzeichnet, daB
die so gefertigten Verbundfertigteiltréger als Schalung fiir die
Oortbeton-Fahrbahndecke benutzt werden.

26. Verfahren nach einem der Anspriiche 23 oder 24, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Stahltr#ger wédhrend des Betonierens im
Fertigteilwerk durch Pressen in der Trdgermitte mit einem nega-
tiven Feldmoment vorgespannt werden, um Druckspannungen in den
unteren Flansch des Stahltrégers und Zugspannungen in den oberen
Betonflansch einzutragen.

27, Verfahren nach einem der Anspriiche 23 bis 26, dadurch ge-
kennzeichnet, daB der Betonflansch aus hochfestem Beton (ins-
besondere Giite grdBer B 55) hergestellt wird und zZwischen tra-
genden Stahltrdgerobergurten und Beton mittig kupierte Walztr&a-
ger zur Verbundsicherung aufgeschwei3t werden.
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