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(54)实用新型名称

一种智能型燃气泄漏报警及自动切断气源

装置

(57)摘要

本实用新型为一种智能型燃气泄漏报警及

自动切断气源装置，包括无线通信模块、温度检

测模块、流量检测模块、阀门控制模块和中心控

制模块，本实用新型结合温度检测技术、无线通

信技术和智能燃气表安全切断技术，提出了用铂

热电阻进行温度检测，ZigBee无线通信技术来实

现燃气泄漏的快速检测、报警和自动关断。通过

实验验证，本装置能对燃气泄漏快速感知并进行

自动安全切断，可以有效保障用户的长期用气安

全。
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1.一种智能型燃气泄漏报警及自动切断气源装置，其特征在于，包括无线通信模块、温

度检测模块、流量检测模块、阀门控制模块和中心控制模块，所述无线通信模块通过4个无

线通信设备，分别连接中心节点、温度检测模块、流量检测模块和阀门控制模块，各模块采

用ZigBee协议跟中心控制模块的进行通信；所述温度检测模块对燃气设备进行温度采集，

并根据指令将温度信息通过无线方式传递到中心节点；所述流量检测模块的气体流量计通

过ZigBee无线设备将流量数据传输给中心控制模块；所述阀门控制模块用于当中心控制模

块发现有燃气泄漏发生，发送关断信号给燃气装置，关闭燃气阀门；所述中心控制模块轮询

检查流量控制模块的燃气流量数据，确定是否激活和读取温度检测模块的数据；所述中心

控制模块连接ZigBee无线通信C端设备，温度检测模块、流量检测模块和阀门控制模块分别

集成ZigBee无线通信R端设备。

2.如权利要求1所述的智能型燃气泄漏报警及自动切断气源装置，其特征在于，所述温

度检测模块选用热电阻或数字式测温传感器。

3.如权利要求1所述的智能型燃气泄漏报警及自动切断气源装置，其特征在于，所述流

量检测模块实现方式为采用热式气体流量计或利用新型智能燃气表自带的流量计量功能。

4.如权利要求1所述的智能型燃气泄漏报警及自动切断气源装置，其特征在于，当流量

检测模块采用热式气体流量计时，阀门控制模块通过继电器连接防爆电磁阀实现阀门关断

功能；当流量检测模块利用新型智能燃气表自带的流量计量功能实现流量控制时，阀门控

制模块通过继电器控制新型智能燃气表实现阀门关断功能。
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一种智能型燃气泄漏报警及自动切断气源装置

技术领域

[0001] 本实用新型属于室内燃气泄漏检测与报警领域，具体涉及一种将燃气管道检测技

术和燃气具状态判断相结合的智能型燃气泄漏报警及自动切断气源装置。

背景技术

[0002] 国外发达国家对管道泄漏检测与定位技术研究得比较早，大概起于上个世纪70年

代，己经形成了较为成熟的理论体系，并于上世纪80年代末进入到实用阶段，在管道泄漏检

测与定位方面己经取得了一定的效果。国内80年代末开展了管道泄漏检测与定位技术的研

究，随着计算机技术的发展和国外技术的引进，国内在管道检测与定位方面己经取得了一

定的成绩，并已成功运用到一些管线上去。这些检测技术主要是应用于户外主管道。

[0003] 针对室内管道泄露问题，大多通过外接燃气泄漏报警器来实现对燃气泄漏的感

知，其原理是当空气中检测到的可燃气体达到一定浓度时，会触发报警器进行声光报警。这

些燃气泄漏报警器存在一定的不足，一是在报警器发出声光报警之前，燃气已经有了一定

程度的泄漏，可能已在密闭空间内部积聚，存在安全隐患；二是厨房可能存在烹饪产生的乙

醇等可燃气体，报警器检测到后可能会出现误报警而关阀，影响用户正常用气；三是需要定

期维护，检测仪表易受有害气体的影响而老化，致使载体催化类元件中毒失活，使用寿命也

相对较短。

[0004] 目前尚未有一种将燃气管道检测技术和燃气具状态感知相结合的智能型燃气泄

漏报警及自动切断气源装置，一定程度上限制了智能型燃气泄漏报警及自动切断气源装置

在室内燃气泄漏检测与报警领域中的广泛应用。

发明内容

[0005] 本实用新型的目的是为了解决“目前尚未有一种将燃气管道检测技术和燃气具状

态感知相结合的智能型燃气泄漏报警及自动切断气源装置，一定程度上限制了智能型燃气

泄漏报警及自动切断气源装置在室内燃气泄漏检测与报警领域中的广泛应用”的问题。

[0006] 为了实现上述实用新型目的，本实用新型提出了一种智能型燃气泄漏报警及自动

切断气源装置，包括无线通信模块、温度检测模块、流量检测模块、阀门控制模块和中心控

制模块，其中无线通信模块通过4个无线通信设备，分别连接中心节点、温度检测模块、流量

检测模块和阀门控制模块，各模块采用ZigBee协议跟中心控制模块的进行通信；温度检测

模块对燃气设备进行温度采集，并根据指令将温度信息通过无线方式传递到中心节点；流

量检测模块气体流量计通过ZigBee无线设备将流量数据传输给中心控制模块；阀门控制模

块用于当中心控制模块发现有燃气泄漏发生，发送关断信号给燃气装置，关闭燃气阀门；中

心控制模块轮询检查流量控制模块的燃气流量数据，确定是否激活和读取温度检测模块的

数据；中心控制模块连接ZigBee无线通信C端设备，温度检测模块、流量检测模块和阀门控

制模块分别集成ZigBee无线通信R端设备。

[0007] 进一步地，上述所述温度传感器选用热电阻或数字式测温传感器，优选PT100铂热
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电阻测温传感器。

[0008] 进一步地，上述流量检测模块实现方式为采用热式气体流量计或利用新型智能燃

气表自带的流量计量功能。

[0009] 进一步地，当流量检测模块采用热式气体流量计时，阀门控制模块通过继电器连

接防爆电磁阀实现阀门关断功能；当流量检测模块利用新型智能燃气表自带的流量计量功

能实现流量控制时，阀门控制模块通过继电器控制新型智能燃气表实现阀门关断功能。

[0010] 本实用新型的家用燃气泄露快速检测装置，通过实验验证当燃气发生泄漏时，能

实现快速检测并自动产生关闭信号，关闭燃气阀门。本实用新型的技术方案有以下有益效

果：

[0011] (1)本实用新型装置检测灵敏度高、处置速度快、稳定性好。在燃气泄漏异常状态

下，能实现实时监测，并立即关闭燃气阀门，不会产生燃气扩散。

[0012] (2)本实用新型装置采用ZigBee通信方式快速自组网，可以同时监测多个房间的

多台燃气设备，部署方便。

[0013] (3)本实用新型装置功耗低，无需定期维护，成本低，不易老化，具有良好的应用前

景。

附图说明

[0014] 图1为本实用新型装置总体功能框图。

[0015] 图2为本实用新型分布式装置A连接框图。

[0016] 图3为本实用新型集成式装置B连接框图。

具体实施方式

[0017] 下面结合附图和具体实施例来进一步说明本实用新型。

[0018] 本实用新型提出一种智能型燃气泄漏报警及自动切断气源装置，如图1所示，包括

无线通信模块、温度检测模块、流量检测模块、阀门控制模块和中心控制模块，其中无线通

信模块通过4个无线通信设备，分别连接中心节点、温度检测模块、流量检测模块和阀门控

制模块，各模块采用ZigBee协议跟中心控制模块的进行通信；温度检测模块对燃气设备进

行温度采集，并根据指令将温度信息通过无线方式传递到中心节点；流量检测模块气体流

量计通过ZigBee无线设备将流量数据传输给中心控制模块；阀门控制模块用于当中心控制

模块发现有燃气泄漏发生，发送关断信号给燃气装置，关闭燃气阀门；中心控制模块轮询检

查流量控制模块的燃气流量数据，确定是否激活和读取温度检测模块的数据；中心控制模

块连接ZigBee无线通信C端设备，温度检测模块、流量检测模块和阀门控制模块分别集成

ZigBee无线通信R端设备。

[0019] 中心控制模块轮询检查流量控制模块的燃气流量数据，确定是否激活和读取温度

检测模块的数据。当燃气流量数据没有变化，表示各燃气设备没有打开，温度检测模块不激

活，可以节约电量。当中心控制模块检测到燃气流量数据发生变化时，说明有燃气设备打开

或者出现燃气泄漏异常状况。这时，中心控制模块激活温度检测模块进行测温：如果检测到

几个燃气设备中至少有一个设备有高于室温的温度数据返回，说明燃气设备正在使用；如

果检测到任何一个燃气设备都没有高于室温的温度返回，说明虽然有燃气流量，但没有燃
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气设备启用，必定有燃气泄露。中心控制模块立即给阀门控制模块发出一个关断信号，自动

关闭燃气阀门。

[0020] 作为本实用新型的优选实施例，本实用新型的无线通信模块分主节点和从节点，

主节点即C端节点跟中心控制模块STM32开发板的15脚通过RS485接口连接，其余各无线通

信模块为从节点即R端，通过RS485接口分别跟温度检测模块、流量检测模块和阀门控制模

块连接。

[0021] 作为本实用新型的优选实施例，本实用新型中的中心控制模块采用STM32开发板，

连接ZigBee无线通信C端设备。温度检测模块、流量检测模块和阀门控制模块分别集成

ZigBee无线通信R端设备。流量检测模块和阀门控制模块还可以通过RS485接口直接跟中心

控制模块连接。

[0022] 作为本实用新型的优选实施例，本实用新型中的无线通信模块选用4个

DTK2630ZigBee无线通信设备。

[0023] 温度检测模块中的温度传感器可采用热电阻或数字式测温传感器，作为本实用新

型的优选实施例，温度传感器选用PT100铂热电阻测温传感器，感应燃气灶和燃气热水器等

设备的温度，传感器端可以采用粘贴的方式放置在燃气灶和热水器等设备上，方便温度检

测。

[0024] 流量检测模块有两种实现方式，一种是采用热式气体流量计，另外一种是直接利

用新型智能燃气表自带的流量计量功能。当流量检测模块采用热式气体流量计时，阀门控

制模块通过继电器连接防爆电磁阀实现阀门关断功能；当流量检测模块利用新型智能燃气

表自带的流量计量功能实现流量控制时，阀门控制模块通过继电器控制新型智能燃气表实

现阀门关断功能。

[0025] 本实用新型能快速检测到燃气是否泄漏，当煤气泄漏刚发生就能检测到，和现有

的根据浓度检测的方法比，速度快，没有等浓度累积到一点程度，安全系数高。

[0026] 鉴于流量检测模块和阀门控制模块分别有两种不同的实现方式，因此本实用新型

先后试制了2套智能型快速燃气泄漏检测及关断装置样机：1)装置A(如图2所示)：分布式；

2)装置B(如图3所示)：集成式。2套装置的主要区别在于是否采用集成流量测定、关断控制

的新型智能燃气表。如果已经更换了智能燃气表，建议采用装置B；如果是非智能燃气表，则

只能选用装置A。

[0027] 如图2所示的分布式装置A，以STM32单片机开发板为中心控制模块，铂热电阻温度

传感器和变送器为温度检测模块，气体流量计为流量检测模块，继电器和电磁阀组成阀门

关断控制模块，4个DTK2630ZigBee无线模块分别连接中心控制模块和温度检测模块、流量

检测模块和阀门关断控制模块，在这种模式下，因为各个子模块均通过无线模块与中心控

制模块连接，所以中心控制模块可以与流量检测模块和阀门控制模块分散布局，可以放置

在不同的房间或区域内进行控制，布局比较灵活。

[0028] 如图3所示的集成式装置B，新型智能燃气表集成了流量检测、阀门控制和无线传

输等功能。本实用新型采用通过继电器控制燃气表电源的方式来实现阀门关断控制的技术

方案。

[0029] 作为本实用新型的优选实施例，本实用新型装置B的智能燃气表选用了无线远传

超声波燃气表，并可以通过RS232串接ZigBee设备，实现流量数据的无线数据传输。装置B中
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检测原理和装置A一样，区别是关闭方式不同。装置B采用阀门控制的原因主要是通过控制

燃气表电源来间接达到关闭燃气阀门的目的。今后如果能与表计厂商合作，可以通过燃气

表私有协议来控制燃气阀门关闭，整个装置会变得更为简洁、高效。
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图1

图2

图3
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