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(57) Abstract

A magnetic crack detector is used to detect flaws, in particular superficial flaws,
in ferromagnetic workpieces, in particular in elongated workpieces machined in a con-
tinuous operation. The workpiece is rinsed with a suspension of magnetic powder and
magnetized by several magnetic fields oriented in different directions by means of yokes
which may be phase shifted with respect to each other. When two yokes are used to
magnetize the workpiece, the yokes are mutually offset in a plane by 90° or substantial-
ly by 90° and the device further has at least one additional yoke (a main or an auxiliary
yoke). Said additional yoke is offset with respect to the other yokes and lies between
said yokes. .

(57) Zusammenfassung

Bei einer Vorrichtung zur magnetischen RiRpriifung von ferromagnetischen
Werkstiicken, insbesondere von linglichem Durchlavfgut, auf Fehler, insbesondere
Oberflichenfehler, wobei das Werkstiick durch eine Magnetpulversuspension gespiilt
wird, andererseits das Werkstiick durch mehrere unterschiedlich ausgerichtete Magnet-
felder magnetisiert wird, was durch Joche geschieht, die eine Phasenverschiebung zuein-
ander aufweisen konnen, ist vorgesehen, daf bei Anwendung von zwei das Werkstiick
magnetisierenden Jochen in einer Ebene die Joche um 90 Grad bzw. im wesentlichen
um 90 Grad zueinander versetzt sind und die Vorrichtung andererseits zusitzlich min-
destens ein weiteres Joch (Hauptjoch oder Hilfsjoch) aufweist, wobei dieses Joch zu den
anderen Jochen sowohl versetzt ist als auch zwischen den genannten Jochen liegt.
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Vorrichtung zur magnetischen RiBpriifung von ferromagnetischen Werk-
stiicken

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur magnetischen RiBpriifung
5 von ferromagnetischen Werkstiicken, nach dem Oberbegriff des Patent-
anspruches 1.

Sie betrifft insbesondere die Prlifung von 1dnglichem Durchlaufgut auf
Oberfldchenrisse.

10
Solche Vorrichtungen sind ansich bekannt, vgl. DE-0S 38 41 747 Al, Int.
Cl. 6 01 N 27/84. Hierbei werden die Werkstlicke, die durch eine Magnet-
pulversuspension bespiilt sind, einem komplexen Magnetfeld ausgesetzt,
in welchem mehr als ein Magnetisierungsaggregat vorhanden ist. Aller-

15 dings sind letztere als magnetische Poltrdger sowie umlaufend in einem
Rotor- oder Statorkranz ausgebildet. Der zugehdrige Magnetisierungs-
strom kann phasenverschoben sein. Eine Vielzahl dieser speziellen Pol-
kerne umfaBt ein Priifstiick, welches relativ zu dem ersteren bewegbar
ist. Allerdings wird eine relativ verwickelte, nur der Rotor- bzw.

20 Statoranordnung zugeordnete und unterschiedliche Phasenverschiebung
der erregenden Spulen vorgesehen.

- Dariiberhinaus ist es aus der Literatur bekannt, bei zwei Magnetisierungs-
aggregaten, die durch ein Drehstromnetz gespeist werden, eine Phasen-

25 verschiebung von 180° zu verwenden. Bei dieser kombinierten Magnetisie-
rung soll eine Verbesserung bei der Priifung auf Lings- als auch auf
Querrisse stattfinden. Eine einfache, im Handel einsetzbare Konkreti-
sierung dieses Vorschlages ist offensichtlich deshalb nicht erfolgt,
weil eine derartige Magnetisierungsanordnung entweder nicht einfach

30 realisierbar ist und/oder die RiBanzeige in einer Anzahl von Positionen
keine oder nur relativ schwache Fehleranzeigen hergibt.

Zur moglichst gleichzeitigen Erfassung von Langs- und Querrissen in
einem ferromagnetischen Werkstiick ist ebenfalls eine Priifanordnung
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bekannt, die ein sog. drehendes Magnetisierungsfeld verwendet, wobei
jedoch auch eine Stromdurchflutung benutzt wird, so daB unerwiinschte
Kontakt- bzw. Brandstellen am Werkstiick entstehen kdnnen.

5 Die Erfindung bezweckt, die vorstehenden Nachteile zu vermeiden. Die
Erfindung, so wie sie in den Anspriichen gekennzeichnet ist, 18st vor-
nehmlich die Aufgabe, bei der kombinierten Ldngs- und Querrisspriifung
nach dem Oberbegriff
durch relativ einfache Bauteile und in einer kompakten Anordnung Lings-

10 und Querrisse auf der Oberfldche von Werkstlicken sicher zu erfassen,
anzuzeigen als auch eine vereinfachte Entmagnetisierung zu ermtglichen.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemdp dadurch geldst, daB bei Anwendung
von zwei magnetisierenden Jochen in einer Ebene, wobei die Joche um

15 etwa 90° zueinander versetzt sind, die Vorrichtung zusdtzlich min-
destens ein weiteres, aber zwischen diesen Jochen angeordnetes und
zu ihnen versetztes Hilfsjoch aufweist.

Vorteilhafte Ausgestaltungen bestehén darin, daB ein oder mehrere
20 Hilfsjoche um etwa 45° zu den anderen Jochen versetzt sind, oder dap
~das zwischen den Jochen angeordnete Hilfsjoch zusdtzlich in einer
Ebene, die senkrecht zur Anordnungsebene der anderen Joche liegt, eine
verschwenkte Stellung aufweist. ZweckmiBig ist, wenn die GroBe der Ver-
'schwenkung eines Hilfsjochs zur Anordnungsebene der Joche 2° bis 45°
25 betrdgt, vorzugsweise 40° - 45° oder 45° - 50°.

Eine vorteilhafte Ausfiihrungsform sieht vor, daB mindestens eines der
Joche, insbesondere ein Hilfsjoch, als ein offenes, voneinander ge-
trennte Jochschenkel aufweisendes Joch ausgebildet ist, wobei die auf

30 den Jochschenkeln sitzenden Spulen elektrisch verbunden sind. Eine groBe
Montageerleichterung erreicht man dadurch,daB die Vorrichtung bzw. ihre
die Joche aufnehmende Matrix tunnelférmig ausgebildet ist.

Ausfiihrungswege der Erfindung sind nur schematisch in der Zeichnung
35 dargestellt und werden im folgenden niher erliutert. Es zeigt:
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Fig. 1 in Draufsicht zwei kreuzweise angeordnete Magnetisierungs-
aggregate und ein Hilfs-Magnetisierungsaggregat,

Fig. 2 die Anordnung der Magnetisierungsaggregate gemaB Fig. 1, je-
doch perspektivisch in einer Haltematrix,

Fig. 3 bzw. Fig. 4 eine vereinfachte Anordnung in Draufsicht bzw.
in stirnseitiger Ansicht gemdB Fig. 1, wobei in Fig. 4 fakultativ eine
in Klammern gesetzte Variante der Anordnung dargestellt ist,

Fig. 5 in Draufsicht erste und zweite Joche als Magnetisierungs-
aggregate mit zugehorigem Feldlinienverlauf nebst Hilfsjoch,

Fig. 6 eine der Fig. 5 entsprechende Anordnung, aber in Frontansicht,

Fig. 7 eine der Fig. 1 &hnliche Ansicht, jedoch einer anderen Aus-
fiihrungsform, bei der ein Hilfsjoch zusdtzlich verschwenkt ist,

Fig. 8, 9, 10 je eine Darstellung einer teilweise bekannten Mag-
netisierungsvorrichtung, wobei in Fig. 8 die beiden zugehtrigen Mag-
netisierungsfelder, in Fig. 9 eine entsprechende Phasenverschiebung
zwischen zwei Jochen und in Fig. 10 ihre gekreuzte Anordnung nebst Priif-
Ting dargestellt sind.

" Bei einer bekannten kombinierten magnetischen RiBpriifung auf Langs-

20

25

30

und Querrisse unter Anwendung einer kontaktlosen Mehrkreismagneti-
sierung verwendet man, vgl. Fig. 10, gekreuzte, insbesondere um 90°
zueinander versetzte magnetisierende Joche oder Trafojoche, nachfolgend
Joche 1, 2 genant, deren nur angedeuteten elektrischen Spulen mit

einer Betriebsspannung 220 Volt (V), 50 Hertz (Hz), 3 Ampere (A) be-
trieben werden. Als Werkstiick dient eine Stufenwelle 10 mit kiinstlichen
Fehlern, die in der Fig. mit kleinen Kreuzen bezeichnet sind, RiBpriif-
vorrichtung und Werkstlick 10 werden relativ zueinander bewegt, insbe-
sondere das Werkstiick durch die Priifanordnung hindurchgefiihrt und ist
in bekannter Weise durch einen Diisenkopf bespiilt. Die Jochspulen sind
nicht phasenverschoben gespeist. Bei dieser Anordnung ergibt sich eine
nur relativ schwache RiBanzeige der Langs- und Querfehler, im Sinne

des Uhrzifferblattes, in den Positionen 6°° und 12°° und keine Langs-
fehleranzeige in den Positionen 3% ynd 9°° (3-Uhr bzw. 9-Uhr-Stellung).
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Werden Anordnungen gemdB Fig. 10 und 9 kombiniert, so daB zwischen den
Jochen 1, 2 eine Phasenverschiebung von 120° vorliegt, was man z. B.
durch Vorschaltung geeigneter Induktivitdten L1, L2 erreicht, so er-
gibt sich zwar eine Verbesserung der RiBanzeige derart, daB diese in
der 12°° und 6°° - Position sowohl in Léngs- als auch Querrichtung

sehr gut angezeigt werden. Die Anzeigen in den 3°° und 9°° - Positionen
sind jedoch nur schwach. Diese Anordnung ist also verbesserungsbe-
dirftig. Zu Fig. 9 ist noch zu bemerken, daB das nur gestrichelte

Joch 3 nicht mehr zur bekannten Priifanordnung gehtrt, sondern ein

Teil der Erfindung ist. ,

Eine Feldverteilung zwischen den Jochen 1 und 2, bei denen kein Priif-
ling eingefiihrt ist, kann der Fig. 8 entnommen werden, vgl. insbeson-
dere die MeBwerte an der rechten Seite der Fig. 8; es ist die Verteilung
(Verlauf) des magnetischen Feldes.

Bei der erfindungsgemEBén Verbesserung gemdB Fig. 1 - Fig. 7, und zu-

~ ndchst nach Fig. 1, geht man zunichst von der Anordnung gemdB Fig. 9,

20

10 aus, d. h. von insbesondere um 90° versetzteqbochen 1, 2, deren

Magnetisierungsspulen um 120° entsprechend der Induktivititen L1, L2
zueinander phasenverschoben sind. Nunmehr wird aber ein Hilfsjoch 3
hinzugefiigt, welches insbesondere um 45° zu den benachbarten Jochen

‘1, 2, wie in Fig. 1 schematisch dargestellt, versetzt ist.

Unter “Spulen" sind aus Kupferdraht bestehende Wicklungen zu ver-
stehen.
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Alle drei Joche sind an das Netz phasenverschoben angeschlossen und
die Phasenverschiebung betrdgt vorzugsweise jeweils 120 °. Die Induk-
tivitdt L3 des Joches 3 ist also auf der t-Achse an der Stelle 240 °
(phasenversetzt) angeschlossen. Nunmehr haben fiir diese Anordnung die
Versuche gezeigt, daB die Langs- und Querfehler in alien Positionen,
bezogen wiederum auf die Ziffern eines Uhrzeigerblattes, nicht nur an-
gezeigt, sondern auch noch bei relativ kleinen Fehlern einwandfrei an-
gezeigt werden. Dies gilt vorteilhaft auch fiir die Stirnflichen des
Priiflings, d. h. des Werkstiickes 10.

Auch hat sich gezeigt, daB beim Durchziehen des langgestreckten Priif-
lings bzw. einer Welle die RiBanzeigen stehen bleiben als auch ein Ent-
magnetisierungseffekt am Priifling stattfindet.

Es ist vorteilhaft, vgl. Fig. 2, die Anordnung der einzelnen, insbe-
sondere U-formigen Joche 1, 2 und des ebenfalls U-formigen Hilfsjoches 3
in einer Haltematrix 11 zu fixieren. Letztere besteht aus nicht magneti-
sierbarem Kunststoff, z. B. einem GieBharz, in dem die Joche 1, 2, 3
fest eingegossen sind derart, daB ihre gegenseitige Winkelposition
festgelegt ist, aber andererseits ein hinreichender Hohlraum zwecks
Durchfiihrung des Priiflings 10, insbesondere in Richtung der Lingsachse
dieser Matrix gegeben ist. Der zugehdrige . und angedeutete Verlauf der
Jochfelder F1, F2 und des Feldes F3 des Hilfsjoches ist erkennbar, vgl.
hierzu insbesondere die Pfeilrichtungen in Fig. 2. Hierbei befinden sich
die Joche 1 und 2 in der 3%°° bzw. 9°°- Position. Das Hilfsjoch 3 wird in
der Position zwischen 12°°- 130 bzw. 6°°- 730 angeordnet.

Diese Anordnung, rein schematisiert, ist in Fig. 3 in Draufsicht, in
Fig4in der Front- oder Stirnansicht veranschaulicht. Die geometrische
Lage der Bezugsziffern 1, 2 bzw. 3 entsprechen den Enden der U-férmigen
Joche.

Die vorstehende, erfindungsgemiBe Variante ist auch anhand
der Fig. 5 in Draufsicht und in Fig. 6, in Frontansicht, dargestellt
mit zugehdrigen Magnetisierungsfeldern F1, F2 (F3 angedeutet) und der
insbesondere um 90 ° gekreuzten Anordnung der Joche 1 und 2 zueinander,
von denen jeweils ihre rechteckigen Enden schematisch dargestellt sind,
wahrend beim Hilfsjoch 3 in Fig. 5 das zweite Jochende durch das
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obere Jochende verdeckt wird. Die Joche 1 und 2 Tiegen in Fig. 5 in
einer Ebene und die Richtung der Zuflihrung des Priiflings ist durch

den Pfeil B markiert. Die Joche 1, 2, 3 sind wiederum phasenverschoben,
insbesondere wie in Fig. 9 einschlieBlich der gestrichelten Ausfiihrung
dargestellt. Die nicht dargestellten elektrischen Spulen der Joche

1, 2, 3 sind an ein dreiphasiges Wechselstromnetz angeschlossen. Der
Betrieb kann mit Wechselstrom (AC) oder mit Halbwellen-Gleichstrom (HWDC)
erfolgen.

In der Frontansicht gemdB Fig. 6 ist der Priifling 10, der senkrecht zur
Zeichnungsebene relativ verschiebbar ist, dargestellt, aber auch nun-
mehr die gegeniiberliegenden Enden des Hilfsjoches 3, nun mit zugehtri-
gem Feldverlauf F3. 7

Eine weitere Abwandlung der Erfindung ist der Fig. 7 zu entnehmen, bei

der die Joche 1, 2 die in Fig. 1 gezeigte und beschriebene Anordnung
haben als auch ein Zusatzjoch 3A zwischen den Jochen 1, 2 vorhanden und
vorzugsweise um 45 °, Vgl. Fig., zu diesem versetzt ist.

Um im Einzelfall Ldngs- und Querrisse genauer zu erfassen, ist jedoch
das Hilfsjoch 3A zusdtzlich in der Ebene, die senkrecht zur Zeichnungs-
ebene steht, verschwenkt. Der Bereich der Verschwenkung liegt zwischen
wenigen Anfangsgraden bis etwa 45 °. Es erfolgt eine universellere An-
passung an ein jeweiliges oder spdter erkanntes Priifproblem oder eine
spezifische Einstellung auf einen genauer zu erfassenden Fehlerbereich.
Dementsprechend ist das Hilfsjoch 3A, abweichend zu dem in Fig. 2 ge-
zeigten Regelfall, bei dem die Joche 1, 2,3 fest in die Matrix 11 ein-
gegossen sind, in der Matrix vefschwenkbar gefiihrt und/oder gelagert.
Die Joche kionnen auch mit HWDC, d. h. phasenverschoben angeschlossen,
betrieben werden, mit gleichen Vorteilen, wie gem#B Anordnung Fig. 1-

30 Fig. 6 angegeben.

Die Erfindung ist auf die vorbezeichnet beschriebene und/oder gezeich-
nete Ausfiihrungsform (en) nicht eingeschridnkt. Je nach Einzelfall kann
die Priifvorrichtung Abweichungen erfahren; z. B. kinnen mehr als nur

35 ein Hilfsjoch verwendet werden. Dies ist, nur beispielhaft, dann der

Fall, wenn die Matrixanordnung gemdB Fig. 2 mit drei fixierten Jochen
1, 2, 3 verwendet wird, aber hierbei in der Matrix entsprechend eine
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Fiihrung oder ein Spalt vorgesehen wird, um nachtrdglich oder gleich-
zeitig ein verschwenkbares Hilfsjoch 3A einzubauen und einzusetzen.

Auch ist die U-Form der Joche nur eine vorteilhafte Ausfiihrungsform.
Abweichungen hiervon kénnen in der gednderten Kriimmung des groBen U
oder in einer sonstigen Formgebung Tiegen, welches ungleichmidBige
Jochenden,gestreckte Jochformen,bewegbare oder verschiebbare Anord-
nungen in einer Haltematrix 11 udgl. einschlieBen.

Eine besonders vorteilhafte Jochform sieht vor, daB mindestens eines der
Joche, insbesondere ein Hilfsjoch, als ein offenes, d. h. voneinander
getrennte Jochschenkel aufweisendes Joch ausgebildet ist. Die Joch-
schenkel konnen also parallel zueinander oder unter einem Winkel ange-
ordnet sein. Die auf dendochschenkeln sitzenden stromdurchflossenen
Spulen sind lediglich leitend miteinander verbunden. Der zugehdrige
Leitungsstrang sitzt also nicht auf einem Jochteil oder einem Querjoch.
Diese Ausfiihrungsform ist insbesondere bei ldngeren Priiflingen vorteil-
haft, um in letzterem ein gleichméBigeres Magnetfeld, trotz der groBeren
Ausdehnung , zu induzieren.

Es ist vorteilhaft, vgl. Fig. 2 , der Vorrichtung, einschlieBlich ihrer
Matrix, eine Tunnelform zu geben, um die Priifvorrichtung leichter zuging-
Tich zu machen bzw. leichter mit den Priiflingen zu beladen. Hierbei kdnnen
die in Fig. 2 angedeutet dargestellten Joche als offene Joche ausgebildet
sein.

Die anmeldungsgemdBe Vorrichtung ist besonders vorteilhaft fiir die Priifung

von Ketten.
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Patentanspriiche

1. Vorrichtung zur magnetischen RiBpriifung von ferromagnetischen Werk-
stiicken, insbesondere von ldnglichem Durch]aufgutrauf Fehler, indem
5 das durch eine Magnetpulversuspension bespiilte Werkstiick einem kom-
plexen Magnetfeld ausgesetzt wird, in welchem zwei durch einen Mehr-
phasenstrom, insbesondere Drehstrom gespeiste Magnetisierungsaggregate,
insbesondere Joche, eine Phasenverschiebung von z.B. 120° aufweisen,
dadurch gekennzeichnet, daB bei Anwendung von zwei magnetisierenden
10 Jochen (1, 2) in einer Ebene, wobei die Joche um etwa 90° zueinander
versetzt sind, '
die Vorrichtung zusdtzlich mindestens ein weiteres, aber zwischen diesen
Jochen (1, 2) angeordnetes und zu ihnen versetztes Hilfsjoch (3, 3A)
aufweist. |
15 -
2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB ein oder
mehrere Hilfsjoche (3, 3A) um etwa 45° zu den anderen Jochen versetzt
sind.

20 3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB
ein zwischen den Jochen (1, 2) angeordnetes Hilfsjoch (3A) zusdtzlich
in einer Ebene, die senkrecht zur Anordnungsebene der anderen Joche
(1, 2) Tliegt, eine verschwenkte Stellung aufweist.

25 4. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daB die GriBe
der Verschwenkung eines Hilfsjoches (3A) zur Anordnungsebene der Joche
(1, 2) 2° bis 45°, vorzugsweise 40° - 45° oder 45° - 50°, betrigt.

5. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB min-

30 destens eines der Joche, insbesondere ein Hilfsjoch, als ein offenes,
voneinander getrennte Jochschenkel aufweisendes Joch ausgebildet ist,
wobei die auf den Jochschenkeln sitzenden Spulen elektrisch verbunden
sind.

35 6. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB die
Vorrichtung bzw. ihre die Joche aufnehmende Matrix tunnelférmig ausge-
bildet ist.
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L. KLASSIFIKATION DES ANMELDUNGSGEGENSTANDS (bei mehreren Klassifikationssymbolen sind alle anzugeben)6

Nach der Internationalen Patentklassifikation (IPC) oder nach der nationalen Klassifikation und der IPC

Int.K1. 5 GOIN27/84

1l. RECHERCHIERTE SACHGEBIETE

Recherchierter Mindestpritfstoff 7

Klassifikationssytem Klassifikationssymbole

Int.K1. 5 GOIN

Recherchierte nicht zum Mindestprilfstoff gehiirende Vertffentlichungen, soweit diese
unter die recherchierten Sachgebiete fallen

HI. EINSCHLAGIGE VEROFFENTLICHUNGEN ?

Art.° Kennzeichnung der Veriiffentlichung 1! , soweit erforderlich unter Angabe der maSigeblichen Teile 12 Betr. Anspruch Nr.13

A US,A,3 324 354 (K. W. SCHROEDER) 1
6. Juni 1967

siehe Abbildung 4

A USs,A,3 855 530 (T. FUJI) 1
17. Dezember 1974

siehe Zusammenfassung; Abbildung 2
A PATENT ABSTRACTS OF JAPAN 1
vol. 10, no. 294 (P-504)(2350) 7. Oktober
1986

& JP,A,61 111 456 ( NIPPON KOKAN K. K. )
29. Mai 1986

siehe Zusammenfassung

© Besondere Kategorien von angegebenen Verbffentlichungen lo,
“A” Verisffentlichung, die den aligemeinen Stand der Technik “T* Spitere Vertffentlichung, die nach dem internationalen An-
definiert, aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist g:lie:atum‘odex:;:‘ 'onwct::lmindv:nrﬂﬁenglcht worden
: - und mit der ung ni idiert, sondern nur zum
" omien Asmueaciatun verticotin oo e Verstindnis ds de Exfndung rogrniclicgmden Prinsips
” . X . N er der ihr zugrundeliegenden angegel
v m&m&ﬁ&%ﬁ;ﬂﬁ:?umﬁ?ﬁ :ﬂg' *X” Veriiffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruch-
fentlichungsdatum einer anderen im Recherchenbericht ge- te Erfindung kann nicht als neu oder auf erfinderischer Titig-
nannten Veriffentlichung belegt werden soll oder die aus einem ket beruhend betrachtet werden .
anderen besonderen Grund angegeben ist (wie ausgefuhrt) “Y*” Veriffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruch-

“0" Vertiffentlichung, die sich auf eine miindliche Offenbarung,
wgmumm eine Ausstellung oder andere Mafinahmen
t

“P* Veriffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldeda-
tum, aber nach dem beanspruchten Priorititsdatum vertffent-
licht worden ist

te Erfindung kann nicht als auf erfinderischer Titigkeit be-
ruhend betrachtet werden, wenn die Vertffentlichung mit
einer oder menreren anderen Vertiffentlichungen dieser Kate-
gorie in Verbindung gebracht wird und diese Verbindung fiir
einen Fachmann naheliegend ist

“&* Veriffentiichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist
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13. Juni 1990

Arte Kennzeichnung der Verdffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der mafigeblichen Teile Betr. Anspruch Nr.
A EP,A,0 373 444 (TIEDE GMBH) 1
' 20. Juni 1990
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A & DE,A,3 841 747 (TIEDE GMBH) 1
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In diesem Anhang sind die Mitglieder der Patentfamilien der im obengenannten internationalen Recherchenbericht angefiihrten
Patentdokumente angegeben.

Die Angahen iiber die Familienmitglicder entsprechen dem Stand der Datei des Europiischen Patentamts am

Diese Angaben dienen nur zur Unterrichtung und erfolgen ohne Gewiihr. 21/07/93
Im Recherchenbericht Datum der Mitglied(er) der Datum der
angefiihrtes Patentdokument Veriffentlichung Patentfamilie Veroffentlichung
US-A-3324354 Keine
US~A-3855530 17-12-74 DE-A- 2346999 11-04-74
EP-A-0373444 20-06-90 DE-A- 3841747 13-06-90

Fiir nihere Einzelheiten 2u diesem Anhang : siche Amtshlatt des Europiiischen Patentamts, Nr.12/82
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