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Przedmiotem wynalazku jest sposdb odzyskiwania me-
tali z pytow prazalniczych i innych odpadéw uzyskiwa-
nych w czasie prazenia koncentratow siarczkowych rud
metali zwlaszcza koncentratéw siarczkowej rudy cynku.

Dotychczas pyly zawierajace znaczne ilosci olowiu
uzyskiwane w filtrach elektrosiatycznych z gaz6w pra-
zalniczych powstajacych w czasie prazenia siarczkowych
rud cynku oraz szlamy powstajace przez odzysk pylow
z gazoéw prazalniczych w urzadzeniach odpylajacych ga-
zy metoda mokra na przyklad przed fabryka kwasu
siarkowego albo w czasie przerobu gazow prazalniczych
na kwas siarkowy metoda nitrozowa przerabia si¢ w pie-
cach obrotowo-wahadlowych (Dérschla) w celu odzysku
otowiu.

Pyty z filtrow elektrostatycznych zawieraja $rednio
okolo 45,0% wagowych Zn, okoto 12,0% wagowych Pb,
okoto 1,0% wagowych Cd, okolo 9% wagowych siarki
i okoto 3% wagowych Fe.

Szlamy kierowane do przerobu na piec obrotowo-wa-
hadlowy posiadaja jako gtowny skladnik siarczan oto-
wiu, przy czym zawarto$¢ w nich Pb wynosi do okoto
607 wagowych. Sposéb przerobu pyléw i szlaméw po-
lega na tym, ze stanowia one skladnik wsadu, ktory za-
wiera giéwnic produkt zwany tlenkiem otowiu z proce-
su spiekania surowego tlenku cynku w piecu obroto-
wym, rud¢ galenowa lub otrzymany z niej koncentrat
oraz pyly zwrotne z cyklonéw i chlodnicy pieca Dor-
schla, odpady z rafinacji otowiu, odpady z lugowni kad-
mu, szlam z procesu elektrolizy cynku, sode, koksik i
zlom zelaza.
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Wsad laduje si¢ do pieca obrotowo-wahadlowego po-
przez otwor wsadowy usytuowany w plaszczu bebna,
ktory zamykany jest klapa. Plaszcz pieca i klapa wylo-
zone sa od wewnatrz cegla szamotowa i magnezytowa.
Piec opala si¢ pylem weglowym za pomoca palnika
umieszczonego w czolowej §cianie pieca. Gazy wytwo-
rzone ze spalania pylu weglowego i reakcji zachodza-
cych w piecu wchodza otworem w drugiej $cianie czo-
towej i ida do cyklonu a nastgpnie przez chtodnie do
filtréow workowych.

W pierwszym stadium procesu piec wykonuje dwa‘pel-
e obroty w celu dobrego wymieszania wsadu, po czym
I'zc przestawia si¢ na ruch wahadlowy, wynoszacy 1/2
cbrotu. Temperatura na wlocie do pieca ‘wynosi okoto
700°C a w samym piecu od 1100 do 1200°C, przy czym
regulacje temperatury prowadzi si¢ przez zmiang ilosci
paliwa i powietrza. Sktadniki wsadu zawieraja otow, cynk
i takze kadm w postaci tlenkéw siarczanoéw lub siarcz-
kow. Z tego powodu w piecu Dérschla zachodza rézne
reakcje chemiczne jak na przyklad:

PbO + CO = Pb + CO,; PbSO4 + 4CO = PbS + 4CO,;
PbS + 2PbO = 3Pb + SO,; PbSO4 + PbS = 2Pb + 2S0,;
PbSO4 + Fe = Pb + FeSO,

Tlenek cynku zawarty we wsadzie przechodzi gléwnie
do zuzla, tlenek kadmu za$§ uchodzi jako pyt z gazami
do urzadzefi odpylajacych. Proces trwa okoto 3,5 godzi-
ny. Po otwarciu klapy plynna zawarto$¢ pieca wylewa
si¢ do staliwnej stozkowej kadzi. Otow jako cigzszy, gro-
madzi si¢ na dnie kadzi a nad olowiem zbiera si¢ zuzel.
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Po zastygnigciu Zuzla wyjmuje si¢ go a oléw o $red-
niej czystosci 99,5% wagowych Pb odlewa si¢ w formy.
Zuzel zawiera $rednio od 20 do 30% wagowych Zn i kie-
ruje si¢ go na piec’obrotowy w celu odzysku cynku i po-
zostatosci otowiu.

Niedogodnoscia tego sposobu odzysku cynku i olowiu
z pyléw i szlamow uzyskiwanych w czasie prazenia siar-
czkowych rud metali a zwlaszcza koncentratow blendy
cynkowej jest konieczno$¢ przerobu zuzla po jego uprzed-
nim rozdrobnieniu w celu odzysku cynku w piecu ob-
rotowym w ktérym otrzymuje si¢ potprodukt w posta-
ci surowego tlenku cynkowego z ktérego nastepnie otrzy-
muje si¢ po odpedzeniu olowiu spiekany tlenek cynko-
wy. Ze spiekanego tlenku cynkowego otrzymuje si¢ cynk
hutniczy na przyklad w muflach lezacych piecéw desty-
lacyjnych. Poza tym niedogodno$cia tego sposobu jest
stosunkowo niski odzysk cynku, kadmu a takze olowiu,
ktory nie przekracza 859 wagowych zawartosci otowiu
we wsadzie. .

Celem wynalazku jest usunigcie lub co najmniej
zmniejszenie niedogodnosci w sposobie odzysku cynku
i olowiu z pytéw i szlaméw uzyskiwanych w czasie pra-
zenia siarczkowych rud metali oraz opracowanie dogod-
nego sposobu przerobu pytéw prazalniczych i innych
odpadow uzyskiwanych w czasie prazenia siarczkéw me-
tali a zwlaszcza siarczku cynku.

Zadanie wytyczone w celu usunigcia podanych niedo-
godnosci zostalo rozwiazane zgodnie z wynalazkiem w
ten sposob, ze pyly zawierajace znaczne ilosci otowin
i cynku uzyskane w filtrach. elektrostatycznych z gazéow
prazalniczych powstajacych w czasie prazenia siarczko-
wych rud cynku oraz szlamy powstajace przez odzysk
pyléw z gazdéw prazalniczych w urzadzeniach odpyla-
jacych gazy metoda mokra na przyklad przez fabrvke
kwasu siarkowego albo w czasie przerobu gazéw pra-
zalniczych na kwas siarkowy metoda nitrozowa w ilosci
okolo 10% wagowych w stosunku do wsadu pierwotne-
go (surowego) miesza si¢ i czeSciowo granuluje sig
wspolnie z siarczkowymi koncentratami cynku i olowiu,
surowym tlenkiem cynku otrzymanego w piecach obro-
towych w iloéci do 40% wagowych lub powyzej tej gra-
nicy w stosunku do wsadu surowego, odpadami z pieca
szybowego do jednoczesnego wytwarzania cynku i ofo-
wiu, tlenkowymi zgarami cynku i otowiu, koksikiem lub
siarczkiem Zelaza najkorzystniej markasytem zawieraja-
cym domieszki siarczkéw cynku i otowiu az do osiag-
nigcia zawartosci siarki siarczkowej w ilodci do 6% wa-
goWych lub powyzej tej granicy w stosunku do calej
mieszanki wsadowej i zawrotami o granulacji do 7 mm
z maszyny spiekalniczej w ilosci do 70% wagowych ca-
tej mieszanki wsadowe;j.

Dla zapewnienia skutecznego odzysku cynku i olo-
wiu w piecu szybowym dobiera si¢ poszczegélne sklad-
niki wsadu w takich proporcjach, aby zachowaé¢ dogod-
ny skiad zuzla lub w celu jego korekty dodaje si¢ do
wsadu czysty kamien wapienny i piasek (krzemionke).

Mieszanke wsadowa nadaje si¢ na tasme spiekalni-
cza i zapala warstwe w temperaturze okolo 1250°C a
nastepnie prazy si¢ i spieka cala mieszanke wsadowa
w temperaturze do 1350°C lub nawet powyzej tej gra-
nicy. Uzyskany spiek o granulacji powyzej 20 mm wraz
z koksem kieruje si¢ na piec szybowy gdzie dokonuje
si¢- redukcji koksem tlenkowych zwiazkéw cynku i olo-
wiu. W piecu szybowym uzyskuje si¢ cynk i olow.

Uzyskane pyly na maszynie spiekalniczej zawierajace
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4 A
znaczne ilosci kadmu kieruje si¢ do odzysku kadmir zna- ¢
nymi sposobami. A '

Zastosowanie sposobu wedlug wynalazku do. odzysku
metali z pyléw prazalniczych i innych odpadéw uzy-
skiwanych w czasie prazenia koncentratow siarczko-
wych rud cynku umozliwia odzysk cynku i otowiu co
najmniej w ilosci 90% wagowych w stosunku do za-
warto$ci olowiu i cynku w pylach prazalniczych i szla-
mach.

Stosowanie zgodnie z wynalazkiem dodatkow do wsadu
na spiek do pieca szybowego do jednoczesnego otrzy-

mywania cynku i olowiu nieoczekiwanie zwigksza po-

rowato$¢ spieku dzigki cze$ciowej granulacji mieszanki
wsadowej. Poza tym siarczany otowiu i cynku zawarte
w pylach i szlamach w czasie prazenia i spiekania dzig-
ki pobieraniu ciepla w czasie ich rozkladu eliminuja w
znacznym stopniu zatykanie szczelin w rusztach woézkow
tasmy spiekalniczej. Rozktad siarczanéw cynku i otowiu
powoduje takze wzbogacenie bogatych gazéw prazalni-
czych w SO2 a wolny tlen jest bardzo aktywny, i przy-
spiesza proces utleniania siarczkow metali w caltej masie
spiekanego materialu.

Przedmiot wynalazku jest dokladniej wyjasniony w
przyktadzie jego wykonania.

Przyktad: 10 czeSci wagowych siarczkowych kon-
centratow cynku i olowiu, 10 czgéci wagowych surowe-
go tlenku cynku otrzymanego w piecach obrotowych,
1/5 czg$ci wagowych odpadow z pieca szybowego do
jednoczesnego wytwarzania cynku i otowiu jak narosty
z pieca szybowego, zgary z kondensatoré6w cynku i prze-
wodéw z pieca szybowego oraz szlamy z odpylni gazéw
kondensatorowych, 0,5 cze$ci wagowych tlenkowych zga-
16w z przetopu cynku i oftowiu, 1 czg$¢ wagowa szla-
mu z zaktadu kadmu, 0,5 czg¢éci wagowych krzemionki
w postaci czystego piasku, 1 cze$¢ wagowa czystego ka-
mienia wapiennego, 2,5 czeSci wagowych koksiku sta-
nowiacego ﬁajdrobniejsza frakcje uzyskiwana przy pro-
dukcji koksu kawatkowego i 70 czg$ci wagowych zawro-
téw o granulacji do okoto 7 mm z maszyny spiekalniczej
granulujacej materialy otowiowo i cynkonos$ne na piec
szybowy. do jednoczesnego wytwarzania cynku i olowiu
miesza sie z dwoma cze$ciami wagowymi pylow zawie-
rajacych znaczne ilosci otowiu uzyskanych w filtrach
elektrostatycznych z gazéw prazalniczych powstajacych w
czasie prazenia siarczkowych rud cynku i 1 czgdcia wa-
gowa szlamow powstajacych z,odzysku pylu z gazéw pra-
zalniczych z prazenia siarczkowych rud cynku w urza-
dzeniach odpylajacych gazy prazalnicze metoda mokra
przed fabryka kwasu siarkowego albo w czasie przerobu
gazéw prazalniczych na kwas siarkowy metoda nitrozo-
wa.

Pyly zawieraja 45,74% wagowych Zn, 11,77% wa-
gowych Pb, 2,99% wagowych Fe, 8,81% wagowych siar-
ki ogolnej, 1,8% wagowych siarczki siarczkowej, 0,52%
wagowych SiO,, 1,24% wagowych CaO, 1,06% wago-
wych Cd oraz nieznaczng ilos¢ MgO, AlsO3, Cly, Mn, Sn
i innych metali. Szlamy zawieraja 51,34% wagowych Pb,
1,89% wagowych Zn, 1,12% wagowych Fe i 0,07% wa-
gowych Cd, przy czym oléw i inne metale sa w postaci
siarczanu.

Zawartos$¢ siarki siarczkowej lub siarki i wegla wyno-
si do 6% wagowych w stosunku do calej mieszanki wsa-
dowej, cynku powyzej 37% wagowych a olowiu powyzej
20% wagowych. Poszczegélne sktadniki namiaru podaje
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si¢ do mieszalnika bebnowego gdzie nawilza si¢ mie-
szank¢ wsadowa do 57 wagowych HyO.

W mieszalniku dokonuje si¢ czeSciowej granulacji wsa- v

du dzieki zawartodci siarczanu cynkowego i olowiowe-
go. Wymieszany namiar i cz¢§ciowo zgranulowany z mie-
szalnika podaje si¢ do dwoch zbiornikéw nadawczych.
Jeden ze zbiornik6w naktada na taséme warstwe zapala-
jaca a drugi zwigksza grubo$¢ warstwy na -tas$mie.

Wsad od gory do dolu zapala si¢ ptomieniem z pieca
zaplonowego opalanego paliwem plynnym w tempera-
turze ok. 1250°C a gazy zapalajace zasysa si¢ przez
warstwe 1 tloczy pod skrzynie usytuowana nad ta$ma.
Proces prazenia i spiekania warstwy wsadu na ta$mie
prowadzi si¢ w temperaturze do 1350°C.

Powietrze tloczy si¢ pod ruszt ta$my od strony stacji
zrzutowej a uzyskane gazy zawraca sic pod ruszt do
skrzyn (komor) gazoéw bogatych. Gazy bogate o zawar-
tosci ok. 8% objetosciowych SOz, o zapyleniu 19 gra-
méw na Nm3 i temperaturze ok. 250°C podaje si¢ do
odpylni a nastenie do fabryki kwasu siarkowego. Spiek
spada z tasmy do lamacza a nastgpnie na talerz chlodza-
cy, gdzie si¢ go chlodzi woda. Na talerz chlodzacy po-
daje si¢ takze materiat spod rusztu oraz pyly z przewo-
dow gazowych. Pyly zawierajace znaczne ilosci kadmu
nie miesza si¢ ze spiekiem, tylko kieruje si¢ do odzysku
kadmu znanymi sposobami. Z talerza spiek zrzuca si¢
na tasme ktora przenosi go na sita.

Na sitach oddziela si¢ spiek o granulacji powyzej 20
mm a spiek o nizszej granulacji rozdrabnia si¢ i zaw-
raca si¢ do mieszanki wsadowej na tasme spiekalnicza.
Uzyskany spiek wraz z koksem kieruje si¢ do pieca szy-
bowego do jednoczesnego wytwarzania cynku i olowiu.
W temperaturze od 1000 do 1200°C dokonuje si¢ re-
dukcji tlenkowych zwiazkéw cynku i ofowiu, przy czym
pary cynku wyplywaja wraz z gazami poredukcyjnymi
do kondensatora, gdzie cynk skrapla si¢ za pomoca olo-
wiu. Cynk poddaje si¢ nastepnie rafinacji metoda lik-
wacji i odlewa w formy.

Oléw w postaci ptynnej sptywa wraz z zuzlem na dno
pieca, skad spuszcza si¢ je okresowo przez otwor spu-
stowy usytuowany blisko trzonu pieca do zewnetrznego
odstojnika. W odstojniku nastgpuje rozdziat sktadnikow
wg cigzaru wlasciwego na otow, kamien miedziowy i Zu-
zel. Zuzel isplywa z odstojnika do granulatora gdzie
wskutek naglego ochtodzenia krzepnie, kamien miedzio-
wy kieruje si¢ do przerobki na miedZ metaliczng a olow
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w postaci plynnej poddaje si¢ rafinacji i odlewa si¢ do
form.

Sposéb odzyskiwania metali wedtug wynalazku moze
by¢ z powodzeniem zastosowany do przerobu pyléw
i szlam6éw powstajacych w czasie prazenia siarczkéw
metali i innych siarczkéw pod warunkiem, Ze te mate-
rialy zawieraja w dostatecznej ilosci zwlaszcza cynk i
ot6w lub jeden z tych metali.

Zastrzezenie patentowe

Sposéb odzyskiwania metali z pytow prazalniczych
i innych odpadéw uzyskiwanych w czasie prazenia kon-
centratow siarczkowych rud metali, zwlaszcza koncen-
tratow siarczkowej rudy cynku, znamienny tym, Ze pyly
zawierajace znaczne ilosci otowiu i cynku uzyskane w
filtrach elektrostatycznych z gazéw prazalniczych po-
wstajacych w czasie prazenia siarczkowych rud cynku
oraz szlamy powstajace przez odzysk pylow z gazow
prazalniczych w urzadzeniach odpylajacych gazy metoda
mokra albo w czasie przerobu ghzéw prazalniczych na
kwas siarkowy metoda nitrozowa w ilosci okoto 10%
wagowych w stosunku do wsadu pierwotnego miesza
si¢ i czeSciowo granuluje si¢ wpolnie z siarczkowymi
koncentratami cynku i olowiu, surowym tlenkiem cyn-
ku otrzymanym w piecu obrotowym w ilosci do 40%
wagowych w stosunku do wsadu pierwotnego, odpadami
z pieca szybowego do jednoczesnego wytwarzania cyn-
ku i olowiu, tlenkowymi zgarami cynku i otowiu, kok-
sikiem lub siarczkiem zelaza najkorzystniej markasytem
zawierajacym domieszki siarczk6w cynku i otowiu az
do osiagnigcia zawarto$ci siarki siarczkowej w ilosci
do 6% wagowych lub powyzej tej granicy w stosunku
do catej mieszanki wsadowej, zawrotami o granulacji
do okoto 7 mm z maszyny spiekalniczej w ilosci do 70%
wagowych caltej mieszanki wsadowej oraz dla korekty
sktadu zuzla kamieri wapienny i krzemionke, po czym
otrzymana mieszanke kieruje si¢ na tasme spiekalni-
cza i zapala w temperaturze okoto 1250°C a nastgpnie
prazy i spieka si¢ metoda podmuchu w temperaturze
do 1350°C lub powyzej tej granicy a uzyskany spiek
o granulacji powyzej 20 mm wraz z koksem kieruje si¢
do pieca szybowego gdzie dokonuje sie redukcji koksem
tlenkowych zwiazkéw cynku i otowiu, przy czym z uzy-
skanych pyléw w czasie spiekania odzyskuje si¢ kadm
znanymi sposobami.
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