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(67) Resumo: MONTAGEM DE DETECTOR DE MULTIPLOS
CANAIS PARA ESPECTROSCOPIA DE FUNDO DE POCO. A
presente invencéo refere-se a uma montagem de detector de multiplos
canais para espectroscopia de fundo de pogo tem uma unidade de
detectores de referéncia oticamente acoplada a um canal de referéncia
de uma fonte e tem uma unidade de detectores de medi¢ao acoplada a
um canal de medicdo da fonte. Os detectores de referéncia e de
medicao detectam os sinais espectrais através de uma faixa espectral
de comprimentos de onda dos canais de referéncia e de medigédo. O
conjunto de circuitos converte os sinais espectrais detectados em
sinais de referéncia e sinais de medicédo, e os circuitos de controle
processam os sinais de referéncia e de medigbes baseado em uma
forma de codificacdo usada pela fonte. Entdo, o conjunto de circuitos
pode controlar a saida dos sinais espectrais a partir da fonte baseado
nos sinais processados ou escalar o sinal de medigdo para corrigir
flutuacdes da fonte ou trocas em condi¢cdes ambientais.
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fundo de poco. Na Patente US n® 6.476.384 para Mullins et al., por exemplo,
um dispositivo tem uma fonte de [ampada de halogénio de banda larga e tem
uma roda com cortador mecéanica impulsionada por um motor. A formacao
de imagem da lampada é em um feixe de fibra 6tica, e a luz a partir do feixe
é dirigida a um fotodiodo usado para sincronizar o motor da roda cortadora.
Uma roda de calibragao impuisionada por um comutador solendéide rotativo
seleciona se luz a partir do feixe passa em uma via, uma segunda via, ou
ambas. Na primeira via, a luz & dirigida para um distribuidor de luz formando
parte de um detector. Na segunda via, a luz é fornecida como entrada para
uma célula de medicao e é depois dirigida para o distribuidor de luz para o
detector. O distribuidor de luz distribui a luz recebida das vias para um nu-
mero de diferentes canais, com cada canal tendo um sistema de deteccao
dedicado (lente, fotodiodo de filtro). Embora esta fonte de difusdao do disposi-
tivo fornega um namero de canais espectrais, o dispositivo precisa usar um
cortador mecanico, nao pode efetuar a deteccao sincrona e requer um sis-
tema de detecg¢do complexo consistindo em multiplos diodos (isto €, um por
canal espectral).

Nas Patentes n® US 7.336.356 e 7.379.180 de Vannuffelen et
al., um dispositivo tem uma fonte de banda larga que pode ter uma plurali-
dade de fontes de luz. O dispositivo usa uma roda de cortador rotativo girada
por um motor para modular a frequéncia das vias de referéncia e de medicao
independentemente. Por exemplo, a via de dimensao tem uma primeira fre-
quéncia e é dividida em duas partes, e a via de referéncia tem uma segunda
frequéncia e é dividida em duas partes. Cada uma destas partes € entao
encaminhada para os sistemas de deteccao mdltipla.

Na Publicagao de Patente US n® 2007/0109537, Vannuffelen et
al. divulgam uma abordagem alternativa que utiliza cortadores mecénicos e
motores. Infelizmente, esta abordagem, pelo projeto, & aparentemente limi-
tada a espectroscopia de varredura de Raster convencional (CRS), que en-
volve a varredura de uma pluralidade de fontes ou comprimentos de onda de
medicdo em um aspecto sequencial usando um tempo fixado por canal (isto

é, fonte ou comprimentos de onda). Como uma consequéncia, CRS previne
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14

referéncia 110, a unidade de detectores de medigao 120 pode detectar uma
ou mais bandas espectrais com um ou mais detectores.

Neste ponto, o conjunto de circuitos 130 processa a saida de um
ou mais detectores para os canais 50/60 (blocos 93/96) e escala se neces-
sario, a saida de cada detector de medigido usando o sinal de detector de
referéncia correspondente (bloco 97). Esta escala dinamica pode ter em con-
ta as anomalias da fonte devido as condi¢gdes ambientais no fundo do poco,
envelhecimento, ou similares. Uma vez processados e escalados, os sinais
processados fornecem a informacao que pode ser usada para correlacionar
a resposta espectral com propriedades e caracteristicas especificas dos flui-
dos, e os dados espectrais resultantes podem ser usados para determinar as
propriedades quimicas e/ou fisicas do fluido da amostra. Isto pode ser efetu-
ado pelo conjunto de circuitos de controle 130 por si mesmo ou por algum
outro controlador. Por tltimo, como referenciado acima, o de medicao 30 da
figura 1 pode transmitir os dados espectrais para um sistema de processa-
mento (ndo mostrado) localizado na ferramenta 10 ou no equipamento de
superficie 28.

Em algum ponto durante o processamento, o conjunto de circui-
tos de controle 130 determina se a saida da montagem de fonte 40 precisa
ser modificada (Decisao 98). Se nenhuma modificacdo € necessaria, a ope-
racao continua usando os parametros operacionais originalmente especifi-
cados. Se a modificacdo & necessaria, no entanto, a montagem de fonte 40
€ reiniciada com um novo conjunto de parametros operacionais (bloco 90).
Por exemplo, a(s) fonte(s) 42 na montagem de fonte 40 pode(m) ser opera-
da(s) usando modulagdo de largura de pulso, e o conjunto de circuitos de
controle 130 pode configurar uma sucessao de pulsos modulados usados
para operar as fontes 42 com caracteristicas especificas, tal como amplitude
e frequéncia de modulacao. Neste caso, o conjunto de circuitos de controle
130 pode modificar a saida da(s) montagem (ns) de fonte sinalizando a mon-
tagem de fonte 40 para fazer um ajuste necessario ou configurando e su-
prindo caracteristicas temporais para a sucessao de pulsos a serem usados

pela montagem de fonte 40 na geracao dos sinais espectrais (bloco 99). Em












g

-}

v







I |

S _ el

'y







A

.II | otpwws






,4
i
{

4]

ias

P

e W







LY

¥ ——rt

1=

S -







_} 4.{%:?' . [}
|

A et

“miml C__g%

-~













10

15

20

25

30

32

deteccao de travamento pode ser implementada por filtragcao digital, deter-
minacao dos valores absolutos, calculo da média e quaisquer outras técni-
cas conhecidas dos versados na técnica de analise de sinais.

De qualquer modo, os canais de referéncia e de medicao (50/60)
sao imediatamente correlacionados, e o sinal modulado recebido nas unida-
des de detectores de referéncia e de medicdo 110B/120B pode entdo ser
usado durante o processamento dos dados. A operagao da montagem de
detector 110 deste modo pode permitir facilitar o nivel de ruido versus per-
muta de tempo de integracao. Por uitimo, o conjunto de circuitos de controle
130 que precisa operar deste modo pode requerer menos complexidade,
que pode beneficiar o uso do fundo do poco.

2. Canal Selecionado para Varredura de Raster

Um segundo modo de processamento de deteccao/sinais € uma
forma modificada de varredura de Raster. Neste modo, o conjunto de circui-
tos de controle 130 configura a montagem de fonte (40) para iluminar um
numero reduzido de fontes espectrais disponiveis (42) (por exemplo, LEDs)
na montagem de fonte (40). Quando uma troca é detectada nas bandas es-
pectrais para estas fontes selecionadas (42), o conjunto de circuitos de con-
trole 130 configura a montagem de fonte (40) para operar sob um modo de
varredura de Raster completo como discutido acima, de modo que uma var-
redura espectral completa pode correr para outra discriminagao do fluido de
amostra que esta sendo medido. Este modo de varredura de Raster modifi-
cada permite que a montagem de detector 100 corra relativamente rapida e
com mais flexibilidade para reunir os requisitos de uma aplicagao pretendida.

3. Modo de Transformacao Fourier Rapida (FFT)

Em um terceiro modo de processamento de deteccao/sinais, o
conjunto de circuitos de controle 130 configura a montagem de fonte (40)
para iluminar todas as fontes (42) (por exemplo, LEDs) da montagem de fon-
te (40) simultaneamente, assim seus sinais espectrais podem todos ser pro-
cessados simultaneamente. Este modo FFT oferece varredura espectral
completa sincrona das propriedades de fluido e pode também levar a uma

relagdo de sinal para ruido (S/N) aperfeicoada na maioria das condi¢cbes
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valores centralizados médios da sucesséao de pulsos modulados
detectados;

inverter os valores centralizados médios da sucessao de pulsos
detectados em locais temporais discretos;

somar os valores da sucessao de pulsos invertidos; e

correlacionar o valor da sucessao de pulsos somados com uma
ampliacdo dos sinais especificos.

20. Ferramenta de analise de fluido de fundo de pogco, compre-
endendo:

um fundo de poco implantavel no alojamento da ferramenta e
tendo uma passagem de fluxo para uma amostra de fluido; e

um dispositivo de andlise de fluido disposto no alojamento da
ferramenta com relagdo a passagem de fluido, o dispositivo de analise de
fluido incluindo pelo menos:

uma fonte emitindo os sinais espectrais através de uma faixa
espectral de comprimentos de onda e dividindo os sinais espectrais em um
canal de referéncia e um canal de medicao;

uma unidade de referéncia tendo pelo menos um detector de re-
feréncia e detectando os primeiros sinais espectrais a partir do canal de refe-
réncia;

uma unidade de medicao tendo pelo menos um detector de me-
dicao e detectando os segundos sinais do canal de medigéo;

os circuitos de conversao acoplados em comunicagdo com as
unidades de referéncia e de medicdo e convertendo os primeiros e segundos
sinais espectrais em sinais de referéncia e sinais de medicao; e

os circuitos de controle acoplados em comunicagdo com os cir-
cuitos de conversao e a fonte dos sinais espectrais, os circuitos de controle
processando os sinais de referéncia e de medicdo e configurando a saida
dos sinais espectrais a partir da fonte baseado pelo menos nos sinais de
referéncia processados.

21. Método de espectroscopia de fundo de pogo, compreenden-
do:
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sar os sinais e configurar a saida compreende ter em contra as trocas es-
pectrais causadas por condicdes ambientais escalando a saida dos sinais
espectrais.

36. Método, de acordo com a reivindicagao 21, em que proces-
sar os sinais e configurar a saida compreende:

receber os dados de uma ou mais condigées ambientais a partir
de um ou mais transdutores externos; e

escalar o sinal de medicao, os sinais de referéncia, ou ambos os
sinais de medicéo e de referéncia baseado nas trocas espectrais indicadas
por uma mais condigdes ambientais.

37. Método, de acordo com a reivindicagao 21, em que proces-
sar os sinais e configurar a saida compreende configurar uma sucessao de
pulsos modulados para iluminar a fonte.

38. Método, de acordo com a reivindicacao 37, em que configu-
rar a sucessao de pulsos modulados compreende definir pelo menos uma
caracteristica temporal da sucessio de pulsos, em que pelo menos uma ca-
racteristica temporal inclui tempo de agitacao, frequéncia de pulso, ciclo de
trabalho, ou forma do pulso. '

39. Método, de acordo com a reivindicacao 37, em que proces-
sar os sinais e configurar a saida compreende:

valores centrais médios da sucessao de pulsos detectados;

inverter os valores centrais médios das sucessdes de pulso de-
tectados em locais temporais discretos;

somar os valores de sucessdes de pulso invertidos; e

correlacionar o valores das sucessdes de pulsos com uma am-
plitude do sinal espectral a partir da fonte.

40. Método de andlise de fluido do fundo de pogo, compreen-
dendo:

implantar um fundo de pogo na ferramenta, a ferramenta tendo
uma passagem de fluxo para uma amostra de fluido; e analisar a amostra de
fluido

operando uma fonte para gerar sinais espectrais através de uma
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