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(57) Abrégé : Le dispositif de serrage comprend : un organe de vissage avec une téte d'appui et une tige munie d'un trongon fileté,
une agrafe de verrouillage (10) comportant une embase (21) équipée d'un trou de passage (20) de la tige de 1'organe de vissage, et
des moyens de retenue supportés par I'embase (21) pour étre agencés a la verticale du trou de passage (20), et aptes a coopérer avec
le trongon fileté pour créer un blocage axial entre 1'organe de vissage et 1'agrafe de verrouillage (10). Les moyens de retenue sont
constitués par des languettes flexibles (22, 23) et élastiques, agencées de maniére convergente. Leurs extrémités libres (221, 231)
déterminent entre elles un espace libre (d) inférieur au diametre nominal du trongon fileté (15) pour venir s'engager automatiquement
dans les filets du trongon fileté (15) lors de 1'insertion axiale de la tige (12) dans le trou de passage (20). Un soyer (29) est agencé
a la périphérie du trou de passage (20) en direction des languettes flexibles (22, 23) pour constituer une butée aux extrémités libres
(221, 231) lors du retrait axial de la tige (12).
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Dispositif de serrage

Domaine technique de l'invention

L’invention concerne un dispositif de serrage comprenant :

- un organe de vissage avec une téte d'appui et une tige munie d’'un
troncon fileté,

- une agrafe de verrouillage comportant une embase équipée d'un trou de
passage de la tige de l'organe de vissage, et des moyens de retenue
supportés par 'embase pour étre agencés a la verticale du trou de
passage, et aptes & coopérer avec le trongon fileté pour créer un blocage
axial entre I'organe de vissage et 'agrafe de verrouillage.

Etat de la technique

Un tel dispositif peut étre utilisé pour des assemblages de plusieurs piéces
par une compression axiale, notamment par serrage du type vis-écrou. Les
piéces sont, par exemple, des éléments plans du type plaques, panneaux
tdles, ou analogues. On connait depuis longtemps des écrous en forme de
pince, c'est-a-dire présentant la forme générale d'un U, et comprenant
essentiellement une premiére branche portant une empreinte de vissage
reliée a une deuxiéme branche avec un orifice pour le passage d’'une vis. Un
exemple de ce type de dispositif de serrage est décrit dans le document
FR2754575, avec un écrou formant pince comportant en outre une partie en
forme d'anneau découpée dans une patte repliée a partir de la deuxiéme
branche pour s'étendre entre les deux branches de I'écrou et pour assurer
son centrage sur I'un des éléments plans a assembler.
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Mais les dispositifs de serrage connus ne sont pas complétement
satisfaisants car les moyens de retenue destinés & coopérer avec le trongon
fileté de la tige sont réalisés par des empreintes de vissage dans lesquelles
peuvent venir en prise les filets de ce trongon. Pour assurer le serrage lors
de l'assemblage, il est donc nécessaire de visser 'organe de vissage pour
que ce dernier se translate selon un mouvement hélicoidal par rapport a
I'agrafe de verrouillage jusqu'a provoquer le serrage désiré. Le temps de
montage et de manipulation pour réaliser un tel assemblage est long,
notamment lorsque les dimensions des piéces a assembler nécessitent
plusieurs dispositifs de serrage. Ce temps est directement lié a la longueur
du trongon fileté et a I'agencement relatif entre les piéces. Cet inconvénient
présente d'autant plus d’'importance que les dispositifs de serrage sont
utilisés dans les chaines finales d’assemblage, lesquelles sont généralement
les plus colteuses.

Par ailleurs, la résistance a l'arrachement de l'organe de vissage est
relativement faible car elle est directement liée a la tenue mécanique des
empreintes de vissage. Or, ces demieres sont constituées, par exemple, par
des languettes rigides, poingonnées et embouties a partir de 'embase, dont
les extrémités libres sont engagées rigidement dans les filets du trongon
fileté. Lorsqu’'un effort d’arrachement trés élevé est appliqué a l'organe de
vissage, il est fréquent que les languettes se déforment (axialement et/ou
radialement) de maniére irréversible et libérent inopinément l'organe de
vissage.

Objet de I'invention

L'invention a pour but de proposer un dispositif de serrage qui soit de
conception simple et peu onéreuse, et qui permette de faciliter I'opération
d'assemblage et de fiabiliser 'assemblage obtenu.
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Selon 'invention, ce but est atteint par le fait que les moyens de retenue sont
constitués par une pluralité de languettes flexibles et élastiques, agencées
de maniére convergente de sorte que leurs extrémités libres déterminent
entre elles un espace libre inférieur au diamétre nominal du trongon fileté
pour venir s’engager automatiquement dans les filets du trongon fileté lors de
I'insertion axiale de la tige dans le trou de passage, et par le fait qu'un soyer
est agencé a la périphérie du trou de passage en direction des languettes
flexibles pour constituer une butée aux extrémités libres lors du retrait axial
de la tige.

Le mouvement d'insertion axiale de l'organe de vissage dans l'agrafe de
verrouillage provoque l'écartement radial des extrémités libres des
languettes flexibles. En fin d'insertion, I'élasticité des languettes flexibles
provoque automatiquement I'engagement de leurs extrémités libres dans les
filets du trongon fileté pour assurer la retenue et le blocage axial de I'organe
de vissage par rapport a l'agrafe de verrouillage. Pour augmenter I'effort de
serrage par compression axiale, il suffit ensuite a I'opérateur de visser
légérement I'organe de vissage jusqu'a une valeur désirée de couple de
serrage. En d’'autres termes, I'assemblage se fait d’abord par une simple
poussée axiale de I'organe de vissage par rapport a I'agrafe de verrouillage,
puis de maniére facultative par un léger vissage de l'organe de vissage.
Cette caractéristique facilite 'assemblage grace a une manipulation simple et
rapide de I'organe de vissage.

Lorsqu'un effort d’arrachement est appliqué a Porgane de vissage, les
extrémités libres des languettes viennent prendre appui sur I'extrémité du
soyer. La mobilité radiale et axiale des extrémités libres des languettes
flexibles est alors supprimée. La résistance a I'arrachement de l'organe de
vissage, assurant la tenue mécanique du dispositif de serrage, est par
conséquent trés élevée, ce qui contribue a fiabiliser 'assemblage.



10

15

20

25

30

WO 2007/115622 PCT/EP2007/002001

Description sommaire des dessins

D'autres avantages et caractéristiques ressortiront plus clairement de la
description qui va suivre de modes particuliers de réalisation de l'invention
donnés a titre d'exemples non limitatifs et représentés aux dessins annexés,
dans lesquels :

- la figure 1 est une vue en perspective de I'agrafe de verrouillage d'un
premier exemple de réalisation de dispositif de serrage selon l'invention,

- la figure 2 est une vue en coupe longitudinale de I'agrafe de verrouillage
de la figure 1,

- la figure 3 est une vue en perspective du premier exemple de dispositif
de serrage, représentant un élément plan a assembler et I'agrafe de
verrouillage en coupe transversale,

- la figure 4 est une vue en perspective de 'agrafe de verrouillage d’'un
deuxiéme exemple de réalisation de dispositif de serrage selon
invention,

- la figure 5 est une vue en perspective de l'agrafe de verrouillage d’un
troisieme exemple de réalisation de dispositif de serrage selon
'invention,

- la figure 6 est une vue en perspective de I'agrafe de verrouillage d'un
quatriéme exemple de réalisation de dispositif de serrage selon

Finvention.
Description de modes particuliers de réalisation

Les figures 1 a 3 illustrent un premier exemple de dispositif de serrage selon
I'invention, lequel se compose d'une agrafe de verrouillage 10 et d’'un organe
de vissage 11. L'organe de vissage 11, en métal par exemple, visible
uniquement sur fa figure 3, comporte une tige 12 partiellement filetée et une
téte d’appui 13, a I'extrémité dite proximale. La tige 12 comprend un trongon
supérieur lisse 14 situé prés de la téte d’appui 13 et un trongon fileté 15
inférieur s'étendant jusqu'a I'extrémité opposée, appelée extrémité distale.
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Dans le premier mode de réalisation, 'agrafe de verrouillage 10 est
conformée en cavalier présentant une forme générale de U, avec des
premiére et deuxiéme branches 16, 17 sensiblement paralléles. L'agrafe de
verrouillage 10 est obtenue par découpage, puis pliage, d'une plaque de
métal.

Par la suite, le dispositif de serrage sera décrit dans un exemple particulier
d’application en aucun cas limitatif, & savoir pour I'assemblage d'éléments
plans du type plaques, panneaux, téles ou analogues. Néanmoins, il va de
soi, que le dispositif de serrage pourra étre utilisé, plus généralement, dans
toutes les applications nécessitant un systéme du type vis-écrou.

Dans cet exemple d’'application, I'un des éléments plans a assembler,
représenté partiellement sur la figure 3 et référencé 18, est destiné a venir se
loger entre les branches 16, 17 de l'agrafe de verrouillage 10. Le ou les
autres éléments plans de l'assemblage ne sont pas représentés. Les
branches 16, 17 peuvent présenter une légére convergence pour autoriser le
pré-montage et la fixation de I'agrafe de verrouillage 10 sur I'élément plan
18, avant I'assemblage final réalisé en coopération avec I'organe de vissage
11.

La premiére branche 16 comporte un trou de passage de la tige 12 de
lorgane de vissage 11, de méme que la deuxiéme branche 17,
respectivement référencés 19, 20. La premiére branche 16 se termine par
une portion pliée 24 vers I'extérieur destinée a faciliter la mise en place de
F'agrafe de verrouillage 10 sur I'élément plan 18.

Conformément a l'invention, la deuxiéme branche 17 constitue une embase
notée 21 supportant deux languettes flexibles 22, 23 et élastiques, disposées
par rapport a 'embase 21 du c6té opposé a la premiére branche 16. Les
languettes flexibles 22, 23 sont agencées pour étre convergentes de sorte
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que leurs extrémités libres, respectivement référencées 221, 231, sont
situées a la verticale du trou de passage 20 et déterminent entre elles un
espace libre noté d, inférieur au diamétre nominal du trongon filete 15.
Chaque extrémité libre 221, 231 présente une creusure circulaire d'un
diameétre correspondant au diamétre intérieur du filetage constituant le
trongon fileté 15. Les extrémités 222, 232 des languettes flexibles 22, 23,
opposées aux extrémités libres 221, 231, sont respectivement solidaires d’'un
bras de liaison 25, 26 relié a 'embase 21 par une portion repliée 27 a 180°,
constituant une zone déformable élastiquement. Les bras de liaison 25, 26
sont perpendiculaires a leurs languettes flexibles 22, 23 respectives. Dans
I'exemple décrit, les languettes flexibles 22, 23 et les bras de liaison 25, 26
sont donc coplanaires, et paralléles & 'embase 21. Les bras de liaison 25, 26
sont reliés entre eux par un rigidificateur 28, rectiligne dans I'exemple.

Lorsque l'opérateur réalise I'assemblage des éléments plans grace au
dispositif de serrage décrit ci-dessus, I'agrafe de verrouillage 10 est d’abord
pré-montée et fixée sur I'élément plan 18. Ensuite, le ou les autres éléments
plans destinés a étre assemblés avec I'élément 18, sont superposés et
positionnés contre la premiére branche 16 ou a proximité, a I'extérieur de
l'agrafe de verrouillage 10. Chaque élément plan est muni d'un orifice
destiné a étre traversé axialement par la tige 12. Les éléments plans peuvent
étre solidaires, chacun, d’une piéce respective de forme quelconque, lesdites
piéces (non représentées) étant destinées a étre assemblées entre elles
dans une zone ol les éléments plans se superposent et peuvent étre
assemblés par serrage.

Ensuite, la tige 12 de I'organe de vissage 11 est insérée dans les orifices des
éléments plans a assembler avec I'élément 18, a partir de I'extrémité distale
en direction de I'extrémité proximale, puis dans le trou de passage 19, puis
au travers de I'élément plan 18, puis dans le trou de passage 20, jusqu'a
venir en contact avec les extrémités libres 221, 231 des languettes flexibles
22, 23. L'insertion axiale de la tige 12 dans I'agrafe de verrouillage 10
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provoque ensuite la flexion des languettes flexibles 22, 23 de telle maniére
que leurs extrémités libres 221, 231 s'éloignent axialement du trou de
passage 20 de I'embase 21. Compte tenu du mode de support des
languettes flexibles 22, 23 sur 'embase 21, ce mouvement de flexion des
languettes flexibles 22, 23 s’accompagne de I'écartement des extrémiteés
libres 221, 231 dans la direction radiale, augmentant d’autant I'espace libre
d. Ces mouvements axial et radial des extrémités libres 221, 231 sont
facilités et amplifiés par la présence des zones déformables constituées par
les portions repliées 27. Le rigidificateur 28 supprime, ou pour le moins
limite, la possibilité de rotation des bras de liaison 25 et 26 suivant I'axe
perpendiculaire au plan de 'embase 21.

En fin d’insertion de I'organe de vissage 11, la téte d’appui 13 vient en butée
contre I'élément plan correspondant, et I'élasticité des languettes flexibles
22, 23 provoque automatiquement I'engagement de leurs extrémités libres
221, 231 dans les filets du trongon fileté 15. Plus précisément, les creusures
prennent appui de maniére linéaire contre le fond des filets pour assurer la
retenue et le blocage axial de I'organe de vissage 11 par rapport a I'agrafe
de verrouillage 10. La section des languettes flexibles 22, 23 au niveau des
extrémités opposées 222, 232 est déterminée pour autoriser une rotation des
extrémités libres 221, 231 par torsion des languettes flexibles 22, 23, de
maniére a s'orienter suivant 'angle d'inclinaison des filets du trongon fileté
15. Cet aspect renforce la tenue au couple de I'agrafe de verrouillage 10.

Le blocage axial assure le serrage, et donc I'assemblage, de I'élément plan
18 avec le ou les autres éléments plans. Pour augmenter 'effort de serrage
par compression axiale, il suffit ensuite a I'opérateur de visser légérement
l'organe de vissage 11 jusqu'a une valeur désirée de couple de serrage. En
d’'autres termes, I'assemblage des éléments plans 18 et autres, se fait
d’abord par une simple poussée axiale de I'organe de vissage 11 par rapport
a l'agrafe de verrouillage 10, puis de maniére facultative par un léger vissage
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de 'organe de vissage 11. Cette caractéristique facilite 'assemblage grace a
une manipulation simple et rapide de 'organe de vissage 11.

Lorsqu'un effort d’arrachement est appliqué a 'organe de vissage 11, les
extrémités libres 221, 231 des languettes flexibles 22, 23 viennent prendre
appui sur 'extrémité supérieure d’un soyer 29 agencé a la périphérie du trou
de passage 20 en direction des languettes flexibles 22, 23. Le soyer 29
constitue alors une butée aux extrémités libres 221, 231 de telle maniére que
leur mobilité radiale et axiale est supprimée. Cet effet est amplifié par la
présence du rigidificateur 28. La résistance a I'arrachement de I'organe de
vissage 11, assurant la tenue mécanique du dispositif de serrage, est par
conséquent trés élevée, ce qui contribue a fiabiliser 'assemblage obtenu.

L'agrafe de verrouillage 10 et I'organe de vissage 11 peuvent étre réalisés
dans d’autres matériaux adaptés, variant suivant les applications, comme par
exemple en plastique moulé. D’autre part, le nombre de languettes flexibles
22, 23 peut varier suivant les applications, en fonction, par exemple, de la
matiére constitutive de 'agrafe de verrouillage 10 et/ou de la rigidité désirée
lors de l'insertion axiale de I'organe de vissage 11 et/ou de la résistance a
'arrachement recherchée.

Les figures 4 et 5 représentent respectivement les agrafes de verrouillage 30
et 40 de deux autres exemples de réalisation de dispositif de serrage selon
linvention, utilisables dans des applications différentes. L’agrafe de
verrouillage 30 (figure 4) se différencie de I'agrafe de verrouillage 10 par le
fait que la premiére branche 16 est supprimée. Par contre, le fonctionnement
de 'embase 21 et des languettes flexibles 22, 23 reste identique. Depuis I'un
des bords de 'embase 21 s’étend une patte de fixation 31 apte a s'insérer
dans un logement complémentaire prévu dans une premiére piéce a serrer
contre une deuxiéme piéce maintenue par la téte d’appui 13. Les premiére et
deuxiéme piéces sont constituées, par exemple, par les deux demi-alésages
articules d’'un collier de fixation de tubes.
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L'agrafe de verrouillage 40 (figure 5) se différencie de I'agrafe de verrouillageA
30 par le fait que la patte de fixation 31 est supprimée et que 'embase 21

présente des dimensions supérieures au moins dans 'une des directions, de
maniére a pouvoir aménager une pluralité-de trous de fixation 41. Les trous
de fixation 41 autorisent, par exemple, le surmoulage de I'une des piéces a’
serrer sur 'agrafe de verrouillage 40, ou bien la fixation de I'agrafe sur 'une
des piéces a serrer par l'intermédiaire de vis.

La figure 6 illustre 'agrafe de verrouillage 50 d'un quatriéme exemple de
réalisation de dispositif de serrage selon l'invention. L'agrafe de verrouillage
50 se différencie de I'agrafe de verrouillage 30 par le fait que les bras de
liaison 25, 26 s’étendent au-deld de leur jonction avec les extrémités
opposées 222, 232 des languettes flexibles 22, 23. Les extrémités libres 251,
261 des bras de liaison, opposées aux extrémités liées a 'embase 21, sont
reliées entre elles par un rigidificateur 51. Les bras de liaison 25, 26 et les
rigidificateurs 28, 51 constituent un cadre de rigidification destiné a
supprimer toute possibilité de mouvement radial des extrémités libres 221,
231 autre que celui provoqué par la flexion des languettes flexibles 22, 23
pendant linsertion de l'organe de vissage 11. Cette caracteristique
augmente la résistance a I'arrachement de l'organe de vissage 11 ainsi que
la tenue au couple de I'agrafe de verrouillage 50.
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Revendications

1. Dispositif de serrage comprenant :

- un organe de vissage (11) avec une téte d'appui (13) et une tige (12)
munie d’un trongon fileté (15),

- une agrafe de verrouillage (10) comportant une embase (21) équipée
d’'un trou de passage (20) de la tige (12) de I'organe de vissage (11), et
des moyens de retenue supportés par 'embase (21) pour étre agencés a
la verticale du trou de passage (20), et aptes a coopérer avec le trongon
fileté (15) pour créer un blocage axial entre I'organe de vissage (11) et
I'agrafe de verrouillage (10),

caractérisé en ce que les moyens de retenue sont constitués par une
pluralité de languettes flexibles (22, 23) et élastiques, agencées de maniére
convergente de sorte que leurs extrémités libres (221, 231) déterminent
entre elles un espace libre (d) inférieur au diamétre nominal du trongon fileté
(15) pour venir s’engager automatiquement dans les filets du trongon fileté
(15) lors de linsertion axiale de la tige (12) dans le trou de passage (20), et
en ce gqu'un soyer (29) est agencé a la périphérie du trou de passage (20) en
direction des languettes flexibles (22, 23) pour constituer une butée aux
extremités libres (221, 231) lors du retrait axial de la tige (12).

2. Dispositif selon la revendication 1, caractérisé en ce que les extrémités
opposées (222, 232) aux extrémités libres (221, 231) des languettes flexibles
(22, 23) sont respectivement solidaires d'un bras de liaison (25, 26) relié a
I'embase (21) par une zone (27) déformable élastiquement.

3. Dispositif selon la revendication 2, caractérisé en ce que les bras de
liaison (25, 26) sont reliés par au moins un rigidificateur (28, 51) paraliéle a
I'embase (21).
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4. Dispositif selon I'une quelconque des revendications 1 a 3, caractérisé
en ce que les extrémités libres (221, 231) des languettes flexibles (22, 23)
présentent des creusures.

5. Dispositif selon 'une des revendications 1 a 4, caractérisé en ce que
'embase (21) comportent des moyens de fixation (16) a 'une des piéces a
serrer.

6. Dispositif selon la revendication 5, caractérisé en ce que l'agrafe de
verrouillage (10) présente une forme générale de U, avec une premiére
branche (16) sensiblement paralléle & 'embase (21), laquelle constitue une
deuxiéme branche (17), la premiére branche (16) étant disposée par rapport
a 'embase (21) du coté opposé aux languettes flexibles (22, 23).

7. Dispositif selon la revendication 5, caractérisé en ce que 'embase (21)
comporte une pluralité de trous de fixation (41).

8. Dispositif selon la revendication 5, caractérisé en ce qu'une patte de
fixation (31) s’étend depuis I'un des bords de I'embase (21).
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