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Reibteil

Die Erfindung betrifft ein Reibteil fur eine reibschlussig arbeitende Einrichtung, insbe-
sondere fur eine stationare Kupplungs- und/oder Bremseinrichtung, wie eine Aufzugs-
bremse, mit einer im Wesentlichen ringférmigen Reibflache, die an einer Reibschicht
vorgesehen ist, die mit einer Tragerschicht verbunden ist, die wiederum mit einem
Tragerelement verbunden ist. Die Erfindung betrifft des Weiteren einen Baukasten
zum Herstellen von reibschlussig arbeitenden Einrichtungen, insbesondere von statio-
naren Kupplungs- und/oder Bremseinrichtungen, wie Aufzugsbremsen, mit derartigen
Reibteilen. Die Erfindung betrifft dartber hinaus ein Verfahren zum Herstellen eines

derartigen Reibtells.

Aus der internationalen Offenlegungsschrift WO 2015/165461 A1 ist ein Reibbelag fur
Industriebremsen und Antriebselemente mit einem zweischichtigen Aufbau bekannt,
wobei eine Reibschicht mit einer Tragerschicht verbunden ist, wobei die Tragerschicht
eigenfedernd ausgebildet ist und die Reibschicht und/oder die Tragerschicht aus ei-

nem Kunststoff-Elastomer-Komposit bestehen.

Aufgabe der Erfindung ist es, ein Reibteil fur eine reibschlussig arbeitende Einrich-
tung, insbesondere fur eine stationare Kupplungs- und/oder Bremseinrichtung, wie ei-
ne Aufzugsbremse, mit einer im Wesentlichen ringférmigen Reibflache, die an einer
Reibschicht vorgesehen ist, die mit einer Tragerschicht verbunden ist, die wiederum
mit einem Tragerelement verbunden ist, insbesondere im Hinblick auf seine Herstel-

lung, zu vereinfachen.

Die Aufgabe ist bei einem Reibteil fur eine reibschliussig arbeitende Einrichtung, ins-
besondere fur eine stationare Kupplungs- und/oder Bremseinrichtung, wie eine Auf-
zugsbremse, mit einer im Wesentlichen ringférmigen Reibflache, die an einer Reib-
schicht vorgesehen ist, die mit einer Tragerschicht verbunden ist, die wiederum mit ei-
nem Tragerelement verbunden ist, dadurch gelést, dass die Reibflache mit einheitli-

chen Reibbelagsticken dargestellt ist, die jeweils eine Reibschicht und eine mit der
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Reibschicht verbundene Tragerschicht umfassen, die mit dem Tragerelement verbun-
den ist. Gemaf einer bevorzugten Ausfuhrungsform sind die Reibbelagsticke auf
dem Tragerelement voneinander entkoppelt. Die Reibschicht ist aus einem Material
mit guten Reibeigenschaften gebildet. Die Reibschicht kann vorteilhaft neben einem
hohen Reibwert auch eine geringe Verschlei3rate aufweisen. Im Vergleich zu der Tra-
gerschicht ist die Reibschicht starr ausgebildet. Die Reibschicht enthalt zum Beispiel
bis zu funfundzwanzig Prozent Elastomer, funf bis dreikig Prozent Harze und funfund-
vierzig bis siebzig Prozent Full- und Zusatzstoffe. Die Tragerschicht dient vorteilhaft
dazu, eine Eigenfederung gegenuber dem starren Tragerelement darzustellen. Daher
ist die Tragerschicht aus einem Material gebildet, das relativ zu der Reibschicht und
dem Tragerelement relativ flexibel beziehungsweise elastisch ist, um eine gute Fede-
rung der Reibschicht relativ zu dem Tragerelement zu ermdglichen. Die Tragerschicht
enthalt zum Beispiel zehn bis vierzig Prozent Elastomer, bis zu zwanzig Prozent Har-
ze und vierzig bis achtzig Prozent Full- beziehungsweise Zusatzstoffe. Die Reib-
schicht umfasst vorteilhaft nur eine einzige Schicht. Die Reibschicht kann aber gege-
benenfalls auch mehrschichtig ausgefuhrt sein. Die Tragerschicht ist ebenfalls vor-
zugsweise einschichtig ausgefuhrt. Die Tragerschicht kann aber gegebenenfalls auch
mehrschichtig ausgefuhrt sein. Die Materialien, aus denen die Tragerschicht und die
Reibschicht gebildet sind, kénnen die gleichen oder ahnliche Materialien sein, aus de-
nen der in der internationalen Offenlegungsschrift WO 2015/165461 A1 offenbarte
Reibbelag gebildet ist. Der aus der internationalen Offenlegungsschrift WO
2015/165461 A1 bekannte Reibbelag hat die Gestalt eines Rings beziehungsweise
einer Kreisringscheibe, der beziehungsweise die stoffschlissig mit einem starren Tra-
gerelement verbunden wird. Die Reibschicht hat bei dem bekannten Reibbelag die
Gestalt einer Kreisringflache mit einem Innenradius und einem AulRenradius. Die
Reibflache wird bei dem herkdmmlichen Reibbelag radial innen von einem Innenkreis
begrenzt und radial aul3en von einem Aufienkreis. Im Unterschied zu dem bekannten
Reibbelag wird die Reibflache bei dem beanspruchten Reibteil von mehreren Reibbe-
lagstucken gebildet, die jeweils mindestens eine Reibschicht und mindestens eine mit
der Reibschicht verbundene Tragerschicht umfassen. Die einzelnen Reibbelagsticke
umfassen also mindestens zwei Schichten. Die mindestens zweischichtigen Reibbe-
lagstucke kénnen vorteilhaft voneinander entkoppelt werden, indem die Reibbelagstu-
cke zum Beispiel geringfugig voneinander beabstandet werden. Durch die Entkopp-

lung der Reibbelagsticke kann eine homogene Anpressung im Betrieb des Reibteils
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verbessert werden, wenn das Reibteil mit der durch die Reibbelagstiicke unterteilten
Reibflache beim SchlielRen eines Reibkontakts mit einer Gegenflache in Reibkontakt
kommt. Die Reibbelagstuicke stellen auf dem Tragerelement einen mindestens zweit-
schichtigen oder zweilagigen unterteilten Reibbelag dar. Durch die Verwendung von
einheitlichen, mindestens zweilagigen oder zweischichtigen Reibbelagsticken kann
der Herstellprozess fur verschiedene Baugroéfzen von Reibteilen, insbesondere von
Rotoren, mit doppellagigen Reibbelagen erheblich vereinfacht, insbesondere verein-
heitlicht, werden. Die einheitlichen Reibbelagsticke kénnen als einheitliche Ringseg-
mente ausgefuhrt sein, die auch als Einheitssegmente bezeichnet werden. Die ein-
heitlichen Reibbelagsticke, insbesondere Einheitssegmente, kénnen mit dem Tra-
gerelement, insbesondere zur Darstellung eines Rotors, vorteilhaft in der Art verbun-
den werden, dass durch die Anzahl und Anordnung der Einheitssegmente bezie-
hungsweise einheitlichen Reibbelagsticke pro Tragerelement verschiedene Baugro-
Ren des Rotors abgedeckt werden kénnen. Das liefert den Vorteil, dass die Anzahl
der zum Herstellen der Reibteile bendtigten Werkzeuge auf ein Minimum reduziert
werden kann. Dabei wird bewusst der vermeintliche Nachteil in Kauf genommen, dass
die einzelnen Reibbelagsticke bei der Herstellung des Reibteils schwieriger zu hand-

haben sind als ringférmige Reibbelage.

Ein bevorzugtes Ausfuhrungsbeispiel des Reibteils ist dadurch gekennzeichnet, dass
die einheitlichen Reibbelagstlicke alle die gleiche Gestalt und GréRRe aufweisen. Das

liefert den Vortell, dass nur ein einziges Werkzeug benétigt wird, um das Reibteil, ins-
besondere verschiedene BaugréfRen von Reibteilen, herzustellen. Wenn nur eine Art

von einheitlichen Reibbelagsticken verwendet wird, sind die Reibbelagsticke auch

viel einfacher zu handhaben, insbesondere auf dem Tragerelement anzubringen.

Ein weiteres bevorzugtes Ausfuhrungsbeispiel des Reibteils ist dadurch gekennzeich-
net, dass die einheitlichen Reibbelagsticke zumindest zwei Arten von einheitlichen
Reibbelagsticken aufweisen. Die zwei Arten von einheitlichen Reibbelagsticken kén-
nen zwei verschiedene GréRen und/oder Gestalten aufweisen. Zwei Arten von einheit-
lichen Reibbelagsticken sind bei der Herstellung des Reibteils noch relativ einfach zu
handhaben. Je mehr verschiedene Arten von einheitlichen Reibbelagsticken verwen-
det werden, desto schwieriger gestaltet sich deren Handhabung bei der Herstellung
des Reibteils.
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Ein weiteres bevorzugtes Ausfuhrungsbeispiel des Reibteils ist dadurch gekennzeich-
net, dass die einheitlichen Reibbelagsttcke alle trapezférmig sind. Die trapezférmigen
Reibbelagsticke werden gemal} einer Ausfuhrungsform so auf dem Tragerelement

angeordnet, dass sich die Trapeze von radial innen nach radial auf3en erweitern.

Weitere bevorzugte Ausfuhrungsbeispiele des Reibteils sind dadurch gekennzeichnet,
dass die einheitlichen Reibbelagsticke kreisférmig, rechteckig, dreieckig, parallelo-
grammfdrmig, funfeckig, sechseckig, siebeneckig, achteckig beziehungsweise allge-
mein mehreckig sind. Die mehreckigen Reibbelagstiicke kénnen je nach Ausfihrungs-

form mit abgerundeten Ecken versehen sein.

Ein weiteres bevorzugtes Ausfuhrungsbeispiel des Reibteils ist dadurch gekennzeich-
net, dass die einheitlichen Reibbelagstiicke alle in einer Reihe Uber einen Umfang der
Reibflache verteilt sind. Diese Anordnung hat sich im Hinblick auf die Federwirkung
der Tragerschichten der einzelnen Reibbelagstucke als vorteilhaft erwiesen. Die ein-
heitlichen Reibbelagstlcke sind besonders vorteilhaft iber den Umfang der Reibfla-

che gleichmafig verteilt.

Ein weiteres bevorzugtes Ausfuhrungsbeispiel des Reibteils ist dadurch gekennzeich-
net, dass die einheitlichen Reibbelagstiicke alle in mindestens zwei Reihen in Um-
fangsrichtung der Reibflache angeordnet sind. Auch bei diesem Ausfuhrungsbeispiel
sind die einheitlichen Reibbelagstiucke in Umfangsrichtung vorteilhaft gleichmafig ver-
teilt.

Ein bevorzugtes Ausfuhrungsbeispiel des Reibteils ist dadurch gekennzeichnet, dass
die Reibbelagstucke auf dem Tragerelement so voneinander beabstandet sind, dass
die Reibbelagstucke auf dem Tragerelement vollstdndig voneinander entkoppelt wer-
den. Dadurch kann beim SchlieRen eines Reibkontakts zwischen dem Reibteil, insbe-
sondere einem Rotor, und einer Gegenflache eine homogene Anpressung erreicht
werden. Durch die Beabstandung der Reibbelagsticke wird verhindert, dass sich die
Reibschichten der Reibbelagstiucke beim SchlieRen des Reibkontakts berthren. Die
Reibschichten der einzelnen Reibbelagstiicke kédnnen sich aber aufgrund der flexiblen
Tragerschicht, die auch als Underlayer bezeichnet wird, relativ zu dem starren Tra-

gerelement beim Schlieflen des Reibkontakts bewegen. Je nach Ausfuhrung kann
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durch entsprechende Auslegung der Materialien und der Abstéande zwischen den
Reibbelagsticken auch eine Berthrung der Reibschichten der Reibbelagsticke im
Betrieb des Reibteils zugelassen werden. Die Reibbelagstiicke kénnen auch als Ring-
segmente bezeichnet werden. Durch die vollstdndige Entkopplung der Reibbelagstu-
cke kénnen sich die Reibschichten der Reibbelagsticke unabhangig voneinander an
eine Gegenflache, die zum Beispiel an einem Gegenléufer fur den Rotor vorgesehen

ist, anpassen.

Ein weiteres bevorzugtes Ausfuhrungsbeispiel des Reibteils ist dadurch gekennzeich-
net, dass die Reibbelagstucke so ausgefuhrt und auf dem Tragerelement angeordnet
sind, dass die Tragerschichten eine begrenzt federnde Verbindung der Reibschichten
der Reibbelagstucke mit dem Tragerelement darstellen. Die Tragerschichten der ein-
zelnen Reibbelagstiicke Ubernehmen besonders vorteilhaft die Funktion von Feder-

segmenten, wie sie zum Beispiel bei Kupplungsscheiben von Automobilen verwendet
werden. Die zweilagigen Reibbelagsticke sind viel einfacher herstellbar und montier-

bar als bei der Verwendung von Federsegmenten.

Ein weiteres bevorzugtes Ausfuhrungsbeispiel des Reibteils ist dadurch gekennzeich-
net, dass das Tragerelement ein starrer Rotor ist. Der Rotor ist zum Beispiel aus ei-
nem Stahlmaterial oder aus einem Faserverbundmaterial gebildet. Durch die mit den
Reibbelagsticken unterteilte Reibflache kénnen unerwinschte Geradusche im Betrieb

des Rotors wirksam reduziert werden.

Ein weiteres bevorzugtes Ausfuhrungsbeispiel des Reibteils ist dadurch gekennzeich-
net, dass die Tragerschichten der Reibbelagsticke stoffschlissig mit dem Tragerele-
ment verbunden sind. Die Reibbelagsticke kénnen mit ihren Tragerschichten zum
Beispiel direkt auf das Tragerelement aufgeklebt werden. Die stoffschlissige Verbin-
dung der Reibbelagstiicke mit dem Tragerelement ist viel einfacher realisierbar als die

Montage von Federsegmenten bei Automobilanwendungen.

Ein weiteres bevorzugtes Ausfuhrungsbeispiel des Reibteils ist dadurch gekennzeich-
net, dass die Reibflache durch definierte LUcken oder Nuten unterbrochen ist, die so-
wohl von der Reibschicht als auch von der Tragerschicht begrenzt werden, wobei das

Tragerelement einen Luckengrund oder Nutgrund der Lucken oder Nuten darstellt.
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Durch die definierten Lucken oder Nuten zwischen den Reibbelagsticken kann auf
einfache Art und Weise die vorab beschriebene vollstandige Entkopplung realisiert

werden.

Ein weiteres bevorzugtes Ausfuhrungsbeispiel des Reibteils ist dadurch gekennzeich-
net, dass die Lucken oder Nuten, zumindest teilweise, im Wesentlichen radial oder in
Umfangsrichtung verlaufen. Die Lucken oder Nuten kdnnen, zumindest teilweise, ge-
nau radial oder genau in Umfangsrichtung verlaufen. Die Lucken oder Nuten kénnen
aber auch, zumindest teilweise, nahezu beliebige Winkel von einer Radialen oder ei-
ner Tangente annehmen. Der Verlauf der Lucken oder Nuten zwischen den Reibbe-
lagstucken ist vorteilhaft mit der GréRe und der Gestalt der Reibbelagstiicke abge-

stimmt.

Ein weiteres bevorzugtes Ausfuhrungsbeispiel des Reibteils ist dadurch gekennzeich-
net, dass die Reibflache zwischen vier und zweiunddreil3ig Reibbelagsticke umfasst.
Dieser Zahlenbereich hat sich im Hinblick auf die Herstellung von stationaren Kupp-

lungs- und/oder Bremseinrichtungen, insbesondere von Aufzugsbremsen, als beson-

ders vorteilhaft erwiesen.

Ein weiteres bevorzugtes Ausfuhrungsbeispiel des Reibteils ist dadurch gekennzeich-
net, dass die Reibbelagstlucke die Gestalt von Kreisringsektoren aufweisen. Die Kreis-
ringsektoren stellen vorteilhaft radial innen einen Teil des Innenkreises der Reibflache
und radial aulen einen Teil des Aulienkreises der Reibflache dar. Dabei sind die
kreisringsektorférmigen Reibbelagstiicke in Umfangsrichtung vorteilhaft so voneinan-
der beabstandet, dass sich radial verlaufende Nuten zwischen den einzelnen Reibbe-

lagstucken ergeben.

Bei einem Baukasten zum Herstellen von reibschlussig arbeitenden Einrichtungen,
insbesondere von stationéren Kupplungs- und/oder Bremseinrichtungen, wie Auf-
zugsbremsen, mit vorab beschriebenen Reibteilen, ist die oben angegebene Aufgabe
alternativ oder zuséatzlich dadurch gelést, dass Reibteile unterschiedlicher Baugréfie
nur aus einheitlichen Reibbelagstiicken gebildet sind. Bei der industriellen Herstellung
von reibschlussig arbeitenden Einrichtungen, insbesondere von stationaren Kupp-

lungs- und/oder Bremseinrichtungen, wie Aufzugsbremsen, sind die Stuckzahlen, ins-
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besondere im Vergleich zur Automobilindustrie, eher gering. Bei diesen geringen
Stuckzahlen fallt der Kostenanteil, der fur Presswerkzeuge anfallt, die zum Pressen
der Reibbelage bendtigt werden, starker ins Gewicht. Durch die Verwendung von ein-
heitlichen Reibbelagsticken kénnen im optimalen Fall mit nur einem einzigen Press-
werkzeug alle BaugréRen eines Reibtells, insbesondere eines Rotors, hergestellt wer-
den. Gegebenenfalls kénnen auch zwei oder drei Arten von einheitlichen Reibbelag-
sticken verwendet werden. Die verschiedenen Arten von einheitlichen Reibbelagstu-
cken haben zum Beispiel verschiedene GréfRen. Mit bis zu drei Arten von einheitlichen
Reibbelagsticken kénnen bei der Herstellung von unterschiedlichen Baugréf3en eines

Reibteils signifikante Kostenvorteile erzielt werden.

Ein bevorzugtes Ausfuhrungsbeispiel des Baukastens ist dadurch gekennzeichnet,
dass die einheitlichen Reibbelagsticke von zumindest einer Baugréf3e Innenkreisbd-
gen und/oder AulRenkreisbdgen aufweisen, die kleiner oder gréfRer als ein Innen-
durchmesser und/oder ein Aul3endurchmesser einer idealen kreisringférmigen Reib-
flache sind. Bei im Rahmen der vorliegenden Erfindung durchgefthrten Versuchen
und Untersuchungen wurde herausgefunden, dass diese Abweichungen zwischen
den Kreisbogendurchmessern der Reibbelagsticke von den idealen Durchmessern
der kreisringférmigen Reibflache im Betrieb des Reibteils keine oder nur unwesentli-
che Veranderungen des Reibverhaltens bewirken. Daher wird dieser vermeintliche
Nachteil bei der Herstellung von Reibteilen unterschiedlicher Baugré3e bewusst in

Kauf genommen.

Ein weiteres bevorzugtes Ausfuhrungsbeispiel des Baukastens ist dadurch gekenn-
zeichnet, dass die einheitlichen Reibbelagsticke, bezogen auf eine ideale kreisring-
férmige Reibflache, innen und/oder aulien eine gerade Begrenzungslinie aufweisen.
Auch diese Abweichungen von der idealen Kreisform der Reibflache haben sich bei
den im Rahmen der vorliegenden Erfindung durchgefuhrten Versuchen und Untersu-
chungen als nicht relevant fur das Reibverhalten des Reibteils herausgestellt. Daher
wird, je nach Gestalt der einheitlichen Reibbelagstiicke, auch dieser vermeintliche
Nachteil bei der Herstellung von Reibteilen unterschiedlicher Baugré3e bewusst in

Kauf genommen.
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Ein weiteres bevorzugtes Ausfuhrungsbeispiel des Baukastens ist dadurch gekenn-
zeichnet, dass Reibteile unterschiedlicher BaugréRe unterschiedliche Anzahlen von
einheitlichen Reibbelagsticken aufweisen, und/oder dadurch gekennzeichnet, dass
Reibteile unterschiedlicher Baugréf3e einheitliche Reibbelagstiucke umfassen, die un-
terschiedlich voneinander beabstandet sind. Dadurch kann die Herstellung von Bau-
teilen unterschiedlicher Baugréfiie erheblich vereinfacht werden, wodurch die Herstell-
kosten signifikant reduziert werden kénnen. Die Reibflache einer ersten Baugréf3e des
Reibteils wird zum Beispiel mit vier einheitlichen Reibbelagstlicken dargestellt. Eine
zweite BaugréfRe des Reibteils wird zum Beispiel mit funf einheitlichen Reibbelagstu-
cken dargestellt, welche vorteilhaft die gleiche Gestalt und GréRe wie die Reibbelag-
stliicke der ersten Baugré3e aufweisen. Dabei sind die einheitlichen Reibbelagstlcke
der ersten Baugrélle und der zweiten Baugrélie unterschiedlich weit voneinander be-
abstandet oder durch Nuten voneinander beabstandet, deren Nutweite sich zum Bei-
spiel in radialer Richtung andert. Auch hier werden Abweichungen von einem radialen

Verlauf der Nuten bewusst in Kauf genommen.

Die Erfindung betrifft des Weiteren ein Verfahren zum Herstellen eines vorab be-
schriebenen Reibteils, insbesondere fur einen vorab beschriebenen Baukasten. Ein
Grundgedanke des Verfahrens ist die Verwendung von einheitlichen Reibbelagstu-
cken zur Herstellung von doppellagigen Reibbelagen, die im Unterschied zu her-
kébmmlichen ringférmigen Reibbelagen nicht durchgangig ausgefuhrt sind, sondern
durch die Lucken oder Nuten zwischen den Reibbelagstiicken unterteilt sind. Zur Her-
stellung der Reibschichten der Reibbelagsticke werden zum Beispiel Reibmaterial-
granulate verwendet, die gepresst oder gewalzt werden. Die Reibmaterialgranulate
werden zum Beispiel zu Platten oder Tafeln gepresst, die auch als Sheets bezeichnet
werden. Zur Herstellung der Tragerschicht der Reibbelagstiicke werden in &ahnlicher
Art und Weise Tragermaterialgranulate gepresst oder gewalzt. Die Reibmaterial- und
Tragermaterial-Platten, -Tafeln oder -Sheets kénnen dann stoffschlissig verbunden
werden, zum Beispiel zusammengeklebt werden, bevor die doppellagigen Reibbelag-
stiicke ausgestanzt werden. Alternativ kénnen die Reibschichten und Tragerschichten
auch aus der Tafel, den Sheets oder der Platte ausgeschnitten oder ausgestanzt und
dann zusammengeklebt werden. Alternativ kann analog zu WO 2015/165461 A1 der
Verbund zwischen Reibschicht und Tragerschicht durch verschiedene Varianten des

gemeinsamen Pressens in der Heil3presse realisiert werden.
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Weitere Vorteile, Merkmale und Einzelheiten der Erfindung ergeben sich aus der
nachfolgenden Beschreibung, in der unter Bezugnahme auf die Zeichnung verschie-

dene Ausfuhrungsbeispiele im Einzelnen beschrieben sind. Es zeigen:

Figur 1 eine perspektivische Darstellung eines zweischichtigen Reibbelagsticks, das

an einem Tragerelement befestigt ist;

Figur 2 eine perspektivische Darstellung eines Reibteils mit einem Tragerelement an

dem oben und unten jeweils fUnf Reibbelagstlcke befestigt sind,;

Figur 3 eine perspektivische Darstellung von zwei Reibteilen, die eine unterschiedliche
BaugréRe aufweisen, mit unterschiedlichen Anzahlen von einheitlichen Reibbelagstu-

cken, die an unterschiedlich groRen Tragerelementen befestigt sind;

Figur 4 einen Abschnitt eines Reibteils mit dreieckigen Reibbelagsticken;

Figur 5 einen Abschnitt eines Reibteils mit funfeckigen Reibbelagsticken und

Figur 6 einen Abschnitt eines Reibteils mit trapezférmigen Reibbelagsticken.

In Figur 1 ist ein Reibbelagsttck 11 perspektivisch dargestellt. Das Reibbelagstuick 11
umfasst eine starre Reibschicht 2, die durch eine stoffschllissige Verbindung 4 fest mit
einer flexiblen Tragerschicht 3 verbunden ist. Die stoffschlussige Verbindung ist als

Klebeverbindung ausgefuhrt. Mit der Tragerschicht 3 kann das Reibbelagstick 11 auf

ein in Figur 1 nicht dargestelltes Tragerelement aufgeklebt werden.

Die flexible Tragerschicht 3 wird auch als Underlayer bezeichnet. Die relativ zu der
Tragerschicht 3 starre Reibschicht 2 hat gute Reibeigenschaften. Anstatt durch eine
Klebeverbindung kénnen die beiden Schichten 2 und 3 auch wahrend eines Heil3-
pressvorgangs oder wahrend eines Walzvorgangs fest miteinander verbunden wer-

den.

Das in Figur 1 dargestellte zweischichtige oder zweilagige Reibbelagstiick 11 hat die

Gestalt eines Kreisringsektors beziehungsweise einer Kreisringsektorscheibe. Der
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Kreisringsektor wird radial innen von einem Innenkreisbogen und radial aul3en von ei-
nem AulRenkreisbogen begrenzt. Die beiden Kreisbégen sind durch radial verlaufende

Linien miteinander verbunden.

In Figur 2 ist ein Reibteil 10 perspektivisch dargestellt. Das Reibteil 10 umfasst ein
Tragerelement 5, das die Gestalt einer Kreisringscheibe, mit einem rechteckigen
Ringquerschnitt aufweist. An der Oberseite beziehungsweise an der in Figur 2 oberen
Ringflache des Tragerelements 5 sind insgesamt fUnf Reibbelagsticke 11 bis 15 be-
festigt. Die Reibbelagstucke 11 bis 15 haben alle die Gestalt und GréRe und sind
zweilagig oder zweischichtig mit einer Reibschicht 2 und einer Tragerschicht 3 ausge-
fahrt.

Zwischen jewells zwei der Reibbelagstucke 11, 12; 12, 13; 13, 14; 14, 15; 15, 11 ist
eine definierte Lucke 16 ausgespart. Die Lucke 16 kann auch als Nut bezeichnet wer-
den. Die Lucke 16 wird in Umfangsrichtung von den benachbarten Reibbelagstucken
11 und 12 begrenzt. Nach unten wird die Licke 16 von dem Tragerelement 5 be-
grenzt. Nach oben ist die Lucke 16 offen. Durch die definierten Lucken 16 zwischen
jewells zwei benachbarten Reibbelagsticken 11, 12 ergibt sich eine in Umfangsrich-

tung unterteilte Reibflache 17.

An der Unterseite des Tragerelements 5 sind in der gleichen Art und Weise wie an der
Oberseite insgesamt funf zweilagige oder zweischichtige Reibbelagstiicke 21 bis 25
befestigt. Die Befestigung der Reibbelagsticke 21 bis 25 an dem Tragerelement 5 er-

folgt vorteilhaft ebenfalls durch Kleben.

In Figur 3 sind perspektivisch zwei Reibteile 10; 30 dargestellt, die unterschiedliche
BaugréfRen haben. Das Reibteil 10 umfasst oben und unten jeweils funf gleich grole
und gleich gestaltete Reibbelagsticke 11 bis 15; 21 bis 25. Die insgesamt zehn Reib-
belagstiicke 11 bis 15; 21 bis 25 sind durch Klebeverbindungen fest mit einem Tra-

gerelement 5 verbunden.

Das in Figur 3 rechts dargestellte Reibteil 30 umfasst ein Tragerelement 35, das gré-
Rer als das Tragerelement 5 auf der linken Seite in Figur 3 ist. Auf der Oberseite des

Tragerelements 35 ist zusatzlich zu funf gleich ausgefuihrten Reibbelagstucken 11 bis
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15 ein sechstes Reibbelagstuck 31 befestigt. An der Unterseite des Tragerelements
35 ist zusatzlich zu funf Reibbelagstiicken 21 bis 25 ein sechstes Reibbelagstick 32

befestigt.

Durch Pfeile 33 und 34, die in Figur 3 oben von dem Reibbelagstick 11 ausgehen, ist
angedeutet, dass die beiden Reibteile 10 und 30 nur mit einheitlichen Reibbelagstu-
cken ausgestattet sind, die alle die gleiche Gestalt und GréRRe aufweisen. Aus den un-
terschiedlichen GréRen der Tragerelemente 5 und 35 ergibt sich, dass definierte Lu-
cken16; 36 zwischen jeweils zwei benachbarten Reibbelagsticken 11, 12 unter-
schiedlich sind. Die definierte Llucke 16 erweitert sich von radial innen nach radial au-

Ren. Demgegenuber verjungt sich die Lucke 36 von radial innen nach radial aul3en.

DarUber hinaus sind die inneren Kreisbdgen der Reibbelagstucke 11 bis 15; 21 bis 25
bei dem in Figur 3 links dargestellten Reibteil 10 konzentrisch zu dem Innenkreis und

dem AulRenkreis des Reibteils 10.

Bei dem in Figur 3 rechts dargestellten Reibteil 30 sieht man, dass die inneren Kreis-
bégen der Reibbelagsticke 11 bis 15; 31 und 21 bis 25, 32 starker gekrummt sind als

der Innenkreis des Tragerelements 35.

In Figur 4 ist ein Abschnitt eines Reibteils 40 perspektivisch dargestellt. Auf einem
Tragerelement 5 sind dreieckige Reibbelagstiicke 41, 42, 43, 44, 45 befestigt. Die
Reibbelagsticke 41 bis 45 haben alle die gleiche Gestalt und GréRRe. Jedes Reibbe-
lagstuck 41 bis 45 umfasst eine Reibschicht 2, die durch eine stoffschlussige Verbin-
dung 4 mit einer Tragerschicht 3 verbunden ist. Mit der Tragerschicht 3 sind die Reib-

belagstiicke 41 bis 45 an dem Tragerelement 5 befestigt.

Die Reibbelagstucke 41, 43 und 45 sind mit inren Spitzen radial nach auf3en gerichtet.
Eine Basis der als gleichschenklige Dreiecke ausgefuhrten Reibbelagsticke 41, 43,
45 ist radial innen angeordnet. Die Reibbelagstiicke 42, 44 haben die gleiche Gestalt
und GréRRe wie die Reibbelagstiicke 41, 43 und 45, sind aber mit ihren Spitzen radial

nach innen gerichtet.
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Die Basisseiten der Reibbelagsticke 42 und 44 sind radial nach aul3en gerichtet. Das
Reibbelagstick 42 ist zwischen den Reibbelagsticken 41 und 43 angeordnet. Das
Reibbelagstlck 44 ist zwischen den Reibbelagsticken 43 und 45 angeordnet. Defi-
nierte Lucken zwischen den Reibbelagstiucken 41 bis 45 erweitern sich von radial in-

nen nach radial auf3en.

Bei dem in Figur 5 dargestellten Reibteil 50 sind an dem Tragerelement 5 Reibbelag-
stucke 51 bis 55 in zwei Reihen in Umfangsrichtung angeordnet. In einer inneren Rei-
he sind die Reibbelagsttcke 51 bis 53 angeordnet. In einer dulieren Reihe sind die

Reibbelagsticke 54 und 55 angeordnet. Die Reibbelagsticke 51 bis 55 sind alle funf-

eckige und haben die gleiche Gestalt und GroRe.

Gerade Basisseiten der Reibbelagsticke 51 bis 53 sind radial innen angeordnet. Ge-
rade Basisseiten der Reibbelagstiicke 54 und 55 sind radial aulRen angeordnet. Spit-
zen der Reibbelagsticke 51 bis 53 sind radial nach aulen gerichtet. Spitzen der

Reibbelagstlcke 54, 55 sind radial nach innen gerichtet.

Definierte Lucken zwischen den Reibbelagstucken 51, 52 und 52, 53 verlaufen in ra-
dialen Richtungen und verengen sich von radial innen nach radial auf3en. Definierte
Lucken zwischen den Reibbelagsticken 51 bis 53 und den Reibbelagsticken 54 bis

55 verlaufen schrag zu Radialen und erweitern sich nach aul3en.

Das in Figur 6 dargestellte Reibteil 60 umfasst trapezférmige Reibbelagsticke 61 bis
63, die zweilagig mit einer Reibschicht 2 und einer Tragerschicht 3, die durch eine
stoffschlissige Verbindung fest miteinander verbunden sind, ausgefthrt sind. Die tra-
pezférmige Gestalt der Reibbelagstucke 61 bis 63 erweitert sich von radial innen nach
radial auRen. Zwischen den Reibbelagstucken 61, 62 und 62, 63 ergeben sich defi-
nierte Lucken, die radial verlaufen. Radial innen und radial aul3en sind die trapezfér-

migen Reibbelagsticke 61 bis 63 gerade ausgefuhrt.
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Patentanspriiche

Reibteil (10;30;40;50;60) fur eine reibschlissig arbeitende Einrichtung, insbe-
sondere fUr eine stationare Kupplungs- und/oder Bremseinrichtung, wie eine
Aufzugsbremse, mit einer im Wesentlichen ringférmigen Reibflache (17), die an
einer Reibschicht (2) vorgesehen ist, die mit einer Tragerschicht (3) verbunden
ist, die wiederum mit einem Tragerelement (5) verbunden ist, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Reibflache (17) mit einheitlichen Reibbelagsticken (11-
15;21-25;31,32;41-45;51-55,61-63) dargestellt ist, die jeweils eine Reibschicht
(2) und eine mit der Reibschicht (2) verbundene Tragerschicht (3) umfassen,

die mit dem Tragerelement (5) verbunden ist.

Reibteil nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die einheitlichen
Reibbelagsticke (11-15;21-25;31,32;41-45;51-55,61-63) alle die gleiche Ge-

stalt und GrofRe aufweisen.

Reibteil nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die einheitlichen
Reibbelagstucke (11-15;21-25;31,32;41-45;51-55;61-63) zumindest zwei Arten
von einheitlichen Reibbelagstucken (11-15;21-25;31,32;41-45;51-55,61-63)

aufweisen.

Reibteil nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet,
dass die einheitlichen Reibbelagstiucke (11-15;21-25;31,32;41-45,61-63) alle in

einer Reihe Uber einen Umfang der Reibflache (17) verteilt sind.

Reibteil nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet,
dass die einheitlichen Reibbelagsticke (51-55) alle in mindestens zwei Reihen

in Umfangsrichtung der Reibflache (17) angeordnet sind.

Baukasten zum Herstellen von reibschlussig arbeitenden Einrichtungen, insbe-
sondere von stationaren Kupplungs- und/oder Bremseinrichtungen, wie Auf-
zugsbremsen, mit Reibteilen (10,30,40,50,60) nach einem der vorhergehenden
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass Reibteile (10,30) unterschiedlicher
BaugréRe nur aus einheitlichen Reibbelagsticken (11-15;21-25;31,32) gebildet

sind.
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Baukasten nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass die einheitlichen
Reibbelagsticke (11-15;21-25;31,32) von zumindest einer BaugréRe Innen-
kreisbégen und/oder AulRenkreisbégen aufweisen, die kleiner oder gréRer als
ein Innendurchmesser und/oder ein Aul3endurchmesser einer idealen kreisring-

férmigen Reibflache (17) sind.

Baukasten nach Anspruch 6 oder 7, dadurch gekennzeichnet, dass die einheit-
lichen Reibbelagsttcke (11-15;21-25;31,32), bezogen auf eine ideale kreisring-
férmige Reibflache (17), innen und/oder aul’en eine gerade Begrenzungslinie

aufweisen.

Baukasten nach einem der Anspriche 6 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass
Reibteile (10;30;40;50;60) unterschiedlicher BaugréRe unterschiedliche Anzah-
len von einheitlichen Reibbelagstucken (11-15;21-25;31,32) aufweisen,
und/oder dadurch gekennzeichnet, dass Reibteile (10;30;40,50;60) unter-
schiedlicher Baugréfie einheitliche Reibbelagsticke (11-15;21-25;31,32) um-

fassen, die unterschiedlich voneinander beabstandet sind.

Verfahren zum Herstellen von Reibteilen (10;30;40;50;60) nach einem der An-
spruche 1 bis 5, insbesondere fur einen Baukasten nach einem der Anspruche
6 bis 9.
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