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Bezeichnung
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VERFAHREN ZU ERKENNEN EINES
GASENTLADUNGSLAMPE

(54) Title: METHOD FOR DETECTING A RECTIFIER EFFECT FOR A DIMMABLE GAS DISCHARGE LAMP
GLEICHRICHTEREFFEKTES BEI EINER DIMMBAREN

(57) Abstract: The invention relates to a

2 DALI-Bus

Us

-6 o

EOLL-
Ref-Wert- EinfAus 1

Prar. Abschait- Steuer-
Komparator Einheit

s | c2

method for detecting a rectifier effect for a
dimmable gas discharge lamp (L), wherein
the rectifier effect is detected by comparing
a measurement signal (M) fed back from the
load circuit (L, C1, C2, R2, R3, R4, L)
containing the gas discharge lamp (1) with a

Pm’{_—' __I 82

DC-
Anteils-
Auswertung

reference value (PREF), wherein the
reference value (PREF) is adjusted as a
discrete or continuous function depending
on a parameter that directly or indirectly

L represents the dimming value (D) of the gas
discharge lamp (L).

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung
I betriftt ein Vertahren zur Erkennung eines
Gleichrichtereffekts bei einer dimmbaren
Gasentladungslampe (L), wobei der

Figur 1

Ein/Aus = On/Off
Control unit
4 Switch-off comparator
EOLL reference value memory
6 DC component evaluation

@

(L) direkt oder indirekt wiedergebenden Parameter verstellt wird.

' l Gleichrichtereffekt erkannt wird, indem ein
aus dem Lastkreis (L,C1, C2, R2, R3, R4,
L), der die Gasentladungslampe (1) enthalt,
zuriickgefiihrtes Messsignal (M) mit einem
Referenzwert (PREF) verglichen wird,
wobei der Referenzwert (PREF) als diskrete
oder stetige Funktion abhdngig von einem
den Dimmwert (D) der Gasentladungslampe
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Verfahren zu Erkennen eines Gleichrichtereffektes bei einer

dimmbaren Gasentladungslampe

Wihrend des Betriebes von Gasentladungslampen wird das
Emittermaterial an den Elektroden verbraucht. Am Ende des
Lampenlebens ist der Emitter der Wendel verbraucht. Dies
hat =zur Folge, dass die Austrittsenergie der Elektronen
erhdht wird. Da die Betriebsgerate filir Gasentladungslampen
wie eine Konstantstromgquelle wirken, hat der erhohte
Spannungsabfall (auch als ,Kathodenfall“ bezeichnet) eine
Leistungserhséhung zur Folge. Dies fiuhrt zu einem Ansteigen
der Oberflichentemperatur an den im Bereich der Elektroden.
Verstiarkt wird dieser Effekt noch dadurch, dass die Ionen
infolge des erwahnten Spannungsabfalls nahezu ungehindert
aus dem Gas in Richtung auf die Wendel beschleunigen und
auf diese auftreffen. Dadurch besteht das Risiko eines
Schmelzens der Lampenfassung. Um diesem Risiko vorzubeugen,
haben moderne Betriebsgerdte eine sog. EoL-Funktion (,EoL"“
steht fir end of 1life), d.h. sie schalten die Lampe ab,
wenn sie sich ihrem Lebensende n&hert, und zwar bevor 'des

vorstehend beschriebene Risiko Realitat wird.

Der vorstehend beschriebene Kathodenfall tritt meistens an
einer Wendel zuerst auf und hat einen Gleichrichtereffekt
zur Folge. Das bedeutet, dass - obwohl die Lampe mit AC-
Spannung betrieben wird - sich dennoch in einem aus dem
Lastkreis der Lampe abgeleiteten Messsignal ein DC-Anteil
feststellen lasst. Durch Detektion dieses DC-Anteils kann
zur rechten Zeit eine =zuverladssige Abschaltung der Lampe

gewahrleist werden.
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Fiir die EoL-Abschaltung von Gasentladungslampen gibt es
Normbestimmungen, die in Abschnitt 17 der DIN EN 61347-2-3
festgelegt sind.
Mit dem Thema der Erkennung des Gleichrichtereffektes
beschaftigen sich auch die EP 1 066 739 Bl und die WO
2008/116561 A9.

Die bisherigen Vorschldge beschrédnken sich jedoch auf den
Fall, dass die Gasentladungslampen mit voller Leistung,
also im ungedimmten Zustand arbeiten. Es versteht sich
jedoch, dass eine EoL-Abschaltung u. U. nicht oder erst
spdter erfolgen muss, wenn die Lampe mit verringerter

Leistung also im gedimmten Zustand arbeitet.

Der Erfindung liegt deshalb die Aufgabe zugrunde EoL-

Abschaltregeln fir dimmbare Gasentladungslampen anzugeben.

Zur Ldsung der Aufgabe wird - fir eine dimmbare
Gasentladungslampe gemdB dem unabhdngigen Anspruch 1
vorgeschlagen, den Gleichrichtereffekt erkennbar 2zu machen,
indem ein aus dem Lastkreis, der die Gasentladungslampe
enthdalt, =zurlckgefilhrtes Messsignal mit einem Referenzwert
verglichen wird,

wobei der Referenzwert als diskrete oder stetige Funktion
abhangig von einem den Dimmwert der Gasentladungslampe
direkt oder indirekt wiedergebenden Parameter eingestellt

wird.

Dabei kann auf einen vorliegenden Gleichrichtereffekt
geschlossen werden, wenn das Messsignal den Referenzwert

Ubersteigt, und
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wobei der Referenzwert fir das Verhdltnis DC-
Anteil/Gesamtlampenspannung umso hoéher gewdhlt wird, Je

niedriger der Dimmwert ist.

Vorzugsweise wird kann die Referenzwertfunktion einen durch
Interpolation von gemessenen Stiitzwerten gewonnenen

Kurvenverlauf aufweisen.

Zur Loésung der Aufgabenstellung wird gemaR dem unabhdngigen
Anspruch 5 ferner ein Verfahren zum Betreiben einer
Gasentladungslampe mit EoL-Abschaltung vorgeschlagen,

bei dem der Lampe eine AC-Betriebsspannung zugefihrt
wird,

bei dem von der Lampenspannung, dem Lampenstrom oder
der Lampenleistung ein Messsignal abgeleitet wird, welches
einen entsprechenden DC-Anteil enth&lt, wenn bei der Lampe
ein Gleichrichtereffekt auftritt,

bei dem aus dem Messsignal ein DC-Anteilssignal
gewonnen wird,

bei dem das DC-Anteilssignal mit einem von
gespeicherten Referenzsignal verglichen wird, welches 1in
Abhidngigkeit von dem jeweiligen Dimmwert einem zuldssigen
Grenzwerte fiir die DC-Anteilssignale entspricht, und

bei dem die Lampe abgeschaltet wird, wenn das DC-

Anteilssignal in vorbestimmter Weise von dem

Referenzsignal abweicht.

Die Referenzsignale koénnen dabei als Tabelle diskreter
Einzel-Referenzwerte oder als aus den diskreten
Einzel-Referenzwerten gebildete Treppenfunktion oder

als nicht-stetige Funktion, bei der die Einzel
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Referenzwerte durch entsprechende Geraden-Abschnitte
miteinander verbunden sind, oder als stetige Funktion
kontinuierlich aufeinanderfolgender Referenzwerte

abgespeichert sein.

Dabei k®6énnen die Geraden-Abschnitte der nicht-stetigen
Funktion durch Interpolation der sie begrenzenden Einzel-

Referenzwerte ermittelt werden.

Die Einzelreferenzwerte bzw. die von ihnen gebildete
Funktion werden/wird zweckmdBigerweise so gewdhlt, dass ein
einem hoheren Dimmwert entsprechender Referenzwert groéler
oder gleich grol wie ein einem niedrigeren Dimmwert

entsprechender Referenzwert ist.

Zur L&sung der Aufgabenstellung wird ferner ein
Betriebsgerdt fiir eine Gasentladungslampe mit EoL-Funktion
gemd&l dem unabhangigen Anspruch 9 vorgeschlagen,

umfassend

Mittel zur Erzeugung einer AC-Versorgungsspannung fir
die Lampe,

Mittel, welche mit einem die Lampe einschlieBenden
Lastkreis verbunden sind und zur Erzeugung eines
Messsignals dienen, das dem Lampenstrom der Lampenspannung
oder der Lampenleistung entspricht,

Mittel zum Auswerten des Messsignals und zur Erzeugung
eines DC-Anteilssignals, das dem durch einen
Gleichrichtereffekt verursachten DC-Anteiles im
Lampenstrom, der Lampenspannung oder der Lampenleistung

entspricht,
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Speichermittel fir Referenzwerte, welche in
Abhdngigkeit von den Jeweiligen Dimmwerten zuldssige
Héchstwerte flir die DC-Anteilssignale darstellen, und

Mittel zum Vergleichen eines dem aktuellen Dimmwert
der Lampe entsprechenden Referenzwertes mit dem aktuell
erzeugten DC-Anteilssignal wund zum Abschalten der Lampe,
wenn das DC-Anteilssignal in vorbestimmter Weise von dem

Referenzwert abweicht.

Die Speichermittel kénnen dabei mit einem die Dimmwerte

anliefernden Bus verbunden sein.

Der Referenzwert kann zusdtzlich abhdngig vom Typ der

angeschlossenen Gasentladungslampe gewdhlt werden.

Die in den Speichermittel abgelegten Referenzwerte
Einzelwerte k&nnen, welche bestimmten beabstandeten

Dimmwerten entsprechen und eine Treppenfunktion bilden.

Alternativ dazu koénnen die Referenzwerte auch eine von den
Dimmwerten abhdngige nicht-stetige Funktion bilden, die
sich aus Geraden-Abschnitten zusammensetzt,

wobei dem sich Jjeder Geraden-Abschnitt zwischen jeweils
zwel Einzel-Referenzwerten erstreckt,

wobel dem die Einzel-Referenzwerte bestimmten beabstandeten
Dimmwerten entsprechen, und

wobel dem die Geraden-Abschnitte durch Interpolation der

sie begrenzenden Einzel-Referenzwerte gewonnen worden sind.

Andere weiterbildende Merkmale sind Gegenstand der
abhdngigen Anspriiche, die vollinhaltlich zur Offenbarung

der Beschreibung zdhlen sollen.
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Ein Ausfiihrungsbeispiel wird nachfolgend anhand der

Zeichnungen beschrieben.

Es zeigen

Figur 1 ein schematisiertes Blockschaltbild eine
Gasentladungslampe mit Erkennung des Gleichrichtereffektes

und EoL-Abschaltung,

Figur 2 eine grafische Darstellung der Referenzwerte

in Abhdngigkeit von den Dimmwerten.

In Figur 1 wird einen Gasentladungslampe L mit einer
hochfrequenten Wechselspannung Uayc betrieben. Diese wird aus
einer Betriebsspannung Upc mittels einer Schalterhalbbrilicke
1 erzeugt. Die Betriebsspannung Upc wird beispielsweise
durch Gleichrichtung der Netzspannung erzeugt. Der

Gleichrichter ist hier nicht gezeigt.

Die Schalterhalbbriicke 1 besteht aus zwei in Serie
geschalteten elektronischen Schalterelementen S1, S2 1in
Form von FETs. Die beiden'Schalterelemente S1 und S2 sind
als Serienschaltung gemeinsam mit einem Widerstand R1
zwischen den positiven Anschluss +Upc und Masse geschaltet.
Die beiden Schalterelemente S1 und S2 werden im Gegentakt
von einer Steuer-Einheit 3 1leitend und nicht-leitend
geschaltet. Dadurch entsteht am Brilickenpunkt zwischen den
beiden Schalterelementen S1 und S2 die zum Betrieb der
Gasentladungslampe L erforderliche hochfrequente
Wechselspannung. Diese wird einem Serienschwingkreis

zugefiihrt, der aus einer Resonanzinduktivitat L und einem
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Resonanzkondensator Cl besteht. Der Serienschwingkreis 1L,
Cl ist von dem Brilickenpunkt der Schalterhalbbriicke 1 nach

Masse gefiihrt.

Die Frequenz, mit der die beiden Schalterelemente S1, S2
wechselweise gedffnet und geschlossen werden, liegt nahe an
der Resonanzfrequenz des Serienresonanzkreises L, ci,
wodurch sich an der Rescnanzinduktivitdat L, vor allem aber
auch an dem Resonanzkondensator Cl eine iberhdhte
Resonanzspannung ausbildet, die zum Zinden und zum
anschlieBenden betreiben der Gasentladungslampe L geeignet

ist.

Die i{iber dem Resonanzkondensator Cl auftretende tUberhdhte
Resonanzspannung wird iUber einen Koppelkondensator C2 der
einen Elektrode der Gasentladungslampe L =zugefihrt, deren
andere Elektrode Uber einen Shuntwiderstand R4
(Strommesswiderstand) an Masse gefithrt ist. Der durch den
Shuntwiderstand R4 fliefRende Lampenstrom I; verursacht einen
Spannungsabfall an dem Shuntwiderstand R4, der als
Istwertsignal S an eine die Schalterelemente S1 und S2

steuernde Steuer-Einheit 3 geliefert wird.

Parallel zu der Serienschaltung aus der Gasentladungslampe
L und dem Shuntwiderstand R4 liegt ferner ein
Spannungsteiler, der von zwel Widerstanden R2 und R3
gebildet ist. Die iUber dem Spannungsteiler RZ2, R3
abfallende Spannung entspricht der AC-Lampenspannung Uac.
Der tlber den Widerstand R3 dieser Spannung wird als
Messsignal M einerseits zu der Steuer-Einheit 3 und
andererseits zu einem DC-Auswertungs-Schaltungsteil 5

gefiihrt.
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Gegen das Ende ihrer Lebenszeit nutzt sich die eine
Elektrode der Gasentladungslampe L stdarker ab als die
andere. Das hat einen Gleichrichtereffekt zur Folge, der
sich dadurch &uBert, dass das Messsignal M einen DC-Anteil
enthalt. Dieser wird durch den DC-Auswertungs-
Schaltungsteil 5 detektiert. Am Ausgang des DC-Auswertungs-
Schaltungsteiles entsteht auf diese Weise ein den DC-
Anteilssignal‘Pm. Dieses Signal ist ein Leistungswert, der

in Watt angegeben wird.

Die Steuer-Einheit 3 ist mit einem Bus, vorzugsweise einem
DALI-Bus verbunden. Uber den DALI-Bus werden von einer
(nicht dargestellten) Zentrale digitale Dimmsignale D an
die Steuer-Einheit 3 {ibermittelt. Die Dimmsignale D sind
von acht Bits gebildet. Die acht Bits definieren eine Zahl

zwischen 0 und 256 ergibt.

Wenn keine Dimmung vorliegt, so entspricht der Dimmwert D
der maximal hohen Zahl 28=256. In diesem Fall arbeitet die
Lampe L mit voller Leistung und gréfitméglicher Helligkeit.

Die groBtmogliche Dimmung liegt vor wenn der Dimmwert D
etwa die Zahl 85 erreicht. Die groftmégliche Dimmung fihrt
bei der Lampe L zu der geringstm&glichen Helligkeit. Das
ist die Helligkeit, bei der dir Lampe gerade noch nicht

erlischt.

Die Steuer-Einheit wertet die Dimmwerte D aus, indem sie
die Folgefrequenz der Schaltsignale fiir die Dbeiden
Schalterelemente S1 und S2 und/oder die die Einschaltdauer
reprasentierende Pulsweite verdndert. Je weiter die

Folgefrequenz von der Resonanzfrequenz des
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Serienschwingkreises L, Cl abweicht, desto geringer ist die
iiberhdhte Spannung an dem Resonanzkondensator Cl und damit
die der Lampe L zum Betrieb zugefiihrte Wechselspannung Uac
und damit die der Lampe L zur Verfiigung gestellte Leistung.
Gleiches gilt fiur eine geringere Einschaltdauer der

Schalterelemente S1 und S2.

Die von der Zentrale tiber den Bus gesendeten Dimmwerte D
werden aber auch einem EoL-Referenzwert-Speicher 6
zugefihrt. In diesem Speicher sind den Dimmwerten
entsprechende Referenzwerte Prgr abgespeichert, und zwar
entweder in Form einer Tabelle oder einer Funktionskurve.
Jeder Referenzwert Pggr reprdsentiert einen hochstzulédssigen
Wert fiir einen DC-Anteilswert Ppc bei einem bestimmten

Dimmwert.

In Figur 2 sind zweil Moglichkeiten fir eine Funktionskurve
gezeigt. Man erkennt, dass auf der Abszisse Zahlenwerte
aufgetragen sind, die Dimmwerten D entsprechen. Die Zahlen
liegen zwischen 85 und 256. Auf der Ordinate sind
Referenzwerte Prgr in Watt aufgetragen. Die Referenzwerte Ppc
liegen zwischen o und 60 Watt. Zu diskreten - hier jeweils
- um 15 Watt beabstandeten Dimmwerten D sind Jjeweils
entsprechende Referenzwerte Prgr in Watt eingetragen. Auf

diese Weise ergibt eine Treppenfunktion.

Die Eckpunkte der Treppenfunktion zusdtzlich durch Geraden-
Abschnitte verbunden, mit denen die Bereiche zwischen den

Eckpunkten durch Extrapolation tberbrickt worden sind.

Flir einen bestimmten von dem jeweiligen Dimmwert abhdngigen

Wert eines DC-Anteilssignals Ppe, das der DC-Auswertungs-
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Schaltungsteil 5 ausgibt, erscheint am Ausgang des EoL-
Referenzwert-Speichers 6 ein entsprechendes ebenfalls von
dem aktuellen Dimmwert abhdngiges Referenzsignal Pgrgr. Beide
Signale werden in einem Abschalt-Komparator 4 miteinander
verglichen. Wenn der Zahlenwert in Watt des DC-
Anteilssignals Ppc den Zahlenwert des Referenzsignals Pger in
Watt Ubersteigt, so veranlasst der Abschalt-Komparator 4

die Steuer-Einheit 3, die Lampe auszuschalten.

Bei den Figur 2 gezeigten Kurven sind die Referenzwerte Pger
in Watt umso hoher, Jje hoher der Dimmwert ist bzw. Jje
kleiner der den Dimmwert reprdsentierende Zahlenwert ist.
Je hoher der Dimmwert ist, desto geringer ist die Leistung,
mit der die Lampe L Dbetrieben wird. Dementsprechend ist
auch die Gefahr einer Uberhitzung der Elektroden geringer
als dann, wenn die Lampe mit voller Leistung betrieben
wird. Das wiederum macht es mdglich, bei geringerer
Lampenleistung einen hdheren DC-Anteil in der
Lampenspannung, dem Lampenstrom oder der Lampenleistung

zuzulassen.

Bei der in Figur 2 gezeigten treppenfdrmigen Kurve Kkann
nicht ausgeschlossen werden, dass durch Toleranzen des
Lampenspannungsteilers R2/R3 oder der Lampe L die
Abschaltung zu frih oder zu spadt erfolgt. Dieses Problem

kann bei der interpolierten Kurve nicht mehr auftreten.

Auch 1ist es somit durch die Erfindung méglich, nicht
lineare Funktionen als Kurven die Referenzwerte Pgrer 2zu
nutzen. Auf diese Weise ist eine verbesserte
Fehlerabschaltung und eine hohere Betriebssicherheit fir

den Betrieb der Gasentladungslampe gegeben. Dies 1ist
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insbesondere deshalb wichtig, da die Gasentladungslampe
eine nichtlineare Kennlinie aufweist und gerade Dbei
unterschiedlichen Betriebsbedingungen sich die Kennwerte
der Gasentladungslampe d&dndern koénnen. Dies kann gerade bei

dem Betrieb bei sehr niedrigen Dimmwerten auftreten.

Es kénnen auch mehrere Kurven fir die Referenzwerte Pggr filr
verschiedene Typen von Gasentladungslampen in dem EoL-
Referenzwert-Speicher 6 abgelegt sein. Auf diese Weise
kénnen abhédngig vom Typ der angeschlossenen
Gasentladungslampe die entsprechenden Referenzwerte Pggr 1in
Abhangigkeit vom Dimmwert und dem Lampentyp gewahlt werden.
Der Typ der angeschlossenen Gasentladungslampe kann
beispielsweise mittels einer Wendelidentifikation oder
einer Messung der Leistungscharakteristik der
angeschlossenen Gasentladungslampe erfolgen. Beispielsweise
kann eine derartige Bestimmung des Typs der
Gasentladungslampe Dbei jedem Neustart oder nach Jjedem
Lampenwechsel erfolgen. Auf diese Weise 1ist auch eine
Anpassung des =zuldssigen DC-Anteils an die tatsadchliche
aktuelle Leistung der Gasentladungslampe entsprechend dem
Dimmwert zuzulassen. Es kann also der Referenzwert (Pggr)
zusdtzlich abhdngig vom Typ der angeschlossenen

Gasentladungslampe gewdhlt werden.

Die Ermittlung des DC-Anteils kann beispielsweise erfolgen,
indem das Messsignal M dem DC-Auswertungs-Schaltungsteil 5
zugefihrt wird. Innerhalb des DC-Auswertungs-
Schaltungsteiles 5 wird das Messsignal M der es mit einer
Referenzspannung Vref (nicht dargestellt) verglichen. Das
Ergebnis des Vergleichs wird einer Tastverhdltnis-

Auswerteeinheit zugefihrt, die von einem Systemtakt
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getaktet wird. Das Tastverhaltnis kann bspw. ermittelt
werden, indem ein Digitalzdhler vorgesehen wird, der bspw.
bei einem Messsignal M, welches kleiner als die
Referenzspannung Vref 1ist, abwdrts z&hlt und bei einem
Messsignal M, welches groRer als die Referenzspannung Vref
ist, aufwdrts zahlt. Am Ende einer Periode der Ansteuerung
der Schalterhalbbriicke 1 stellt dann die Abweichung des
Zdhlerstands von seinem Ausgangsstand ein Mass fiir den DC-
Anteil der Lampenspannung dar. Eine derartige Ermittelung
des DC-Anteils kann auch Uber mehrere Perioden der
Ansteuerung der Schalterhalbbriicke 1 erfolgen. Somit
erfolgen eine Auswertung und ein Vergleich der positiven
und negativen Halbwelle der Lampenspannung zueinander, um

den DC-Anteil zu ermitteln.

Es kann der DC-Anteil aber beispielsweise auch Uber einen
Vergleich des positiven und des negativen Spitzenwerts der
Lampenspannung oder Uber eine Integration der
Lampenspannung Uber eine oder mehrere Perioden der

Ansteuerung der Schalterhalbbriicke 1 erfolgen.
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Anspriiche:

1. Verfahren zur Erkennung eines Gleichrichtereffekts bei

einer dimmbaren und mit einer AC-Spannung betriebenen
Gasentladungslampe (L),

wobei der Gleichrichtereffekt erkannt wird, indem ein
aus dem Lastkreis (L,C1, C2, R2, R3, R4, L), der die
Gasentladungslampe (L) enthdlt, =zurilickgefihrtes
Messsignal (M) mit einem Referenzwert (Prer) verglichen
wird,

wobel der Referenzwert (Prer) als diskrete oder stetige
Funktion abhdngig von einem den Dimmwert (D) der
Gasentladungslampe (L) direkt oder indirekt

wiedergebenden Parameter eingestellt wird.

. Verfahren nach Anspruch 1,

wobei das Messsignal (M) den DC-Anteil der
Lampenspannung absolut oder normiert auf die

Gesamtlampenspannung (Uxc) wiedergibt.

. Verfahren nach Anspruch 2,

wobei auf einen vorliegenden Gleichrichtereffekt
geschlossen wird, wenn das Messsignal (M) den
Referenzwert (Prer) libersteigt, und
wobei der Referenzwert (Prer) flUr das Verhaltnis DC-
Anteil/Gesamtlampenspannung umso hoher gewdhlt wird,

je niedriger der Dimmwert (D) ist.

. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

wobei die Referenzwertfunktion einen durch
Interpolation von gemessenen Stltzwerten gewonnenen

Kurvenverlauf aufweist.
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5. Verfahren zum Betreiben einer Gasentladungslampe mit

EoL-Abschaltung,

bei dem der Lampe (L) eine AC-Betriebsspannung
(Uac) zugefihrt wird,

bei dem von der Lampenspannung, dem Lampenstrom
oder der Lampenleistung ein Messsignal (M) abgeleitet
wird, welches einen entsprechenden DC-Anteil enth&lt,
wenn bei der Lampe ein Gleichrichtereffekt auftritt,

bei dem aus dem Messsignal (M) ein DC-
Anteilssignal (Ppc) gewonnen wird,

bei dem das DC-Anteilssignal (Ppc) mit einem von
gespeicherten Referenzsignal (Prgr) verglichen wird,
welches in Abhangigkeit von dem jeweiligen Dimmwert
(D) einem zuldssigen Grenzwerte fiar die DC-
Anteilssignale (Ppc) entspricht, und

bei dem die Lampe (L) abgeschaltet wird, wenn das
DC-Anteilssignal (Ppc) 1in vorbestimmter Weise von dem

Referenzsignal (Pgrer) abweicht.

. Verfahren nach Anspruch 5,

bei dem das Referenzsignale (Pggr)
als Tabelle diskreter Einzel-Referenzwerte

oder
als aus den diskreten Einzel-Referenzwerten gebildete
Treppenfunktion

oder
als nicht-stetige Funktion, bei der die Einzel-
Referenzwerte durch entsprechende Geraden-Abschnitte
miteinander verbunden sind,

oder
als stetige Funktion kontinuierlich
aufeinanderfolgender Referenzwerte

abgespeichert ist.
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7. Verfahren nach Anspruch 5 oder 6,
bei dem die Geraden-Abschnitte der nicht-stetigen
Funktion durch Interpolation der sie Dbegrenzenden

Einzel-Referenzwerte ermittelt werden.

8. Verfahren nach Anspruch 6 oder 7,
bei die Einzelreferenzwerte Dbzw. die von ihnen
gebildete Funktion so gewdhlt sind/ist, dass ein einem
héheren Dimmwert (D) entsprechender Referenzwert (Pggr)
grdlRer oder gleich groB wie ein einem niedrigeren

Dimmwert (D) entsprechender Referenzwert (Pggr) ist.

9. Verfahren zur EoL-Abschaltung einer mit einer AC-
Betriebsspannung betriebenen Gasentladungslampe (L},
bei dem ermittelt wird, ob und in welcher H3he ein von
einem Lampenparameter, wie bspw. einem oder mehreren
von Lampenspannung, Lampenstrom oder Lampenleistung,
abgeleitetes Messsignal einen DC-Anteil aufweist,
bei dem der DC-Anteil mit einem Referenzwert (Pggr)
verglichen und die Lampe (L) abgeschaltet wird, wenn
der DC-Anteil in vorbestimmter Weise von dem
Referenzwert (Prer) abweicht, und
bei dem eine Mehrzahl von Referenzwerten (Pgregr) fUr
unterschiedliche Dimmwerte (D) festgelegt wird, wobei
ein Referenzwert fiir einen htheren Dimmwert groBer als

ein Referenzwert flir einen niedrigeren Dimmwert ist.
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10.Betriebsgerdt fir eine Gasentladungslampe mit EoL-
Funktion, umfassend

Mittel (Upc, S1, S2, R1l) zur Erzeugung einer AC-
Versorgungsspannung fiir die Lampe (L),

Mittel (R2, R3), welche mit einem die Lampe (L)
einschlieBenden Lastkreis (L, Cl1, C2, R4, L) verbunden
sind und zur Erzeugung eines Messsignals (M) dienen,
das dem Lampenstrom (Ip) der Lampenspannung (Uaxc) oder
der Lampenleistung entspriéht,

Mittel‘(5) zum Auswerten des Messsignals (M) und
zur Erzeugung eines DC-Anteilssignals (Ppc), das dem
durch einen Gleichrichtereffekt verursachten DC-
Anteiles im Lampenstrom (I;), der Lampenspannung (Uac)
oder der Lampenleistung entspricht,

Speichermittel (6) fir Referenzwerte (PRrer) »
welche in Abhédngigkeit von den jeweiligen Dimmwerten
(D) zulassige Hochstwerte fiir die DC-Anteilssignale
(Ppc) darstellen,

Mittel (4) zum Vergleichen eines dem aktuellen
Dimmwert {D) der Lampe (L) entsprechenden
Referenzwertes (Prgr) mit dem aktuell erzeugten DC-
Anteilsssignal (Ppc) und zum Abschalten der Lampe (L),
wenn das DC-Anteilsssignal (Ppc) in vorbestimmter Weise

von dem Referenzwert (Pgrgr) abweicht.
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11.Betriebsgerdt nach Anspruch 10,
bei dem die Speichermittel (6) mit einem die Dimmwerte

(D) anliefernden Bus (2) verbunden sind.

12 .Betriebsgerat nach Anspruch 10 oder 11,
bei der Referenzwerte (Pggr) 2zusdtzlich abhdngig vom
Typ der angeschlossenen Gasentladungslampe gewdahlt

wird.

13.Betriebsgerdt nach Anspruch 10, 11 oder 12,

bei dem die 1in den Speichermittel (6) abgelegten
Referenzwerte (Prer) Einzelwerte sind, welche
bestimmten beabstandeten Dimmwerten (D) entsprechen

und eine Treppenfunktion bilden.

14 .Betriebsgerdat nach Anspruch 10, 11 oder 12,

bei dem die Referenzwerte (Prgr) eine von den
Dimmwerten (D) abhdngige nicht-stetige Funktion
bilden, die sich aus Geraden-Abschnitten
zusammensetzt,

bei dem sich jeder Geraden-Abschnitt zwischen
jeweils zwei Einzel-Referenzwerten (Pgrgr) erstreckt,

bei dem die Einzel~Referenzwerte ( Prer)
bestimmten beabstandeten Dimmwerten (D) entsprechen,
und

bei dem die Geraden-Abschnitte durch
Interpolation der sie begrenzenden Einzel-

Referenzwerte (Prer) gewonnen worden sind.
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