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(57) Abstract: The invention relates to an NFC transponder assembly (10) comprising an NFC communication unit (11) and an antenna
coil (12) which is connected to the NFC communication unit (11). The NFC transponder assembly (10) is designed to draw energy from
an electromagnetic field in the region of the antenna coil (12) via the antenna coil (12) and to establish an NFC communication link
with a data communication device (2) via the antenna coil (12), comprising a first switch (13) which is designed to activate the antenna
coil (12) upon being actuated. According to the invention, a second switch (14) is provided which is open in the inactive state, and the
second switch (14) is designed as an electric switch and is arranged parallel to the first switch (13). The NFC transponder assembly
(10) is designed to close the second switch (14) after the first switch (13) is actuated and in particular to keep the second switch closed
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3)

for a period of time after the actuation of the first switch (13) has terminated such that the antenna coil (12) is activated for said period
of time and in particular is ready to transmit data, and the NFC transponder assembly (10) is designed to open the second switch (14)
after the period of time has expired such that the antenna coil (12) is deactivated and in particular is no longer ready to transmit data.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine NFC-Transponderanordnung (10) umtassend eine NFC-Kommunikationseinheit
(11) und eine an die NFC-Kommunikationseinheit (11) angeschlossene Antennenspule (12), wobei die NFC-Transponderanordnung
(10) dazu ausgebildet ist, {iber die Antennenspule (12) Energie aus einem elektromagnetischen Feld im Bereich der Antennenspule (12)
zu entnehmen und {iber die Antennenspule (12) eine NFC-Kommunikation zu einem Datenkommunikationsgerét (2) aufzunehmen,
umfassend einen ersten Schalter (13), der dazu ausgebildet ist, bei Betétigung die Antennenspule (12) zu aktivieren. Die Erfindung sieht
vor, dass ein im inaktiven Zustand offener zweiter Schalter (14) vorgesehen ist, und der zweite Schalter (14) als elektrischer Schalter
ausgebildet ist und parallel zum ersten Schalter (13) angeordnet ist, und dass die NFC-Transponderanordnung (10) dazu ausgebildet
ist, nach der Betdtigung des ersten Schalters (13) den zweiten Schalter (14) zu schlielen und insbesondere fiir einen Zeitraum nach
dem Ende der Betdtigung des ersten Schalters (13) geschlossen zu halten, sodass die Antennenspule (12) fiir diesen Zeitraum aktiviert
und insbesondere bereit zur Dateniibertragung ist und dass die NFC-Transponderanordnung (10) dazu ausgebildet ist, nach dem Ende
des Zeitraums den zweiten Schalter (14) zu 6tfnen, sodass die Antennenspule (12) deaktiviert und insbesondere nicht bereit zur Da-
teniibertragung ist.
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NFC-Transponderanordnung

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung geman dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1.

Aus dem Stand der Technik sind Vorrichtungen zur NFC-Kommunikation mit einem
Datenkommunikationsgerat bekannt, bei der ein kontaktloser Austausch von Daten
erfolgt. Die Daten sind dabei auf einem elektronischen Datentrager, einem sogenannten
Transponder, gespeichert. Die Energieversorgung des Datentragers sowie der
Datenaustausch zwischen dem Transponder und dem Datenkommunikationsgerat
erfolgen bei raumlich naher Anordnung des Transponders zum
Datenkommunikationsgerat {ber gekoppelte Spulen mittels elektromagnetischer
Induktion. Der Transponder besitzt Ublicherweise keine eigene Energieversorgung und
wird erst innerhalb des Ansprechbereichs des Datenkommunikationsgerats von diesem
aktiviert. Die zum Betrieb des Transponders bendtigte Energie wird dem elektrischen oder

magnetischen Feld des Datenkommunikationsgerats entnommen.

NFC-Kommunikation wird beispielsweise in kontaktlosen Chipkarten zur Verwendung als
Ticket in offentlichen Verkehrsmitteln oder zur Speicherung von personenbezogenen
Daten, zur bargeldlosen Bezahlung beispielsweise mittels kontaktlosen Chipkarten oder
Mobilfunkgeraten an NFC-fahigen Kassen, aber auch in der Medizintechnik zur
Ubertragung von Messdaten oder zur Kontrolle der Medikamenteneinnahme verwendet.

Nachteil bei aus dem Stand der Technik bekannten Vorrichtungen ist, dass nach der
erfolgten Aufnahme einer NFC-Kommunikation mit einem Datenkommunikationsgerat und
der Datenlbertragung zwischen dem Transponder und dem Datenkommunikationsgerat
der Transponder inaktiv wird. Erst durch Entfernen des Transponders aus dem
Ansprechbereich des Datenkommunikationsgerats wird der Transponder wieder aktiv,
sodass er erneut eine NFC-Kommunikation mit dem Datenkommunikationsgerét

aufnehmen kann.

Ein weiterer Nachteil bei aus dem Stand der Technik bekannten Vorrichtungen ist, dass
fir den Zeitraum, wahrenddessen ein Transponder in NFC-Kommunikation mit einem
Datenkommunikationsgerat steht, keine NFC-Kommunikation mit einem weiteren
Datenkommunikationsgerat aufgebaut werden kann, auch wenn die eigentliche NFC-
Kommunikation mit dem ersten Datenkommunikationsgerat bereits abgeschlossen ist.
Ebenso ist es nicht méglich, wahrend ein Transponder in NFC-Kommunikation mit einem

Datenkommunikationsgerat steht, eine NFC-Kommunikation mit einem weiteren
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Transponder aufzubauen, auch wenn die eigentliche NFC-Kommunikation mit dem ersten
Transponder bereits abgeschlossen ist. So ist es nicht mdglich, wahrend beispielsweise
mit einem NFC-fahigen Smartphone Uber die NFC-Schnittstelle Messdaten Ubertragen
werden, eine weitere NFC-Kommunikation aufzunehmen und z.B. eine kontaktlose
Zahlung an einer NFC-Kasse durchzufiihren.

Aufgabe der Erfindung ist es, diesbeziglich Abhilfe zu schaffen und eine NFC-
Transponderanordnung zur Verfiigung zu stellen, die ein wiederholtes Unterbrechen und
Wiederaufnehmen einer NFC-Kommunikation ermdglicht, ohne aus dem Nahbereich des

Datenkommunikationsgerats entfernt zu werden.

Diese Ziele werden bei einer erfindungsgemaBen NFC-Transponderanordnung mit den
kennzeichnenden Merkmalen des Anspruchs 1 erreicht. Die Erfindung betrifft eine NFC-
Transponderanordnung umfassend eine NFC-Kommunikationseinheit und eine an die
NFC-Kommunikationseinheit angeschlossene  Antennenspule, wobei die NFC-
Transponderanordnung dazu ausgebildet ist, Gber die Antennenspule Energie aus einem
elektromagnetischen Feld im Bereich der Antennenspule zu entnehmen und Uber die
Antennenspule eine NFC-Kommunikation zu einem Datenkommunikationsgerat
aufzunehmen, umfassend einen ersten Schalter, der dazu ausgebildet ist, bei Betatigung

die Antennenspule zu aktivieren.

Erfindungsgemal ist weiters ein im inaktiven Zustand offener zweiter Schalter
vorgesehen, wobei der zweite Schalter als elektrischer Schalter ausgebildet ist und
parallel zum ersten Schalter angeordnet ist,

wobei die NFC-Transponderanordnung dazu ausgebildet ist, nach der Betatigung des
ersten Schalters den zweiten Schalter zu schlieBen und insbesondere fir einen Zeitraum
nach dem Ende der Betatigung des ersten Schalters geschlossen zu halten, sodass die
Antennenspule fiir diesen Zeitraum aktiviert und insbesondere bereit zur
Datenlibertragung ist, und

wobei die NFC-Transponderanordnung dazu ausgebildet ist, nach dem Ende des
Zeitraums den zweiten Schalter zu 6ffnen, sodass die Antennenspule deaktiviert und
insbesondere nicht bereit zur Dateniibertragung ist..

Die Erfindung ermdglicht es, dass mit einem einfachen Druck auf den ersten Schalter eine
permanente  Energielbertragung (Uber die  Antennenspule auf die NFC-
Kommunikationseinheit ermdglicht wird. Der erste Schalter kann dabei auch als
Tastschalter ausgefiihrt sein.
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Eine vorteilhafte Ausfihrungsform der NFC-Transponderanordnung mit der eine
unmittelbare Energielibertragung und allenfalls spatere Datenibertragung von der
Antennenspule auf die NFC-Kommunikationseinheit ermdglicht wird, sieht vor, dass der
erste Schalter mit der Antennenspule in Serie geschaltet ist und dass der erste Schalter
dazu ausgebildet ist, bei Betatigung die Antennenspule zu aktivieren.

Zum selben Zweck kann auch vorgesehen sein, dass der erste Schalter zu der
Antennenspule parallel geschaltet ist und dazu ausgebildet ist, die Antennenspule,
insbesondere Uber einen Widerstand, im Ausgangszustand kurzzuschlieBen und sich bei
Betatigung zu 6ffnen und derart die Antennenspule zu aktivieren.

Diese Ausfiihrungsform kann dann verwendet werden, wenn ein Offnerschalter oder
Unterbrecher zur Verfligung steht. Ein solcher Unterbrecher kann beispielsweise auch
durch eine Sicherung realisiert sein.

Ebenso kann zum selben Zweck vorgesehen sein, dass der zweite Schalter und/oder der
erste Schalter, bevorzugt beide, als allpoliger Schalter umfassend jeweils zwei zweite
Teilschalter und/oder zwei erste Teilschalter ausgebildet ist, wobei beide Anschliisse der
Antennenspule jeweils Uber die zweiten Teilschalter und/oder die ersten Teilschalter an
die Anschliisse der NFC-Kommunikationseinheit angeschlossen sind und wobei die
zweiten Teilschalter und/oder die ersten Teilschalter bei Betatigung gleichzeitig
geschlossen sind.

Diese Schaltung ermdglicht eine vollstandige galvanische Trennung von Antennenspule
und NFC-Kommunikationseinheit.

SchlieBlich kann zum selben Zweck auch vorgesehen sein, dass ein weiteres
Schaltkreiselement, insbesondere eine Spule oder ein Kondensator, vorgesehen ist,
wobei der erste Schalter dazu ausgebildet ist, bei Betatigung das Schaltkreiselement zu
aktivieren und durch die Aktivierung des Schaltkreiselements die Antennenspule auf eine
vorgegebene Resonanzfrequenz abzustimmen, sodass die Antennenspule aktiviert und

insbesondere bereit zur Datenlbertragung ist.

Mit einer derartigen Ausfihrungsform ist es allenfalls auch mdglich, eine
Datenubertragung zu- bzw. wegzuschalten, wahrend eine Energielibertragung — wenn

auch in schlechterem MaBBe — standig gewahrleistet ist.
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Eine einfache und in modularer Bauweise herstellbare Ausfihrungsform der Erfindung
kann erzielt werden, indem die NFC-Kommunikationseinheit zumindest zwei Anschliisse
fir die Antennenspule aufweist,

- wobei ein Anschluss des ersten Schalters an einen der Anschliisse der NFC-
Kommunikationseinheit angeschlossen ist,

- wobei der andere Anschluss des ersten Schalters an einen der Anschliisse der
Antennenspule angeschlossen ist, und

- wobei der andere Anschluss der Antennenspule an den anderen Anschluss der NFC-

Kommunikationseinheit angeschlossen ist..

Eine alternative vorteilhafte Ausflihrungsform der NFC-Transponderanordnung, die durch
das Vorhandensein eines Gegenstands oder einer Flissigkeit im Bereich des ersten
Schalters getriggert wird, wird bereitgestellt, indem der erste Schalter durch ein offenes
Elektrodenpaar ausgebildet ist, wobei das offene Elektrodenpaar derart ausgebildet ist,

- dass bei Vorhandensein einer leitfahigen Flissigkeit im Bereich der Elektroden Strom
zwischen den beiden Elektroden des offenen Elektrodenpaars flie3t, insbesondere derart,
dass die Antennenspule aktiviert und bereit zur Datenibertragung ist, und/oder

- dass die Antennenspule verstimmt ist und der erste Schalter bei Vorhandensein eines
Gegenstands oder einer Flissigkeit, der oder die im Vergleich zur Luft eine erhdhte
Permittivitat aufweist, seine Kapazitat derart éndert, dass die Antennenspule auf eine
vorgegebene Resonanzfrequenz abgestimmt ist, sodass die Antennenspule aktiviert und
insbesondere bereit zur Datenlbertragung ist.

Um von der Antennenspule bereitgestellte Energie mit der NFC-Transponderanordnung
speichern zu kénnen und gegebenenfalls zu einem spateren Zeitpunkt erneut eine
Kommunikation ohne eine weitere Aktivierung aufbauen zu kénnen, ist vorgesehen, dass
ein Energiespeicher vorgesehen ist, und dass die NFC-Transponderanordnung dazu
ausgebildet ist, Uber die Antennenspule bereitgestellie Energie im Energiespeicher zu
speichern. Mit einer solchen MaBnahme kann auch ein automatisiertes Logging von

Messwerten erzielt werden.

GroBtmogliche Flexibilitét in der Anwendbarkeit der Erfindung im Zusammenhang mit der
Verwendung von Sensoren wird dadurch erzielt, dass als erster Schalter ein
druckempfindlicher Schalter oder Taster vorgesehen ist, wobei der Schalter bei
Druckausibung schlieBt, und/oder

- dass als erster Schalter ein von einem Sensor gesteuerter Schalter, insbesondere ein
lichtempfindlicher Schalter vorgesehen ist, wobei der Schalter dazu ausgebildet ist, zu
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schlieBen, wenn ein vom Sensor ermittelter Messwert einen vorgegebenen Schwellenwert
Ubersteigt, insbesondere dann, wenn Licht auf den Sensor einféllt, wobei gegebenenfalls
der Sensor an den Energiespeicher angeschlossen ist, um ein im Sensor enthaltenes
Messgerat fir die Ermittlung des Messwerts mit Energie zu versorgen, oder

- dass als erster Schalter ein externer Naherungsschalter vorgesehen ist, insbesondere
dass ein resistiver Naherungsschalter oder ein kapazitiver Naherungsschalter oder ein
induktiver Naherungsschalter, vorgesehen ist.

Zur Anzeige des Ladestands im Energiespeicher der NFC-Transponderanordnung kann
vorteilhaft sein, dass eine Anzeigeeinheit vorgesehen ist, die dazu ausgebildet ist, das
Vorhandensein im Energiespeicher gespeicherter oder an der Antennenspule anliegender

verfligbarer Energie anzuzeigen.

Die Mdoglichkeit, Energie aus den Impulsen eines Datenkommunikationsgerats mit der

NFC-Transponderanordnung sammeln zu kénnen, ohne dass die Antennenspule Uber

den ersten Schalter aktiviert ist, wird erzielt, indem eine Energie-Entnahme-Vorrichtung

zur Entnahme von Energie aus der Antennenspule vorgesehen ist,

wobei die Energie-Entnahme-Vorrichtung unmitteloar an die Anschlisse der
Antennenspule angeschlossen ist,

wobei die Energie-Entnahme-Vorrichtung dazu ausgebildet ist, die bereitgestellte Energie
im Energiespeicher zu speichern, und

wobei die Energie-Entnahme-Vorrichtung dazu ausgebildet ist, bei einem ausreichenden
Ladestand den zweiten Schalter zu steuern, sodass dieser geschlossen ist und die
NFC-Kommunikationseinheit und die Antennenspule verbunden sind.

Die Mdglichkeit zur Aufnahme und Ubertragung von Messdaten mit einer NFC-
Transponderanordnung wird vorteilhafterweise bereitgestellt durch ein an die NFC-
Kommunikationseinheit angeschlossenes Messgerat zur Ermittlung einer MessgréBe,
wobei die NFC-Transponderanordnung dazu ausgebildet ist, die am Ausgang des
Messgerats anliegenden Messergebnisse, insbesondere auf Anfrage, (ber die

Antennenspule an ein Datenkommunikationsgerat zu Ubertragen.

Zum Betreiben des Messgerats mit der NFC-Transponderanordnung ohne eine externe
Stromversorgung ist vorgesehen, dass das Messgerat

- an den Energiespeicher angeschlossen ist oder

- unmittelbar durch die Antennenspule mit Energie versorgt ist und wahrend des
Messvorgangs von diesem mit elekirischer Energie versorgt ist.



WO 2019/014695 PCT/AT2018/060144

Um die NFC-Transponderanordnung auBerhalb der Mess- und Datenlbertragungszeit
des Messgerats fir eine weitere NFC-Kommunikation zur Verfligung zu halten, ist
vorgesehen dass, die NFC-Kommunikationseinheit dazu ausgebildet ist, das Messgerat
zu aktivieren und den zweiten Schalter nach einem vorgegebenen Zeitraum zu 6ffnen,
wobei der vorgegebene Zeitraum insbesondere der Zeit entspricht, die das Messgerat zur
Durchfiihrung seiner Messung und/oder Datenlbertragung benétigt.

Zum Aktivieren der Antennenspule ohne die Erfordernis eines erneuten manuellen
Betatigens des ersten Schalters der NFC-Transponderanordnung ist vorgesehen, dass
die NFC-Kommunikationseinheit dazu ausgebildet ist, den zweiten Schalter unter
Verwendung der im Energiespeicher gespeicherten Energie nach dem Offnen erneut zu
schlie3en.

Eine weitere kompakte und einfach herstellbare Ausfiihrungsform der Erfindung umfasst -
eine NFC-Transponderanordnung nach einem der vorangehenden Anspriiche,

- eine weitere NFC-Kommunikationseinheit, sowie

-eine an die weitere NFC-Kommunikationseinheit angeschlossene weitere
Antennenspule,

wobei die weitere Antennenspule im Bereich der Antennenspule der NFC-
Transponderanordnung, insbesondere dauerhaft, angeordnet und/oder mit dieser
verbunden ist und mit dieser gekoppelt ist, insbesondere derart, dass bei Aktivierung der
Antennenspule der NFC-Transponderanordnung zwischen der NFC-
Kommunikationseinheit und der weiteren NFC-Kommunikationseinheit Uber die beiden
Antennenspulen eine Kommunikationsverbindung besteht.

Um auch bereits bestehende Datenkommunikationsgerate mit einer NFC-
Transponderanordnung ausstatten zu kbénnen, ist vorgesehen, dass die Antennenspule
durch Fixierung der NFC-Transponderanordnung auf dem Datenkommunikationsgerat,
insbesondere durch Aufkleben oder Aufstecken, dauerhaft im Nahbereich der weiteren
Antennenspule angeordnet ist, und wobei die NFC-Transponderanordnung insbesondere
auf einem auf die Datenkommunikationsgerat aufgeklebten Klebeetikett oder auf einer auf
dem Datenkommunikationsgerat angebrachten Schutzhille oder auf einer auf das
Datenkommunikationsgerat angebrachten Aufsteckeinheit angeordnet ist..

Weitere Vorteile und Ausgestaltungen der Erfindung ergeben sich aus der Beschreibung
und den beiliegenden Zeichnungen.
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Die Erfindung ist im Folgenden anhand von besonders vorteilhaften, aber nicht
einschrankend zu verstehenden Ausfliihrungsbeispielen in den Zeichnungen schematisch
dargestellt und wird unter Bezugnahme auf die Zeichnungen beispielhaft beschrieben:

Fig.1 zeigt ein erstes Ausfiihrungsbeispiel einer erfindungsgemaBen NFC-
Transponderanordnung. Fig.2 zeigt im Detail eine beispielhafte Anordnung der
Anschlisse einer NFC-Transponderanordnung. Fig. 3 zeigt ein Ausfiihrungsbeispiel mit
allpoligen Schaltern. Fig.4 und 4a zeigen weitere Ausflihrungsbeispiele mit einem
Messgerat. Fig. 5 zeigt ein alternatives Ausfiihrungsbeispiel mit einem Mikrocontroller und
einer Steuereinheit. Fig.6 zeigt ein Datenkommunikationsgerat mit einer
erfindungsgemaBen NFC-Transponderanordnung. Fig.7 zeigt ein Ausflihrungsbeispiel
mit einer Energie-Entnahme-Vorrichtung. Fig.8 und Fig. 9 zeigen jeweils ein
Ausfiihrungsbeispiel mit einem parallel zur Antennenspule geschalteten ersten Schalter.

In Fig.1 ist ein erstes Ausflihrungsbeispiel einer erfindungsgemaBen NFC-
Transponderanordnung 10 schematisch dargestellt. Die NFC-Transponderanordnung 10
umfasst eine NFC-Kommunikationseinheit 11, eine Antennenspule 12, einen ersten
Schalter 13, einen elektrischen zweiten Schalter 14, einen Energiespeicher 15 und eine
Anzeigeeinheit 16. Der erste Schalter 13 ist im Ausflhrungsbeispiel als mechanischer
Tast-Schalter ausgebildet, der in unbetédtigtem Zustand offen und durch manuelles
Betatigen schlieBbar ist. Der elektrische zweite Schalter 14 ist in inaktivem Zustand
ebenfalls offen und parallel zum ersten Schalter 13 angeordnet.

Der erste Schalter 13 und der zweite Schalter 14 sind derart im Schaltkreis der NFC-
Transponderanordnung 10 angeordnet, dass die Antennenspule 12 in gedéffnetem
Zustand des ersten Schalters 13 und des zweiten Schalters 14 deaktiviert und nicht bereit

zur Datenkommunikation ist.

Nach manueller Betatigung des ersten Schalters 13 ist die Antennenspule 12 aktiviert und
stellt Energie bereit, sodass die NFC-Kommunikationseinheit 11 durch die Energiezufuhr
ebenfalls aktiviert ist. Da das manuelle Betdtigen des als Tast-Schalter ausgefiihrten
ersten Schalters 13 die Antennenspule 12 nur fiir einen kurzen Zeitraum aktiviert, steuert
die NFC-Kommunikationseinheit 11 vorteilhafterweise den elektrischen zweiten Schalter
14 an und schlieBt den zweiten Schalter 14. Die NFC-Kommunikationseinheit 11 hélt den
zweiten Schalter 14 anschlieBend fiir einen Zeitraum nach dem Ende der Betatigung des
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ersten Schalters 13, geschlossen. Dadurch ist die Antennenspule 12 fir diesen Zeitraum
aktiviert und bereit zur Energie- und Datenibertiragung beispielsweise mit einem

Datenkommunikationsgerat 2.

Die NFC-Kommunikationseinheit 11 ist vorteilhafterweise dazu ausgebildet, nach dem
Ende des Zeitraums, in dem beispielsweise Daten UObertragen werden, den zweiten
Schalter 14 anzusteuern und zu 6ffnen, sodass die Antennenspule 12 wieder deaktiviert
und insbesondere nicht mehr bereit zur Dateniibertragung ist. Diese Ausgestaltung stellt
sicher, dass die NFC-Kommunikation tber die Antennenspule 12 nur so lange aufrecht
bleibt, als auch Daten tUbertragen werden. Im Anschluss an die Datenlbertragung wird die
NFC-Verbindung beendet, sodass eine neue Verbindung mit einem anderen Transponder
moglich ist.

Die NFC-Transponderanordnung 10 speichert im gezeigten Ausflihrungsbeispiel tber die
Antennenspule 12 bereitgestellte Energie im Energiespeicher 15. Die Anzeigeeinheit 16
zeigt das Vorhandensein von im Energiespeicher 15 gespeicherter Energie oder an der
Antennenspule 12 anliegender verfligbarer Energie an. Die NFC-Transponderanordnung
10 ist dazu ausgebildet, den zweiten Schalter 14 unter Verwendung der im
Energiespeicher 15 gespeicherten Energie nach dem Offnen erneut zu schlieBen, wenn
ausreichend Energie vorhanden ist.

Dadurch kann Dbeispielsweise in vorgegebenen Zeitabstdnden erneut eine
Dateniibertragung Uber die Antennenspule 12 aufgenommen werden, solange der
Ladestand im Energiespeicher 15 zum SchlieBen des zweiten Schalters 14 ausreicht,
ohne dass es einer erneuten manuellen Betatigung des ersten Schalters 13 bedarf.

Fig. 2 zeigt im Detail eine beispielhafte Anordnung der Anschliisse einer NFC-
Transponderanordnung 10, welche eine NFC-Kommunikationseinheit 11, einen ersten
Schalter 13 und eine Antennenspule 12 umfasst. Die NFC-Kommunikationseinheit 11 und
die Antennenspule 12 besitzen im konkreten Ausfiihrungsbeispiel jeweils zwei Anschliisse
11a, 11b und 12, 12b, um die NFC-Kommunikationseinheit 11 und die Antennenspule 12

miteinander zu verbinden.

Ein Anschluss 13a des ersten Schalters 13 ist an den ersten Anschluss 11a der NFC-
Kommunikationseinheit 11 angeschlossen und ein weiterer Anschluss 13b des ersten
Schalters 13 ist mit dem Anschluss 12a der Antennenspule 12 verbunden. Der zweite
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Anschluss 12b der Antennenspule 12 ist an den zweiten Anschluss 11b der NFC-
Kommunikationseinheit 11 angeschlossen. Diese Ausfiihrungsform ermdglicht ein
Aktivieren der Antennenspule 12 durch Betétigen des ersten Schalters 13, sodass die
Antennenspule 12 insbesondere bereit zu einer Datenilibertragung ist.

Fig.3 zeigt eine Ausgestaltungsvariante fir eine erfindungsgemaBe NFC-
Transponderanordnung 10 bei der sowohl der erste Schalter 13, als auch der zweite
Schalter 14 als allpolige Schalter ausgefiihrt sind. Der erste Schalter 13 ist als ein
allpoliger mechanischer Schalter und der zweite Schalter 14 als ein allpoliger elektrischer
Schalter ausgefiihrt. Beide Anschliisse 12a und 12b der Antennenspule 12 sind jeweils
Uber zwei erste Teilschalter 13', 13" und zwei zweite Teilschalter 14, 14" an die
Anschlisse 11a und 11b der NFC-Kommunikationseinheit 11 angeschlossen. Bei
Betatigung des allpoligen mechanischen ersten Schalters 13 sind gleichzeitig beide ersten
Teilschalter 13', 13" kurzgeschlossen, sodass die Antennenspule 12 aktiviert und
insbesondere bereit zu einer Datenlbertragung ist. In diesem Fall wird Energie von der
Antennenspule 12 bereitgestellt, sodass die NFC-Kommunikationseinheit 11 aktiviert ist
und den allpoligen zweiten Schalter 14 steuert, sodass beide zweiten Teilschalter 14', 14"
gleichzeitig geschlossen sind und die Antennenspule 12 weiter aktiviert und bereit zur
Datentiibertragung ist, auch wenn der allpolige erste Schalter 13 nicht mehr betatigt ist.

In Fig.4 und Fig. 4a ist schematisch eine alternative Variante einer NFC-
Transponderanordnung 10 dargestellt, die eine NFC-Kommunikationseinheit 11, ein
Messgerat 17, einen mechanischen ersten Schalter 13, einen elektrischen zweiten
Schalter 14 und eine Antennenspule 12 umfasst. Das Messgerat 17 ist im in Fig. 4
dargestellten Ausfiihrungsbeispiel an die NFC-Kommunikationseinheit 11 und einen
Energiespeicher 15 angeschlossen, sodass das Messgerat 17 wahrend des
Messvorgangs, vom Energiespeicher 15 mit elektrischer Energie versorgt wird.

Das Messgerat 17 ist zur Ermittlung einer MessgréBe ausgebildet und die
Messergebnisse liegen nach einem Messvorgang am Ausgang des Messgerats 17 an.
Die NFC-Transponderanordnung 10 ist dazu ausgebildet, die am Ausgang des
Messgerats 17 anliegenden Messergebnisse, ggf. zu verarbeiten und insbesondere auf
Anfrage, Uber die Antennenspule 12 an ein Datenkommunikationsgerat 2 zu Ubertragen.

Es kann vorteilhafterweise auch vorgesehen sein, dass die NFC-Transponderanordnung
10 dazu ausgebildet ist, das Messgerat 17 zu aktivieren, um eine Messung durchzufiihren
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und den zweiten Schalter 14 nach einem vorgegebenen Zeitraum zu 6ffnen, wobei der
vorgegebene Zeitraum insbesondere der Zeit entspricht, die das Messgerat 17 zur
Durchfiihrung seiner Messung und/oder Ubertragung der Messdaten benétigt. Auf diese
Weise ist sichergestellt, dass der zweite Schalter 14 nur so lange geschlossen und
dadurch die Antennenspule 12 bereit zur Datenilbertragung ist, als auch tatsachlich
Messungen bzw. eine Ubertragung von Messdaten durchgefiithrt werden. Ansonsten ist
der zweite Schalter 14 geéffnet, sodass die Antennenspule 22 des
Datenkommunikationsgerates 2 nicht blockiert ist und fir die Aufnahme einer anderen
NFC-Kommunikation zur Verfligung steht.

Wie in Fig. 4 dargestellt, kann vorteilhafterweise auch vorgesehen sein, dass die NFC-
Transponderanordnung 10 dazu ausgebildet ist, den zweiten Schalter 14 unter
Verwendung der im Energiespeicher 15 gespeicherten Energie nach dem Offnen erneut
zu schlieBen. Dadurch wird erreicht, dass beispielsweise ein weiterer Messvorgang mit
einer darauf folgenden Datenibertragung eingeleitet werden kann, solange ausreichend
Energie im Energiespeicher 15 vorhanden ist, um die Datenkommunikation und
Energielbertragung Uber die Antennenspule 12 zu ermdglichen und ohne dass ein
erneutes manuelles Betatigen des ersten Schalters 13 erforderlich ist.

Des Weiteren kann die Energie aus dem Energiespeicher 15 verwendet werden, um vollig
unabhangig von der Energie, die Uber die Antennenspule 12 bereitsteht, das Messgerat
17 zu betreiben.

Fig. 4a zeigt eine alternative Variante der in Fig. 4 dargestellten Ausfiihrungsform der
Erfindung, bei der das Messgerat 17 an die NFC-Kommunikationseinheit 11 und die
Antennenspule 12 angeschlossen ist, sodass das Messgerat 17 unmittelbar von der
Antennenspule 12 mit Energie versorgt wird.

In Fig.5 ist eine schematische Darstellung einer alternativen Variante einer
erfindungsgemaBen NFC-Transponderanordnung 10 gezeigt, wobei die NFC-
Transponderanordnung 10 eine NFC-Kommunikationseinheit 11, ein Mikrocontroller 19,
eine Steuereinheit 20, einen mechanischen ersten Schalter 13, einen elektrischen zweiten

Schalter 14 und eine Antennenspule 12 umfasst.

Der Mikrocontroller 19 ist im Ausfihrungsbeispiel mit der NFC-Kommunikationseinheit 11
und der Steuereinheit 20 verbunden. Die Steuereinheit 20 ist unmittelbar an die
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Anschliisse der Antennenspule 12 angeschlossen, sodass die Steuereinheit 20 aus der
Antennenspule 12 auch dann Energie entnehmen kann, wenn der erste Schalter 13 und
der zweite Schalter 14 gedffnet sind. Die Steuereinheit 20 ist weiters dazu ausgebildet,
nach Ansteuerung durch den Mikrocontroller 19 den zweiten Schalter 14 anzusteuern und

zu schlief3en.

Diese Ausgestaltung der NFC-Transponderanordnung 10 ermdglicht vorteilhafterweise
ein SchlieBen des elektrischen zweiten Schalters 14 unabhangig von der NFC-
Kommunikationseinheit 11, d.h. ohne dass zuvor ein manuelles Betatigen des ersten

Schalters 13 erforderlich ist.

Fig. 6 zeigt ein Datenkommunikationsgerat 2 umfassend eine erfindungsgemaBe NFC-
Transponderanordnung 10, eine weitere NFC-Kommunikationseinheit 21, sowie eine
weitere Antennenspule 22. Die weitere Antennenspule 22 ist an die weitere NFC-
Kommunikationseinheit 21 angeschlossen und im Nahbereich der Antennenspule 12 der
NFC-Transponderanordnung 10 angeordnet und/oder mit dieser verbunden. Eine
dauerhafte Anordnung der Antennenspule 12 im Nahbereich der weiteren Antennenspule
22 kann dabei durch Fixierung der NFC-Transponderanordnung 10 auf dem
Datenkommunikationsgerat 2, beispielsweise durch Aufstecken oder Aufkleben, erfolgen.
Im in Fig. 6 dargestellten Ausflhrungsbeispiel ist die NFC-Transponderanordnung 10
vorteilhafterweise auf einem wieder abziehbaren Etikett angeordnet, sodass die NFC-
Transponderanordnung 10 durch Aufkleben am Datenkommunikationsgerat 2 fixierbar
und wieder ablbsbar ist.

Diese Ausfihrungsform ist beispielsweise dazu geeignet, ein Mobiltelefon durch
Aufkleben einer erfindungsgeméaBen NFC-Transponderanordnung 10 umfassend ein
Messgerat 17 als mobile Messeinheit zu nutzen. Dabei ist die weitere Antennenspule 22
des Datenkommunikationsgerats 2 mit der Antennenspule 12 gekoppelt, sodass bei
Aktivierung der Antennenspule 12 zwischen der NFC-Kommunikationseinheit 11 und der
weiteren NFC-Kommunikationseinheit 21 Uber die Antennenspulen 12 und die weitere
Antennenspule 22 eine NFC-Kommunikationsverbindung besteht und beispielsweise
Daten Ubertragen werden konnen. Die Aktivierung der Antennenspule 12 kann dabei wie
voranstehend beschrieben, z. B. durch manuelles Betatigen eines in der NFC-
Transponderanordnung 10 enthaltenen ersten Schalters 13 oder SchlieBen eines
elektrischen zweiten Schalters 14 durch Ansteuern durch die NFC-Kommunikationseinheit
11 erfolgen.
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Um das Datenkommunikationsgerat 2 nach einem Messvorgang fir die Aufnahme einer
anderen NFC-Kommunikation freizugeben, kann wie voranstehend beschrieben, die NFC-
Kommunikationseinheit 11 dazu ausgebildet sein, den zweiten Schalter 14 wieder zu
6ffnen, sodass die Antennenspule 12 deaktiviert ist.

In Fig.7 ist ein weiteres Ausflihrungsbeispiel einer erfindungsgemaBen NFC-
Transponderanordnung 10 mit einer Energie-Entnahme-Vorrichtung 18 schematisch
dargestellt. Das gezeigte Ausfiihrungsbeispiel umfasst eine Antennenspule 12, eine NFC-
Kommunikationseinheit 11, einen ersten Schalter 13, einen elektrischen zweiten Schalter
14, ein Messgerat 17, einen Energiespeicher 15 und die Energie-Entnahme-Vorrichtung
18, wobei die Energie-Entnahme-Vorrichtung 18 unmittelbar an zwei Anschliisse 12a, 12b
der Antennenspule 12 angeschlossen ist. Der erste Schalter 13 ist im Ausflihrungsbeispiel
als manuell zu betétigender Schalter ausgefuhrt.

Die NFC-Kommunikationseinheit 11 weist im Ausfihrungsbeispiel zwei Anschliisse 11a
und 11b auf, wobei der erste Anschluss 11a mit einem ersten Anschluss 13a des ersten
Schalters 13 verbunden ist und ein zweiter Anschluss 13b des Schalters 13 mit dem
ersten Anschluss 12a der Antennenspule 12 verbunden ist. Der zweite Schalter 14 ist
zwischen die Anschliisse 13a und 13b geschaltet und ein erster Anschluss 18a der
Energie-Entnahme-Vorrichtung 18 ist zwischen den ersten Schalter 14 und den zweiten
Anschluss 13b des ersten Schalters 13 geschaltet. Der zweite Anschluss 11b ist im
Ausfiihrungsbeispiel Uber einen zweiten Anschluss 18b der Energie-Entnahme-
Vorrichtung 18 mit dem zweiten Anschluss 12b der Antennenspule 12 verbunden.

Das Messgerat 17 ist mit der NFC-Kommunikationseinheit 11 verbunden und die Energie-
Entnahme-Vorrichtung 18 ist mit der NFC-Kommunikationseinheit 11 und dem zweiten
Schalter 14 verbunden. Die NFC-Kommunikationseinheit 11 und die Energie-Entnahme-
Vorrichtung 18 sind dazu ausgebildet, den zweiten Schalter 14 steuern, sodass dieser
geschlossen ist.

Wenn der erste Schalter 13 und der zweite Schalter 14 nicht betatigt bzw. geschlossen
sind, ist keine NFC-Verbindung zwischen der NFC-Transponderanordnung 10 und einem
im Nahbereich der NFC-Transponderanordnung 10 befindlichen
Datenkommunikationsgerat 2 aufgebaut, da die Antennenspule 12 nicht aktiviert ist und
die NFC-Kommunikationseinheit 11 von der Antennenspule 12 getrennt ist.
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Das Datenkommunikationsgerat 2 sendet dennoch regelmagig, typischer Weise vier bis
finf Mal pro Sekunde, einen Polling-Impuls aus, um mit einer eventuell im Nahebereich
des Datenkommunikationsgerats 2 befindlichen NFC-Transponderanordnung 10 eine
NFC-Kommunikation  aufzubauen. Diese vom  Datenkommunikationsgerat 2
ausgesendeten Impulse gelangen in die Antennenspule 12 und die Energie-Entnahme-
Vorrichtung 18 sammelt diese Impulse und akkumuliert die Ladung im Energiespeicher
15.

Die Energie-Entnahme-Vorrichtung 18 ist dazu ausgebildet, Spannung gleichzurichten,
Ladungen zu sammeln und in einem in der Energie-Entnahme-Vorrichtung 18 enthaltenen
Energiespeicher 15 zu speichern. Darlber hinaus ist die Energie-Entnahme-Vorrichtung
18 dazu ausgebildet, den Ladestand festzustellen und mit Schwellenwerten zu
vergleichen, Steuersignale abzusetzen und/oder die gespeicherte Energie gesteuert
abzugeben.

Es kann vorgesehen sein, dass die Energie-Entnahme-Vorrichtung 18 einen in der NFC-
Kommunikationseinheit 11 enthaltenen Mikrocontroller 19 in vorgegebenen Zeitabstanden
ansteuert, sodass der Mikrocontroller 19 wiederum das Messgerat 17 ansteuert, sodass
es eine Messung durchfiihrt und einen ermittelten Messwert in einem Datenspeicher der
NFC-Kommunikationseinheit 11 zwischenspeichert. Damit ist vorteilhafterweise ein
Logging von Messdaten ohne externe Stromversorgung mdéglich und ohne dass eine
laufende Aufrechthaltung der NFC-Kommunikation Uber die Antennenspule 12 erforderlich
ist.

Als Zeitabstande kdnnen beispielsweise mehrere Minuten vorgesehen sein, d.h. ein
Ansteuern der NFC-Kommunikationseinheit durch die Energie-Entnahme-Vorrichtung 18
erfolgt Ublicherweise bei Vorhandensein eines ausreichenden Energieniveaus im

Energiespeicher 15 der Energie-Entnahme-Vorrichtung 18.

Die in der NFC-Kommunikationseinheit 11 gespeicherten Messwerte kdnnen entweder
zum gleichen Zeitpunkt wie die Messerfassung, oder spater, durch manuelles Betatigen
des ersten Schalters 13 an das Datenkommunikationsgerat 2 Ubertragen werden.
Alternativ kann auch vorgesehen sein, dass die Energie-Entnahme-Vorrichtung 18 dazu
ausgebildet ist, den zweiten Schalter 14 automatisch zu schlieBen, wenn beispielsweise
der Ladestand des Energiespeichers 15 der Energie-Entnahme-Vorrichtung 18 einen
vorgegebenen Schwellenwert erreicht.
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Es kann auch vorgesehen sein, dass die Energie-Entnahme-Vorrichtung 18 dazu
ausgebildet ist, nach einer vorgegebenen Anzahl an Ansteuerungen des Mikrocontrollers
19 der NFC-Kommunikationseinheit 11, d.h., nachdem im Datenspeicher der NFC-
Kommunikationseinheit 11 eine dieser Anzahl entsprechende Anzahl an Messwerten
vorliegt, diese an das Datenkommunikationsgerét 2 zu Ubertragen.

Alternativ kann auch vorgesehen sein, dass die Energie-Entnahme-Vorrichtung 18
beispielsweise beim Vorhandensein von ausreichend Energie im Energiespeicher 15 der
Energie-Entnahme-Vorrichtung 18 die NFC-Kommunikationseinheit 11 ansteuert, den
zweiten Schalter 14 zu schlieBen, sodass die NFC-Kommunikationseinheit 11 mit der
Antennenspule 12 verbunden ist und der Mikrocontroller 19 der NFC-
Kommunikationseinheit 11 auch aus der Antennenspule 12 Energie beziehen kann.

Da bereits eine geringe Menge gesammelter Energie im Energiespeicher 15 der Energie-
Entnahme-Vorrichtung 18 ausreicht, um den zweiten Schalter 14 zu schlieBen, ermdglicht
diese Ausgestaltung vorteilhafterweise Abtastraten mit geringeren Zeitabstanden, wobei
jedoch in diesem Fall die Antennenspule 12 haufiger fir eine NFC-Kommunikation in
Verwendung ist und dadurch fir andere Anwendungen blockiert ist.

Bei allen voranstehend beschriebenen Ausfiihrungsbeispielen kann der erste Schalter 13
auf unterschiedliche Weise ausgestaltet sein:

Als erster Schalter 13 kann beispielsweise ein druckempfindlicher Schalter oder Taster
vorgesehen ist, wobei der Schalter bei Druckauslibung schlie3t. Alternativ kann der erste
Schalter 13 auch als ein von einem Sensor gesteuerter Schalter ausgestaltet sein, der
schlieBt, wenn ein Messwert einen vorgegebenen Schwellenwert (bersteigt.
Beispielsweise kann als erster Schalter 13 ein lichtempfindlicher Schalter vorgesehen
sein, der schlie3t, wenn Licht auf den Sensor einféllt.

Eine weitere mdgliche Variante eines ersten Schalters 13 st ein externer
Naherungsschalter, d.h. der erste Schalter 13 ist in diesem Falle dazu ausgebildet, auf
Anndherung eines Auslésers beriihrungsfrei zu reagieren, ohne dass ein direkter Kontakt
mit dem Ausldser erforderlich ist. Dabei kann insbesondere ein resistiver oder induktiver
oder kapazitiver Naherungsschalter vorgesehen sein, sodass als Ausldser beispielsweise
metallische Gegensténde, aber auch nichtmetallische Werkstoffe in Frage kommen.
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Der erste Schalter 13 kann aber auch als ein offenes Elektrodenpaar ausgestaltet sein,
wobei das offene Elekirodenpaar in diesem Falle derart ausgebildet ist, dass bei
Vorhandensein einer leitfahigen Flissigkeit im Bereich der Elektroden Strom zwischen
den beiden Elektroden des offenen Elektrodenpaars flie3t, insbesondere derart, dass die
Antennenspule 12 aktiviert und bereit zur Datenlibertragung ist.

Alternativ kann auch vorgesehen sein, dass die Antennenspule 12 verstimmt ist und das
offene Elektrodenpaar bei Vorhandensein eines Gegenstands oder einer Flissigkeit, der
oder die im Vergleich zur Luft eine erhéhte Permittivitat aufweist, seine Kapazitat derart
andert, sodass die Antennenspule 12 auf eine vorgegebene Resonanzfrequenz
abgestimmt ist und derart die Antennenspule 12 aktiviert und insbesondere bereit zur
Datenlbertragung ist.

Auch bei Einbindung des ersten Schalters 13 in den Schaltkreis einer erfindungsgemafen
NFC-Transponderanordnung 10 sind unterschiedliche Ausgestaltungsvarianten méglich:

Beispielsweise kann als erster Schalter 13 auch ein mit der Antennenspule 12 in Serie
geschalteter Schalter vorgesehen sein, der dazu ausgebildet ist, bei Betédtigung die

Antennenspule 12 zu aktivieren.

Wie in Fig. 8 dargestellt, kann alternativ auch ein zur Antennenspule 12 parallel
geschalteter erster Schalter 13 vorgesehen sein. Das in Fig. 8 gezeigte
Ausflihrungsbeispiel umfasst eine Antennenspule 12 mit zwei Anschliissen 12a, 12b, eine
NFC-Kommunikationseinheit 11, einen als Offner-Schalter ausgebildeten ersten Schalter
13 und einen Widerstand 3. Der erste Schalter 13 ist in unbetatigtem Zustand
geschlossen und schlief3t die Antennenspule 12 lber den Widerstand 3 kurz.

Durch das KurzschlieBen der Antennenspule 12 ist gewahrleistet, dass zwischen den
beiden Anschlissen 12a, 12b der Antennespule 12 der induzierte Strom (ber den
Widerstand flieBt und nicht der Kommunikationseinheit 11 zur Verfligung steht, wodurch
diese inaktiv bleibt.

Der als Offner-Schalter ausgestaltete erste Schalter 13 ist weiters dazu ausgebildet, sich
bei Betatigung zu &ffnen. Durch das Offnen des ersten Schalters 13 versorgt die
Antennenspule 12 die Kommunikationseinheit 11 mit elektrischer Energie, wodurch die
Aufnahme einer NFC-Kommunikation méglich ist.
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Alternativ kann in einer erfindungsgemaBen NFC-Transponderanordnung 10
beispielsweise auch ein weiteres Schaltkreiselement 31, insbesondere eine Spule oder
ein Kondensator, welche parallel oder in Serie zur Antennenspule 12 geschaltet sein
kdénnen, vorgesehen sein (Fig. 9). In diesem Falle ist der erste Schalter 13 dazu
ausgebildet, bei Betdtigung das weitere Schaltkreiselement 31 zu aktivieren, das die
Antennenspule 12 auf die entsprechende Tragerfrequenz abstimmt, sodass die
Antennenspule 12 aktiviert und insbesondere bereit zur Datenkommunikation ist. Im nicht
aktivierten Zustand des ersten Schalters 13 hingegen ist die Antennenspule 12 verstimmt

und kann daher nicht zur Kommunikation verwendet werden.

Im Ausfiihrungsbeispiel in Fig. 9 sind der erste Schalter 13 als parallel zur Antennenspule
12 geschalteter SchlieBer-Schalter und das zusatzliche Schaltkreiselement 31 als Spule
ausgefihrt. Die Antennenspule 12 ist im Ausgangszustand verstimmt, wodurch im
Ausgangszustand (ber die Antennenspule 12 keine NFC-Kommunikation bzw.
Energielibertragung mdoglich ist. Bei Betatigung des ersten Schalters 13 wird die Spule 31
zugeschaltet. Durch das Zuschalten der Spule 31 wird die Antennenspule 12 auf die
entsprechende Tragerfrequenz abgestimmt und die Aufnahme einer NFC-Kommunikation
ist moglich.
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Patentanspriiche

1. NFC-Transponderanordnung (10) umfassend eine NFC-Kommunikationseinheit (11)
und eine an die NFC-Kommunikationseinheit (11) angeschlossene Antennenspule (12),
wobei die NFC-Transponderanordnung (10) dazu ausgebildet ist, Gber die Antennenspule
(12) Energie aus einem elektromagnetischen Feld im Bereich der Antennenspule (12) zu
entnehmen und 0Ober die Antennenspule (12) eine NFC-Kommunikation zu einem
Datenkommunikationsgerat (2) aufzunehmen, umfassend einen ersten Schalter (13), der
dazu ausgebildet ist, bei Betatigung die Antennenspule (12) zu aktivieren,

dadurch gekennzeichnet, dass

ein im inaktiven Zustand offener zweiter Schalter (14) vorgesehen ist, und der zweite
Schalter (14) als elektrischer Schalter ausgebildet ist und parallel zum ersten Schalter
(13) angeordnet ist,

dass die NFC-Transponderanordnung (10) dazu ausgebildet ist, nach der Betatigung des
ersten Schalters (13) den zweiten Schalter (14) zu schlieBen und insbesondere fiir einen
Zeitraum nach dem Ende der Betatigung des ersten Schalters (13) geschlossen zu halten,
sodass die Antennenspule (12) fir diesen Zeitraum aktiviert und insbesondere bereit zur
Datenlibertragung ist, und

dass die NFC-Transponderanordnung (10) dazu ausgebildet ist, nach dem Ende des
Zeitraums den zweiten Schalter (14) zu 6ffnen, sodass die Antennenspule (12) deaktiviert
und insbesondere nicht bereit zur Datenlibertragung ist.

2. NFC-Transponderanordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der
erste Schalter (13) mit der Antennenspule (12) in Serie geschaltet ist und dass der erste
Schalter (13) dazu ausgebildet ist, bei Betatigung die Antennenspule (12) zu aktivieren.

3. NFC-Transponderanordnung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass
der erste Schalter (13) zu der Antennenspule (12) parallel geschaltet ist und dazu
ausgebildet ist, die Antennenspule (12), insbesondere Uber einen Widerstand (3), im
Ausgangszustand kurzzuschlieBen und sich bei Betétigung zu 6ffnen und derart die
Antennenspule (12) zu aktivieren.

4. NFC-Transponderanordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der
zweite Schalter (14) und/oder der erste Schalter (13), bevorzugt beide, als allpoliger
Schalter umfassend jeweils zwei zweite Teilschalter (14', 14") und/oder zwei erste
Teilschalter (13', 13") ausgebildet ist, wobei beide Anschlisse (12a, 12b) der
Antennenspule (12) jeweils Uber die zweiten Teilschalter (14', 14") und/oder die ersten
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Teilschalter (13", 13") an die Anschliisse (11a, 11b) der NFC-Kommunikationseinheit (11)
angeschlossen sind und wobei die zweiten Teilschalter (14', 14") und/oder die ersten
Teilschalter (13", 13") bei Betatigung gleichzeitig geschlossen sind.

5. NFC-Transponderanordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass ein
weiteres Schaltkreiselement (31), insbesondere eine Spule oder ein Kondensator,
vorgesehen ist, wobei der erste Schalter (13) dazu ausgebildet ist, bei Betatigung das
Schaltkreiselement (31) zu aktivieren und durch die Aktivierung des Schaltkreiselements
(31) die Antennenspule (12) auf eine vorgegebene Resonanzfrequenz abzustimmen,
sodass die Antennenspule (12) aktiviert und insbesondere bereit zur Dateniibertragung
ist.

6. NFC-Transponderanordnung nach einem der vorangehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass die NFC-Kommunikationseinheit (11) zumindest zwei Anschliisse
fir die Antennenspule (12) aufweist,

- wobei ein Anschluss (13a) des ersten Schalters (13) an einen der Anschliisse (11a) der
NFC-Kommunikationseinheit (11) angeschlossen ist,

- wobei der andere Anschluss (13b) des ersten Schalters (13) an einen der Anschliisse
(12a) der Antennenspule (12) angeschlossen ist, und

- wobei der andere Anschluss (12b) der Antennenspule (12) an den anderen Anschluss
(11b) der NFC-Kommunikationseinheit (11) angeschlossen ist.

7. NFC-Transponderanordnung (10) nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass der erste Schalter (13) durch ein offenes Elektrodenpaar
ausgebildet ist, wobei das offene Elekirodenpaar derart ausgebildet ist,

- dass bei Vorhandensein einer leitfahigen Flissigkeit im Bereich der Elektroden Strom
zwischen den beiden Elektroden des offenen Elektrodenpaars flie3t, insbesondere derart,
dass die Antennenspule (12) aktiviert und bereit zur Datenlibertragung ist, und/oder

- dass die Antennenspule (12) verstimmt ist und der erste Schalter (13) bei
Vorhandensein eines Gegenstands oder einer Fliissigkeit, der oder die im Vergleich zur
Luft eine erhbéhte Permittivitat aufweist, seine Kapazitdt derart andert, dass die
Antennenspule (12) auf eine vorgegebene Resonanzfrequenz abgestimmt ist, sodass die
Antennenspule (12) aktiviert und insbesondere bereit zur Datenlbertragung ist.

8. NFC-Transponderanordnung (10) nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass ein Energiespeicher (15) vorgesehen ist,
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und dass die NFC-Transponderanordnung (10) dazu ausgebildet ist, Uber die
Antennenspule (12) bereitgestellte Energie im Energiespeicher (15) zu speichern.

9. NFC-Transponderanordnung (10) nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet,

- dass als erster Schalter (13) ein druckempfindlicher Schalter oder Taster vorgesehen ist,
wobei der Schalter bei Druckaustibung schlie3t, und/oder

- dass als erster Schalter (13) ein von einem Sensor gesteuerter Schalter, insbesondere
ein lichtempfindlicher Schalter vorgesehen ist, wobei der Schalter dazu ausgebildet ist, zu
schlieBen, wenn ein vom Sensor ermittelter Messwert einen vorgegebenen Schwellenwert
Ubersteigt, insbesondere dann, wenn Licht auf den Sensor einféllt, wobei gegebenenfalls
der Sensor an den Energiespeicher (15) angeschlossen ist, um ein im Sensor enthaltenes
Messgerat fir die Ermittlung des Messwerts mit Energie zu versorgen, oder

- dass als erster Schalter (13) ein externer N&herungsschalter vorgesehen ist,
insbesondere dass ein resistiver Naherungsschalter oder ein  kapazitiver
Naherungsschalter oder ein induktiver Naherungsschalter, vorgesehen ist.

10. NFC-Transponderanordnung (10) nach einem der vorangehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass eine Anzeigeeinheit (16) vorgesehen ist, die dazu
ausgebildet ist, das Vorhandensein im Energiespeicher (15) gespeicherter oder an der
Antennenspule (12) anliegender verfligbarer Energie anzuzeigen.

11. NFC-Transponderanordnung (10) nach einem der vorangehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass eine Energie-Entnahme-Vorrichtung (18) zur Entnahme

von Energie aus der Antennenspule (12) vorgesehen ist,

wobei die Energie-Entnahme-Vorrichtung (18) unmittelbar an die Anschlisse (12a, 12b)
der Antennenspule (12) angeschlossen ist,

wobei die Energie-Entnahme-Vorrichtung (18) dazu ausgebildet ist, die bereitgestellte
Energie im Energiespeicher (15) zu speichern, und

wobei die Energie-Entnahme-Vorrichtung (18) dazu ausgebildet ist, bei einem
ausreichenden Ladestand den zweiten Schalter (14) zu steuern, sodass dieser
geschlossen ist und die NFC-Kommunikationseinheit (11) und die Antennenspule (12)

verbunden sind.

12. NFC-Transponderanordnung (10) nach einem der vorangehenden Anspriiche,
umfassend ein an die NFC-Kommunikationseinheit (11) angeschlossenes Messgerat (17)
zur Ermittlung einer MessgréBe, wobei die NFC-Transponderanordnung (10) dazu
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ausgebildet ist, die am Ausgang des Messgerats (17) anliegenden Messergebnisse,
insbesondere  auf  Anfrage, iber die  Antennenspule  (12) an ein
Datenkommunikationsgerat (2) zu Ubertragen.

13. NFC-Transponderanordnung (10) nach einem der vorangehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass das Messgeréat (17)

- an den Energiespeicher (15) angeschlossen ist oder

- unmittelbar durch die Antennenspule (12) mit Energie versorgt ist und wahrend des
Messvorgangs von diesem mit elektrischer Energie versorgt ist.

14. NFC-Transponderanordnung (10) nach einem der Anspriiche 12 oder 13, dadurch
gekennzeichnet, dass die NFC-Kommunikationseinheit (11) dazu ausgebildet ist, das
Messgerat (17) zu aktivieren und den zweiten Schalter (14) nach einem vorgegebenen
Zeitraum zu 6ffnen, wobei der vorgegebene Zeitraum insbesondere der Zeit entspricht,
die das Messgerat (17) zur Durchfiihrung seiner Messung und/oder Dateniibertragung
bendtigt.

15. NFC-Transponderanordnung (10) nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, dass
die NFC-Kommunikationseinheit (11) dazu ausgebildet ist, den zweiten Schalter (14)
unter Verwendung der im Energiespeicher (15) gespeicherten Energie nach dem Offnen

erneut zu schlief3en.

16. Datenkommunikationsgerat (2) umfassend

- eine NFC-Transponderanordnung (10) nach einem der vorangehenden Anspriiche,

- eine weitere NFC-Kommunikationseinheit (21), sowie

-eine an die weitere NFC-Kommunikationseinheit (21) angeschlossene weitere
Antennenspule (22),

wobei die weitere Antennenspule (22) im Bereich der Antennenspule (12) der NFC-
Transponderanordnung (10), insbesondere dauerhaft, angeordnet und/oder mit dieser
verbunden ist und mit dieser gekoppelt ist, insbesondere derart, dass bei Aktivierung der
Antennenspule (12) der NFC-Transponderanordnung (10) zwischen der NFC-
Kommunikationseinheit (11) und der weiteren NFC-Kommunikationseinheit (21) Uber die
beiden Antennenspulen (12, 22) eine Kommunikationsverbindung besteht.

17. Datenkommunikationsgerat (2) nach Anspruch 16 gekennzeichnet dadurch, dass die
Antennenspule (12) durch Fixierung der NFC-Transponderanordnung (10) auf dem
Datenkommunikationsgerat (2), insbesondere durch Aufkleben oder Aufstecken,
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dauerhaft im Nahbereich der weiteren Antennenspule (22) angeordnet ist, und wobei die
NFC-Transponderanordnung (10) insbesondere auf einem auf die
Datenkommunikationsgerat (2) aufgeklebten Klebeetikett oder auf einer auf dem
Datenkommunikationsgerat (2) angebrachten Schutzhllle oder auf einer auf das
Datenkommunikationsgerat (2) angebrachten Aufsteckeinheit angeordnet ist.
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