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Kafig fiir ein Walzlager, Walzlager mit einem Kafig sowie Planetengetriebe mit

einem Walzlager

Die Erfindung betrifft einen Kafig fur ein Walzlager, mit zwei axial endstandigen, sich
radial erstreckenden Ringborden mit jeweils einer ringscheibenférmigen Stirnflache,

sowie mehreren diese verbindenden Stegen.

Walzlager umfassen regelmaldig einen Ké&fig, der der Halterung und Flhrung der
Walzkérper des Walzlagers dient. Ein solcher K&fig, wie er beispielsweise aus DE 10
2014 212 270 A1 bekannt ist, weist zwei endstandige Ringborde auf, zwischen denen,
die Borde verbindend, sich axial erstreckende Stege vorgesehen sind, Uber die wiede-
rum in Umfangsrichtung voneinander beabstandete Taschen ausgebildet sind, in de-
nen jeweils ein Walzkérper aufgenommen ist. Die Taschen sind langlich, wenn ein zy-
lindrischer Walzkoérper, beispielsweise eine Nadel, zu haltern ist. Die Ringborde sind
ringscheibenférmig, weisen also eine Radialerstreckung bzw. radiale Breite und folg-
lich eine ringscheibenférmige Stirnflache auf. Aus DE 24 14 987 A1 ist ferner ein Kafig
bekannt, der an seiner du3eren Mantelflache mit Nuten versehen ist, die der Auf-
nahme und Fuhrung eines Schmiermittels dienen, um hierliber die Lagerstelle mit

Schmiermittel zu versorgen.

Ein beispielsweise aus DE 10 2014 212 270 A1 bekanntes Walzlager kommt bei-
spielsweise in einem Planetengetriebe, zum Beispiel eines Kraftfahrzeugs, zum Ein-
satz. Ein solches Planetengetriebe weist Ublicherweise einen Planetentrager mit we-
nigstens einem, zumeist mehreren au3ermittig und in Umfangsrichtung versetzt zuei-
nander angeordneten Planetenradern, die auf tragerseitig vorgesehenen Lagerbolzen
Uber jeweilige Walzlager gelagert sind, auf. Auf dem Lagerbolzen ist eine ringférmige
Anlaufscheibe zwischen dem Planetenrad und dem Planetentrager, axial gesehen,
angeordnet, sodass das auf dem Lagerbolzen geringfugig axial verschiebbare Plane-
tenrad ebenso wie das Walzlager Uber seinen K&fig gegen die Anlaufscheibe anlaufen
kann und Uber diese am Planetentrager axial abgestutzt ist. Als Anlaufscheiben wer-
den regelmaig flache Ringscheiben verwendet, wobei sich das Planetenrad und der

Kafig auf unterschiedlichen Radialebenen an einer gemeinsamen, ebenen
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Anlaufflache der Anlaufscheibe abstltzen. Da das Planetenrad im Betrieb rotiert, ist
eine Schmierung des Lagerbereichs mit einem Schmiermittel erforderlich. Hierzu ist
es bekannt, das Schmiermittel, Ublicherweise Ol, Uber den Lagerbolzen zuzufihren,
der als Hohlbolzen ausgefuhrt ist und eine axiale Bohrung sowie wenigstens eine radi-
ale Bohrung aufweist, sodass das Schmiermittel dem Bolzen axial zugefuhrt und ra-
dial in den Lagerbereich austreten kann. Zusatzlich ist getriebeseitig eine Schmiermit-
telversorgung vorzusehen, zumeist umfassend eine Schmiermittelfangschale, Gber die
das Schmiermittel eingefangen und den hohlgebohrten Lagerbolzen axial zugefuhrt
wird. Die Realisierung einer solchen Schmiermittelversorgung tUber den respektive die
Lagerbolzen ist aufwendig, da spezielle, gebohrte Bolzen verwendet werden mussen
in Verbindung mit einer entsprechenden Zuleitstruktur in Form der Fangschale oder

Ahnlichem.

Der Erfindung liegt das Problem zu Grunde, einen Kéfig anzugeben, der, insbeson-
dere bei Integration in ein Planetengetriebe, eine verbesserte Schmiermittelversor-

gung der Lagerstelle erlaubt.

Zur Loésung dieses Problems ist bei einem Kafig der eingangs genannten Art erfin-
dungsgemal vorgesehen, dass die axiale Stirnflache wenigstens eines Ringbords

Uber einander abwechselnde Erhebungen und Vertiefungen profiliert ist.

Der erfindungsgemalie Kafig, der auch als Kurbelzapfenké&fig bezeichnet werden
kann, zeichnet sich durch eine spezielle Geometrie der Stirnflache zumindest eines
seiner Ringborde aus. Anders als beispielsweise bei dem aus DE 10 2014 212 270 A1
bekannten Kéfig, ist bei dem erfindungsgemafen Kéafig die ringscheibenférmige Stirn-
flache mit einem spezifischen, eine Schmierleitstruktur ausbildenden Profil bestehend
aus einander abwechselnden Erhebungen und Vertiefungen versehen, wobei bevor-
zugt die axialen, ringscheibenférmigen Stirnflachen beider Ringborde dementspre-
chend profiliert sind. Die Stirnflache ist also nicht eben, sondern durch sich axial er-
streckende Vertiefungen und Erhebungen entsprechend mit einer Schmiermittellei-
tstruktur versehen. Diese Schmiermittelleitstruktur ermdéglicht es, von radial au3erhalb

des Ké&figs anstrémendes Schmiermittel einzufangen und in das Lagerinnere zu leiten,
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wie auch den Anlauf- und Kontaktbereich des Kafigs und des Planetenrads an der An-

laufscheibe des Planetengetriebes mit Schmiermittel zu versorgen.

Diese erfindungsgemale K&figausgestaltung erméglicht die Realisierung eines Walz-
lagers fur ein Planetengetriebe, bei welchem eine Schmiermittelversorgung des La-
gerbereichs ohne Verwendung hohlgebohrter Lagerbolzen oder sonstiger zuséatzlicher
Zuleitstrukturen in Form von Fangschalen und Ahnlichem zum Zuleiten des Schmier-
mittels seitlich des Planetentragers erfolgt. Stattdessen kann ein solches Planetenge-
triebe eine von der Sonnenradseite her erfolgende Schmiermittelzufuhrung von radial
innen in den eigentlichen Planetenradsatz aufweisen. Im Rahmen einer solchen
Schmiermittelzufihrung wird das Schmiermittel von der Sonnenradseite her beispiels-
weise an einer Seite des Planetenrads zugefuhrt. Das Planetenrad ist wie beschrie-
ben Uber das Walzlager mit dem erfindungsgemaéafien Kafig auf dem Lagerbolzen ge-
lagert. Dabei kann das Walzlager axial gesehen so lang sein wie das Planetenrad,
oder es kann axial gesehen auch etwas langer sein. Das heil3t, dass der Kafig mit sei-
nen Ringborden entweder axial gesehen quasi bundig mit der Stirnflache des Plane-
tenrads abschliel3t, oder geringfugig axial Uber das Planetenrad tUbersteht. Mittels ei-
ner entsprechend profilierten Anlaufscheibe, an der eine radial weiter aul3en liegende
erste Anlaufflache fur das Planetenrad und eine radial weiter innen liegende Anlauffla-
che fur den Kafig ausgebildet ist, kann in Folge einer entsprechenden Strukturierung
der Anlaufscheibe eine Schmiermittelleitstruktur zwischen der Anlaufscheibe und dem
Planetenrad ausgebildet werden, sodass sich eine radial offene, kanalartige oder
spaltartige Struktur ergibt. Strémt nun das Schmiermittel von radial innen in den Pla-
netenradbereich, so gelangt das Schmiermittel von radial auf3en bezogen auf die Pla-
netenradachse an diese radial offene Kanal- oder Spaltstruktur, Gber die es radial
nach innen in Richtung des Lagerbereichs strémt. Dort gelangt es in den Anlaufbe-
reich des Kafigs an der Anlaufscheibe, wo sich aufgrund der Profilierung der ring-
scheibenférmigen Bordstirnflache entsprechende Schmiermittelaufnahme- und -leit-
strukturen, also entsprechende kanalartige oder spaltartige Raume zwischen dem
Ringbord und der Anlaufscheibe ausbilden, in denen einerseits das Schmiermittel ein-
gefangen und andererseits auch in den eigentlichen Walzbereich geleitet werden
kann. Denn durch Ausbilden der ringbordseitigen Profilierung kommt es nicht zu einer

vollflachigen Anlage des Ringbords an der Anlaufflache der Anlaufscheibe, was einen
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Schmiermitteldurchtritt in den Walzlagerbereich zumindest stark behindert wenn nicht
gar unterbindet. Vielmehr wird der Anlaufbereich letztlich geéffnet, sodass ein

Schmiermitteldurchtritt moglich ist.

Der erfindungsgemalie Kafig erlaubt folglich einerseits den Aufbau eines Planetenge-
triebes mit einer neuartigen, fliehkraftgetriebenen SchmiermittelzufGhrung von radial
innen, also von der Sonnenradseite her, ohne dass spezifische, aufwendig herge-
stellte Hohlbolzen und eine Fangschale und dergleichen verwendet werden mussen.
Andererseits wird Uber den Kafig respektive die spezifische Ringbordprofilierung und
den Umstand, dass eben dieser spezifisch profilierte Ringbord vorgesehen ist, ein ge-
zieltes Einfangen und Weiterleiten des Schmiermittels in den eigentlichen Lagerbe-

reich erméglicht.

Denkbar ist es, wie beschrieben, die axiale Stirnflache nur eines Ringbords mit einer
entsprechenden Profilierung zu versehen, also nur an einer K&figseite eine solche
spezifische Schmiermittelstruktur auszubilden. In diesem Fall wéare eine entsprechend
ausgefuhrte, einen radialen Zufluss erlaubende Anlaufscheibe nur an einer Radseite
anzuordnen, wahrend an der anderen, gegenuberliegenden Radseite, an der der
Ringbord beispielsweise als einfacher Ringbord ausgefuhrt ist, eine flache, unprofi-
lierte Anlaufscheibe vorgesehen ist. Bevorzugt jedoch ist es, beide ringscheibenférmi-
gen Stirnflachen der beiden Ringborde mit der erfindungsgemafen Profilierung zu
versehen, sodass an beiden Seiten entsprechende Schmiermittelleitstrukturen ausge-
bildet sind. In diesem Fall wird beidseits eine entsprechend profilierte Anlaufscheibe
vorgesehen, wobei es denkbar ist, beispielsweise nur an einer Planetenseite das
Schmiermittel zuzufUhren, das dann das Walzlager zu einem beachtlichen Teil axial
durchstréomt und an der gegenuberliegenden Radseite Uber die mittels der K&figprofi-
lierung ausgebildete Schmiermittelstruktur und die entsprechend profilierte Anlauf-
scheibe radial wieder aus dem Lagebereich austreten kann. Das heif3t, dass sowohl
an der Schmiermitteleintrittsseite als auch an der Schmiermittelaustrittsseite entspre-
chende kanal- oder spaltartige Schmiermittelleitstrukturen Uber die Anlaufscheiben so-

wie den Kéafig ausgebildet werden, bezogen auf das Planetengetriebe.
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Besonders bevorzugt erstrecken sich die Erhebungen und Vertiefungen Uber die ge-
samte radiale Breite der ringscheibenférmigen Stirnflache. Das heildt, dass die Vertie-
fungen radial nach innen und aulen, also am Innenumfang und am AulRenumfang of-
fen sind, mithin also quasi sich radial erstreckende Kanale bilden, die einen unmittel-
baren Durchfluss des von radial auRen zugefuhrten Schmiermittels nach radial innen
in den eigentlichen Walzbereich erlauben, nachdem dieser letztlich unmittelbar an den
Bereich der Ringborde anschlie3t. Dabei ist, in radialer Richtung gesehen, die Breite
der Vertiefungen bevorzugt gleichbleibend, das heilt, dass sich der Offnungsquer-
schnitt der Vertiefungen Uber ihre radiale Lange nicht &ndert, sodass ein relativ gro-

Res Durchtrittsvolumen respektive ein relativ groBer Offnungsquerschnitt gegeben ist.

Besonders bevorzugt bilden die Erhebungen und die Vertiefungen ein wellenférmiges
Profil aus, das heil}t, dass die Erhebungen und Vertiefungen quasi stetig ineinander
Ubergehen. Es sind demzufolge in diesem Bereich keine scharfen Kanten, in Um-

fangsrichtung gesehen, gegeben, sondern ein Wellenprofil.

Dabei hat es sich als zweckmaRig herausgestellt, wenn die Stirnflachen der Erhebun-
gen zumindest abschnittsweise ebenflachig sind. Dies bewirkt, dass, nachdem die Er-
hebungen gegen die Anlaufflache der Anlaufscheibe laufen, die jeweilige Erhebung
nicht nur einen Linienkontakt mit der Anlaufscheibe eingeht, sondern jeweils einen
Flachenkontakt, sodass sich, summiert Uber alle Erhebungen, eine entsprechend
grol3e Kontakt- und Abstutzflache ergibt, Uber die die Axiallast grof¥flachig verteilt wird.
Die Schmiermittelversorgung dieses Kontakt- und damit Reibbereichs erfolgt naturlich
ebenfalls Uber das zugefuhrte Schmiermittel, das Uber den sich relativ zur Anlauf-
scheibe drehenden Kafig in Umfangsrichtung mitgenommen und auf der Anlauf-

scheibe verteilt wird.

Eine zweckmaRige Weiterbildung sieht vor, dass zumindest ein Teil der Stege, bevor-
zugt alle Stege, an der AulRenseite mit sich zumindest Uber einen Teil der Steglénge
erstreckenden, nutartigen Vertiefungen versehen ist. Das heifdt, dass nicht nur die
Stirnflachen der Radialborde profiliert sind, sondern auch seitens der Stegaul3enseiten
eine entsprechende Strukturierung vorgesehen ist, die der verbesserten Schmiermit-

telversorgung dient. Diese Vertiefungen respektive Schmiermittelnuten begunstigen
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den axialen Schmiermittelfluss, nachdem in ihnen das Schmiermittel aufgenommen
werden und, da das Schmiermittel von einer Walzlagerseite her zugefuhrt wird, zur
anderen flie3en kann. Weiterhin wirken diese nutartigen Vertiefungen auch als Ta-
schen, in denen das Schmiermittel, nach Art eines Reservoirs, fur eine gewisse Zeit
gehalten wird. HierUber kann eine Reibungsreduktion des aulRen gefuhrten Kafigs in
Kontakt zur Bohrung des Planetenrads, in welcher das Walzlager aufgenommen ist,

erreicht werden.

In einer konkreten Erfindungsausgestaltung kann hierbei vorgesehen sein, dass die
Stege mit ersten Stegabschnitten an der AuRenseite bindig an dem benachbarten
Ringbord anschlieen, wobei die ersten Stegabschnitte in einen demgegenuber radial
vertieften mittleren zweiten Stegabschnitt Ubergehen und wobei die sich Uber die ge-
samte Steglange erstreckende nutartige Vertiefung im Bereich der ersten Stegab-
schnitte breiter und/oder tiefer als im zweiten Stegabschnitt ist. Die Stege weisen
demzufolge ein definiertes Héhenprofil auf. Sie schlieRen mit ihren ersten, aul3eren
Stegabschnitten bundig am jeweiligen Ringbord an und vertiefen sich im mittleren,
zweiten Stegabschnittsbereich. Zwar erstrecken sich die jeweiligen nutartigen Vertie-
fungen zweckmaligerweise Uber die gesamte Steglange, sie sind jedoch im Bereich
der ersten Stegabschnitte bevorzugt sowohl breiter als auch tiefer, nachdem dort
mehr Material zur Verfugung steht, sodass sich dort gréRere Schmiermitteltaschen
ausbilden und demzufolge auch mehr Schmiermittel zurtckgehalten werden kann. Da
diese ersten Stegabschnitte, in Umfangsrichtung gesehen, auch mitunter etwas breiter
sind als der mittlere Stegabschnitt, nachdem Uber sie entsprechende, in die zwischen
zwei Stegen ausgebildete Taschen ragende Schnappvorsprunge zur Halterung der
Walzkérper ausgebildet werden, kann in diesen Bereichen auf einfache Weise eine

entsprechende Schmiertaschenausbildung realisiert werden.

Neben dem Ké&fig selbst betrifft die Erfindung ferner ein Walzlager, umfassend einen
Kéfig der vorstehend beschriebenen Art sowie in zwischen zwei benachbarten Stegen
ausgebildeten Taschen aufgenommene zylindrische Walzkérper. Bei diesen Walzkdr-

per handelt es sich bevorzugt um langliche Nadeln.
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Des Weiteren betrifft die Erfindung ein Planetengetriebe, welches bevorzugt fur ein
Fahrzeug, insbesondere ein Fahrzeuggetriebe geeignet ist. Bevorzugt ist das Plane-
tengetriebe Teil eines Antriebsstrangs eines elektrischen Antriebs, insbesondere einer
elektrischen Achse, oder eines Hybrid-Antriebsstrangs. Es weist, neben einer Sonnen-
radeinheit, einen Planetentrager auf, an dem wenigstens ein Lagerbolzen angeordnet
ist, sowie ein Planetenrad, das Uber ein Walzlager der vorstehend beschriebenen Art,
umfassend einen erfindungsgemaiien Kafig, auf dem Lagerbolzen gelagert ist. Einge-
fasst ist die Anordnung Uber ein Hohlrad, mit dem die Planetenréader ebenfalls kam-
men. Zur axialen Abstutzung des Planetenrads sowie des Walzlagers Uber seinen K&-
fig ist an beiden Seiten des Planetenrads jeweils eine Anlaufscheibe vorgesehen, wo-
bei jede Anlaufscheibe Anlaufflachen fur das Planetenrad und den Kafig des Walzla-
gers aufweist. Der Planetentrager weist also zwei Wangen auf, zwischen denen sich
die Lagerbolzen erstrecken, auf denen wiederum die Walzlager nebst der Planetenra-
der und Anlaufscheiben angeordnet sind. Erfindungsgemarn ist bei einer solchen An-
ordnung vorgesehen, dass die oder jede Anlaufscheibe eine radial dul3ere erste An-
laufflache fur das Planetenrad und eine radial innere zweite Anlaufflache fur den Kafig
des Walzlagers, der mit seiner profilierten Stirnflache gegen die zweite Anlaufflache
lauft, aufweist, wobei die erste Anlaufflache mit einer geometrischen Struktur verse-
hen ist, Uber die eine nach radial au3en offene Schmiermittelleitstruktur gebildet wird,
die einen radialen Schmiermittelzufluss von radial auen nach radial innen zur zwei-
ten Anlaufflache erlaubt. Es ist folglich eine vom Sonnenrad kommende Schmiermit-
telzufuhr vorgesehen, Uber die das Schmiermittel, bezogen auf das Planetengetriebe,
von radial innen zum Planetenradsatz gefuhrt wird, wobei das Schmiermittel von radial
aullen in die zwischen der Anlaufscheibe und dem Planetenrad ausgebildete Schmier-
mittelleitstruktur strémt, wo es aufgenommen wird und Uber die es sodann von radial
aullen zum Ringbord stromt. Dort tritt es in die ringbordseitige Profilierung, also die
dort ausgebildete Schmiermittelleitstruktur ein, Uber die es eingesammelt wird und
Uber die es sodann axial nach innen in den eigentlichen Lagerbereich geleitet wird,

wie naturlich auch auf der Anlaufscheibe verteilt wird.

Zur Ausbildung einer solchen Schmiermittelleitstruktur an der Anlaufscheibe sieht eine
Weiterbildung der Erfindung vor, dass die Struktur mehrere, zumindest in einem aulle-

ren Scheibenabschnitt vorgesehene, in Umfangsrichtung versetzte und von einer
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ersten Scheibenseite her eingebrachte Vertiefungen sowie mit diesen korrespondie-
rende, an der gegenuberliegenden zweiten Scheibenseite vorstehende, flachige Erhe-
bungen aufweist. Das heil3t, dass diese kanal- oder spaltartige Schmiermittelleitstruk-
tur allein durch die Anlaufscheibenprofilierung realisiert wird, wobei diese Schmiermit-
telleitstruktur, radial gesehen, unmittelbar mit der am Ringbord ausgebildeten
Schmiermittelleitstruktur kommuniziert, sodass das Schmiermittel dementsprechend
von auflien nach innen in den Walzbereich durchgefuhrt werden kann. In der Montage-

stellung liegen die Erhebungen an der jeweiligen Planetenwange an.

Dabei erstrecken sich die Vertiefungen und Erhebungen bis an den Aul3enrand der
Anlaufscheibe, wobei wie beschrieben die flachigen Erhebungen an der Planetentra-
gerwange anliegen und abgestutzt sind. Demzufolge bilden die Vertiefungen nach ra-
dial auRen offene Taschen oder Kanéle, Uber die das Schmiermittel aufgenommen
und zur ringbordseitigen Schmiermittelleitstruktur, also die dortigen, quasi kanalartigen
Vertiefungen, gefuhrt wird. Da, in Umfangsrichtung gesehen, an der Seite, an der die
Erhebungen ausgestellt sind, jeder Erhebung eine entsprechende Vertiefung folgt,
kénnen sich zur Wange des Planetentragers hin entsprechende Taschen ausbilden, in
die gleichermafen Schmiermittel einstrémt. Diese Taschen kénnen als Schmiermittel-
reservoir dienen, gleichzeitig kann hiertber auch die Schmiermittelversorgung fir den

Reibbereich zwischen Anlaufscheibe und Planetentragerwange erfolgen.
Die Erfindung wird nachfolgend anhand von Ausflhrungsbeispielen unter Bezug-
nahme auf die Zeichnungen erlautert. Die Zeichnungen sind schematische Darstellun-

gen und zeigen:

Figur 1 eine Perspektivansicht eines erfindungsgemafien Walzlagers mit einem er-

findungsgemalien Kafig,

Figur 2  eine Langsschnittansicht durch das Walzlager aus Figur 1 und

Figur 3  eine Prinzipdarstellung eines erfindungsgemafen Planetengetriebes in ei-

ner geschnittenen Teilansicht mit einem erfindungsgemalien Walzlager.
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Figur 1 zeigt einen erfindungsgemafen Kafig 100 als Tell eines erfindungsgemaliien
Walzlagers 101. Der bevorzugt aus Kunststoff, gegebenenfalls auch aus Metall gefer-
tigte Kafig 100 weist zwei axial endstandige Ringborde 102 auf, sowie mehrere sich
zwischen diesen erstreckende, sie verbindende Stege 103, siehe hierzu auch die
Schnittansicht geman Figur 2. In Umfangsrichtung gesehen, ist zwischen jeweils zwei
benachbarten Stegen 103 jeweils eine Tasche ausgebildet, in der jeweils ein zylindri-
scher Walzkérper 104 eingesetzt ist, wie die Figuren zeigen. Bei den Walzkérpern 104
handelt es sich um zylindrische Nadeln. Die Ringborde 102 erstrecken sich radial bzw.
weisen eine entsprechende radiale Breite auf, so dass sie jewells grélerflachige, ring-

scheibenférmige axiale Stirnflachen aufweisen

Bei dem erfindungsgemaien Kafig 100 ist jede axiale ringscheibenférmige Stirnflache
105 der beiden Ringborde 102 Uber einander abwechselnde Erhebungen 106 und
Vertiefungen 107 profiliert, wobei die Erhebungen 106 und die Vertiefungen 107 in
symmetrischer Abfolge angeordnet ist. Die Erhebungen 106 weisen jeweils flachige
Stirnflachen auf. Sie bilden letztlich die segmentierte Abstutzflache, mit der der Kéfig

100 an einer axial benachbarten Anlaufscheibe anlauft.

Die Vertiefungen 107 sind quasi kanalartig ausgefuhrt, sie erstrecken sich vom Au-
Renumfang zum Innenumfang des jeweiligen Ringbords 102, sodass sich eine radial
nach auf3en und innen offene Schmiermittelleit- oder Kanalstruktur ergibt. Ersichtlich
bleibt die Breite jeder Vertiefung 107, in Umfangrichtung gesehen, tber ihre radiale
Lange gleich, das heif’t, dass sich der Strdmungsquerschnitt nicht &ndert. Dies ist
zweckmafig, um moglichst viel Schmiermittel, das Uber diese Schmiermittelleitstruktur

in den Lagerbereich gefuhrt wird, leiten zu kénnen.

Wie die Figuren zeigen, gehen die Erhebungen 106 und die Vertiefungen 107 quasi

stetig ineinander Uber, sodass sich ein wellenférmiges Profil ausbildet.

Wie insbesondere Figur 1 zeigt, ist an der AulRenseite jedes Stegs 103 eine sich Uber
die gesamte Steglange erstreckende nutartige Vertiefung 108 vorgesehen. Diese nut-
artige Vertiefung 108 bildet eine Schmiermittelnut, in der sich Schmiermittel ansam-

melt, das hierUber einerseits axial langs des Ké&figs 100 respektive des Walzlagers
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101 flielRen kann. Andererseits wird hierlber auch eine Schmiermitteltasche oder ein
Schmiermittelreservoir gebildet, Uber das die Schmierung des aullen gefuhrten Kéfigs

100 in der Planetenradbohrung, in der das Walzlager 101 aufgenommen ist, erfolgt.

Jeder Steg weist dullere Stegabschnitte 109 auf, Uber die er bundig an dem jeweiligen
Ringbord 102 anschlie3t. Diese etwas breiter in Umfangsrichtung ausgefuhrten Steg-
abschnitte 109 bilden Schnappabschnitte 110, Uber die die Walzkérper 104 in den Ta-
schen gehaltert werden. Ersichtlich sind die Abschnitte der Vertiefung 108 in den
Stegabschnitten 109 breiter und tiefer als in dem mittleren Stegabschnitt 125, der ge-
genuber den Stegabschnitten 109 vertieft ist. Die in den Stegabschnitten 109 vorgese-
henen Vertiefungsabschnitte bilden entsprechend groRe Schmiermitteltaschen, die die

Aufnahme eines entsprechenden Volumens erméglichen.

Ein erfindungsgemalies Planetengetriebe 111 ist ausschnittsweise in Figur 3 gezeigt.
Ein solches Planetengetriebe 111 weist eine, hier nicht néher gezeigte, Sonnenradein-
heit auf, deren Rotationsachse die Hauptdrehachse des Getriebes definiert. Die Son-
nenradeinheit weist ein Sonnenrad und eine Sonnenwelle auf, wobei das Sonnenrad
auf der Sonnenwelle angeordnet ist und entweder ein separates, aufgesetztes Bautell
oder einstuckig mit der Sonnenwelle ist. Mit dem Sonnenrad kdmmen Ublicherweise
mehrere an einem Planetentrager drehbar gelagerte Planetenrader, wobei das Son-
nenrad konzentrisch innerhalb der Planetenradanordnung angeordnet ist. Die Plane-
tenrader kdmmen des Weiteren mit einem sie umgebenden Hohlrad. Der grundséatzli-

che Aufbau eines solchen Planetengetriebes ist bekannt.

Der in Figur 3 gezeigte Ausschnitt des Planetengetriebes 111 zeigt den Planetentra-
ger 112, hier bestehend aus zwei Wangen 113, an denen entsprechende Lagerbolzen
114, von denen in Figur 3 nur einer gezeigt ist, befestigt sind. Bei einem solchen La-
gerbolzen 114 handelt es sich um einen einfachen, volimaterialigen Bolzen. Der La-

gerbolzen 114 erstreckt sich von einer zur anderen Wange 113.

Uber das erfindungsgeméafRe Walzlager 101 umfassend den erfindungsgemaRen Kafig
100 sowie die darin gehalterten beziehungsweise gefuhrten Walzkérper 104 ist ein

Planetenrad 115 drehgelagert. Das Planetenrad 115 weist eine AulRenverzahnung
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auf, mit der es einerseits mit dem hier nur ausschnittsweise gezeigten Sonnenrad 116

kammt, andererseits mit dem nicht gezeigtem Hohlrad.

Zwischen dem Planetenrad 115 und dem Walzlager 101 sowie jeder Wangen 113 ist
jeweils eine Anlaufscheibe 117 angeordnet, gegen die das Planetenrad 115 mit seiner
jeweils axialen Stirnflache wie auch der Kéfig 100 mit seinen Ringborden 102 anlaufen
kann, dort also axial abgestutzt wird. Das Walzlager 101 respektive der Kafig 100 ist
axial nicht langer als das Planetenrad 115, ragt also axial nicht hervor, das heilt, dass
die Ringborde 102 maximal bundig mit den Stirnflachen des Planetenrads 115 ab-
schlielRen. Grundsatzlich denkbar ware aber auch, dann bei entsprechend anderer
Ausgestaltung der Anlaufscheiben 117, dass der Kafig 100 das Planetenrad axial ge-

sehen etwas Uberragt.

Jede der Anlaufscheiben 117 weist eine erste Anlaufflache 118 auf, die vom Schei-
benkdrper 119 gebildet ist. Im Bereich der ersten Anlaufflache 118 sind mehrere, axial
sich in Richtung der Wangen 113 erhebende Erhebungen 120 ausgebildet, die also
lokal axial zur jeweiligen Wange 113 vorspringen und mit ihren flachigen Seitenfla-
chen an der Wange 113 anliegen und denen an der zum Planetenrad 115 gerichteten
Seite naturlich entsprechende Vertiefungen 124 zugeordnet sind. Bezogen auf das
Planetenrad 115 ist demzufolge die Anlaufflache 118 segmentiert, sie besteht aus den
unverformten Abschnitten des Scheibenkdrpers 119, die in Umfangsrichtung gesehen
zwischen den jeweiligen Vertiefungen 124 an der zum Planetenrad 115 weisenden
Seite vorgesehen sind, wéahrend die Erhebungen 120 an der anderen Scheibenseite

zur jeweiligen Wange 113 weisen.

Der Scheibenkdrper 119 bildet des Weiteren eine radial innen liegende zweite Anlauf-
flache 121, die auf gleicher Ebene wie die erste Anlaufflache 118 liegt und im Wesent-
lichen ringscheibenférmig ausgefuhrt ist. An ihr [&uft der Kafig 100 mit seinen Ringbor-
den 102 respektive mit seiner dort ausgebildeten Wellenprofilierung an. Dabei kann
die radiale Breite jedes Ringbords 102 etwas gréfRer sein die radiale Breite der zwei-
ten Anlaufflache 121, was dazu fuhrt, dass die wellenférmige Profilierung der Radial-
borde 102, also insbesondere die radial offenen Vertiefungen 107, sich mit den an die-

ser Scheibenseite vorgesehenen Vertiefungen 124 Uberdecken. Das fuhrt dazu, dass
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die Uber die Strukturierung der Anlaufscheibe 117 gebildete Schmiermittelleitstruktur,
definiert Uber die an der zur Planetenradseite ausgebildeten Vertiefungen 124, mit der
an den Ringborden 102 ausgebildeten Schmiermittelleitstruktur, insbesondere eben

den dortigen Vertiefungen 107, kommuniziert.

Wie Figur 3 zeigt, wird Uber das Sonnenrad 116 Uber einen entsprechenden Zufiihrka-
nal 122 ein Schmiermittel zugefuhrt, also von radial innen in den Planetenradkranz.
Das Schmiermittel wird Uber eine optionale Fangschale 123 an einer Planetenradseite
eingefangen und der sich zwischen dem Planetenrad 115 und der Anlaufscheibe 117
ausgebildeten Schmiermittelleitstruktur, gebildet Uber die radial nach aufen offenen
Vertiefungen 124, zugefuhrt, siehe Pfeil P1. Uber diese strémt das Schmiermittel ra-
dial nach innen und gelangt in den Bereich der Vertiefungen 107 am Ké&fig 100, wo es
einerseits aufgenommen wird, und im Reibbereich zur Anlaufscheibe 117 verteilt wird,
andererseits aber auch radial weitergeleitet und in den Bereich der Walzkérper ge-
bracht wird. Gleichzeitig stromt das Schmiermittel auch in die nutartigen Vertiefungen
108. Es wird insgesamt eine hinreichend grol3e Schmiermittelmenge von radial aullen
nach radial innen in den eigentlichen Walzbereich gefuhrt, wo sie sich axial verteilt,

wie durch den Pfeil P1 angedeutet.

Das Schmiermittel wird zu einem gewissen Teil axial durch das Walzlager 101 durch-
gefuhrt, nachdem Uber die Anlaufscheibe 117, Uber die es zugefuhrt wird, wie auch
den Kafig 100 das Schmiermittel eine axiale FlieRkomponente zur anderen Lagerseite
erfahrt. An dieser in Figur 3 links gezeigten Lagerseite wird das Schmiermittel wieder
nach aulRen abgefuhrt, einerseits indem es auch den nutartigen Vertiefungen 108 aus-
stréomt, andererseits indem es durch die Vertiefungen 107 am dortigen Ringbord 102
sowie die Vertiefungen 124 an der dortigen Anlaufscheibe 117 fliehkraftgetrieben ra-
dial nach aulen strémt, wo es abgeschleudert wird. Dieser Fluidpfad ist mit dem Pfell
P2 dargestellt.

Wie beschrieben, besteht die Mdglichkeit, dass der Kafig 100 das Planetenrad 115
auch axial beidseits Uberragen kann. In diesem Fall ware die jeweilige Anlaufscheibe
117 etwas anders zu profilieren. Denn es musste dann ein axialer Versatz der ersten

Anlaufflache 118 zur zweiten Anlaufflache 121 gegeben sein. In diesem Fall wirden
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sich entsprechende Erhebungen vom Scheibengrundkérper in Richtung des Planeten-
rads 115 erstrecken und die segmentierte erste Anlaufflache 118 fur das Planetenrad
115 bilden, wahrend der unverformte, ringscheibenférmige innere Abschnitt des
Scheibenkérpers die axial weiter nach aulen versetzte Anlaufflache 121 fur den axial
Uberstehenden Kafig bilden wirde. Dieser wirde wiederum mit seiner profilierten
Ringbordstirnflache daran anlaufen. Aufgrund der Ausbildung der Erhebungen bilden
sich am AulRenumfang wiederum entsprechende kanalartige Taschen aus, durch die

der radiale Schmiermittelzufluss méglich ist.
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Bezugszeichenliste

Kafig

Walzlager
Ringbord

Steg

Walzkérper
Stirnflache
Erhebung
Vertiefung
nutartige Vertiefung
Stegabschnitt
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Planetengetriebe
Planetentrager
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Lagerbolzen
Planetenrad
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Patentanspriiche

Kafig fur ein Walzlager, mit zwei axial endstandigen, sich radial erstreckenden
Ringborden (102) mit jeweils einer ringscheibenférmigen Stirnflache, sowie meh-
reren diese verbindenden Stegen (103), dadurch gekennzeichnet, dass die axi-
ale Stirnflache (105) wenigstens eines Ringbords (102) Uber einander abwech-

selnde Erhebungen (106) und Vertiefungen (107) profiliert ist.

Kéfig nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die axialen Stirnflachen
(105) beider Ringborde (102) profiliert sind.

Kafig nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass sich die Erhebun-
gen (106) und Vertiefungen (107) Uber die gesamte radiale Breite der Stirnflache

(105) erstrecken.

Kafig nach einem der vorangehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass
die Erhebungen (106) und Vertiefungen (107) ein wellenférmiges Profil ausbil-

den.

Kafig nach einem der vorangehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass

die Stirnflache der Erhebungen (106) zumindest abschnittweise ebenflachig ist.

Kafig nach einem der vorangehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass
zumindest ein Teil der Stege (103) an der AulRenseite mit sich Uber zumindest
einen Teil der Steglénge erstreckenden, nutartigen Vertiefungen (108) versehen

ist.

Kéfig nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass die Stege (103) mit ers-
ten Stegabschnitten (109) an der AulRenseite bundig an den benachbarten Ring-
bord (102) anschlielRen, wobei die ersten Stegabschnitte (109) in einen demge-
genuber radial vertieften mittleren zweiten Stegabschnitt (125) Ubergehen, und
wobei die sich Uber die gesamte Steglange erstreckende nutartige Vertiefung
(108) im Bereich der ersten Stegabschnitte (109) breiter als im zweiten Stegab-
schnitt (125) ist.
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Walzlager, umfassend einen Kafig (100) nach einem der vorangehenden An-
spruche sowie in zwischen benachbarten Stegen (103) ausgebildeten Taschen

aufgenommene zylindrische Walzkérper (104).

Planetengetriebe mit einem Planetentrager (112), wenigstens einem daran ange-
ordneten Lagerbolzen (114), einem am Lagerbolzen (114) angeordneten Walzla-
ger (101) nach Anspruch 8, einem Uber das Walzlager (101) gelagerten Plane-
tenrad (115) sowie zwei Anlaufscheiben (117), die beidseits des Planetenrads
(115) zwischen dem Planetenrad (115) und dem Planetentrager (112) angeord-
net sind und jeweils Anlaufflachen (118, 120) fur das Planetenrad (115) und den
Kafig (100) des Walzlager (101) aufweisen, dadurch gekennzeichnet, dass die
oder jede Anlaufscheibe (117) eine radial dul3ere erste Anlaufflache (118) fur
das Planetenrad (115) und eine radial innere zweite Anlaufflache (121) fur den
Kafig (100) des Walzlagers (101), der mit seiner profilierten Stirnflache (105) ge-
gen die zweite Anlaufflache (121) lauft, aufweist, wobei die erste Anlaufflache
(118) mit einer geometrischen Struktur versehen ist, Uber die eine nach radial
aullen offenen Schmiermittelleitstruktur gebildet wird, die einen radialen
Schmiermittelzufluss von radial auRen nach radial innen zur zweite Anlaufflache
(121) erlaubt.

Planetengetriebe nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass die Struktur
mehrere, zumindest in einem auleren Scheibenabschnitt vorgesehene, in Um-
fangsrichtung versetzte und von einer ersten Scheibenseite her eingebrachte
Vertiefungen (124) sowie mit diesen korrespondierende, an der gegenuberlie-
genden zweiten Scheibenseite vorstehende, flachige Erhebungen (120) auf-

weist.
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