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DESCRIPCION
Célula de bateria con forma de bolsa con parte de ventilacién unida a la misma y método de fabricaciéon de la misma
Sector de la técnica

La presente invencidn se refiere a una célula de bateria con forma de bolsa que tiene una parte de ventilacién unida
a la misma y un método de fabricacion de la misma, y mas particularmente a una célula de bateria con forma de
bolsa que tiene una parte de ventilacién capaz de abrirse y cerrarse unida a la superficie exterior de una carcasa de
bateria con forma de bolsa de manera que el gas se descarga suavemente cuando la presidén en la célula de bateria
con forma de bolsa aumenta y un método de fabricacién de la misma.

Estado de la técnica

Las baterias secundarias de litio, que son reutilizables y tienen una alta densidad energética, han atraido la atencién
como nueva fuente de energia con caracteristicas respetuosas con el medio ambiente, ya que la bateria secundaria
de litio es capaz de reducir notablemente el uso de combustibles fésiles y no genera subproductos como resultado
del uso de energia.

En funcién del tipo y la forma del elemento de revestimiento, la bateria secundaria de litio puede clasificarse como
una célula de bateria con forma de bolsa hecha de una lamina laminada, una célula de bateria cilindrica hecha de
una lata metélica o una célula de bateria prismatica hecha de una lata metalica. En funcién de su forma, un conjunto
de electrodo se clasifica como un conjunto de electrodo de tipo rollo plano, un conjunto de electrodo de tipo apilado,
un conjunto de electrodo de tipo apilado y plegado, o un conjunto de electrodo de tipo laminado y apilado.

La bateria secundaria de litio con forma de bolsa se ha utilizado como fuente de energia para vehiculos eléctricos o
vehiculos eléctricos hibridos que necesitan fuentes de energia de alto rendimiento y alta capacidad, ya que la
bateria secundaria de litio con forma de bolsa puede fabricarse facilmente para tener varios tamafios, es ligera y
tiene una alta densidad energética.

La bateria secundaria de litio con forma de bolsa se fabrica recibiendo un conjunto de electrodo y una solucién
electrolitica en una carcasa de bateria con forma de bolsa hecha de una lamina laminada y sellando herméticamente
la periferia exterior de la carcasa de bateria mediante calor y presion.

En un proceso de fabricaciéon de la bateria secundaria de litio, se genera gas debido a la descomposicién de la
solucién electrolitica en el momento de la activacién. Ademas, se genera gas en la célula de bateria incluso en un
proceso de carga y descarga de la célula de bateria y en un entorno de uso anémalo. Como resultado, aumenta la
presién en la célula de bateria.

Este aumento de presiéon puede provocar la explosién de la célula de bateria. Por este motivo, se ha investigado la
descarga de gas al exterior antes de la explosion de la bateria para garantizar la seguridad de la bateria.

En relacién con lo anterior, el Documento de Patente 1 se refiere a un médulo de bateria que tiene un elemento de
valvula que incluye una pelicula porosa hecha de una resina a base de teflon afiadida a la misma, en el que el
elemento de valvula estd hecho de pelicula porosa, tal como PTFE, y la pelicula porosa esta fijada por un elemento
de soporte en el lado inferior de un orificio de ventilacién formado en una cubierta de alojamiento.

Es decir, el Documento de Patente 1 divulga un elemento de valvula aplicado a un alojamiento de médulo de bateria,
pero no divulga un elemento de ventilacién aplicable a una célula de bateria con forma de bolsa.

El Documento de Patente 2 se refiere a una bateria secundaria que tiene una estructura configurada para descargar
gas en una carcasa de bateria a través de una trayectoria de comunicacién definida en una protuberancia formada
de manera solidaria con la carcasa de bateria, en la que la protuberancia y la trayectoria de comunicacién
sobresalen de un lado de la periferia exterior de la carcasa de bateria.

El documento de patente 3, Solicitud de Patente Coreana, KR 20150034498 A, se refiere a una célula de bateria
equipada con una cubierta de ventilacién y una bateria secundaria que incluye la misma.

Por tanto, existe una gran necesidad de una célula de bateria con forma de bolsa que tenga una estructura en la que
el gas se descargue suavemente cuando aumente la presién en la célula de bateria con forma de bolsa y la bateria
pueda utilizarse de manera continuada después de la descarga del gas, sin que aumente el tamafio externo de la
carcasa de bateria, asi como un método de fabricacién de la misma.

Documentos de la técnica anterior

(Documento de patente 1) Publicacién de solicitud de patente coreana n.° 2012-0009592 (2012.02.02)
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(Documento de patente 2) Publicacién de solicitud de patente coreana n.° 2018-0038880 (2018.04.17)
Objeto de la invencién
Problema técnico

La presente invencién se ha realizado en vista de los problemas anteriores, y un objeto de la presente invencién es
proporcionar una célula de bateria con forma de bolsa que tenga una parte de ventilacién unida al interior de una
abertura formada en una carcasa de bateria con forma de bolsa, pudiendo la parte de ventilaciéon abrirse y cerrarse,
y un método de fabricacién de la misma.

Solucién técnica

La presente invencidn proporciona una célula de bateria con forma de bolsa tal como se define en la reivindicacion
independiente 1, un método de fabricacién de la célula de bateria con forma de bolsa tal como se define en la
reivindicacién independiente 5 y un sistema de bateria de paquete de bateria tal como se define en la reivindicacion
independiente 6. Las realizaciones preferidas se definen en las reivindicaciones dependientes adjuntas. La célula de
bateria con forma de bolsa que tiene una parte de ventilacién unida a la misma segln la presente invencién incluye
una carcasa de bateria con forma de bolsa hecha de una lamina laminada, un conjunto de electrodo recibido en la
carcasa de bateria con forma de bolsa, y una parte de ventilacién configurada para descargar gas en la carcasa de
bateria con forma de bolsa, en la que la carcasa de bateria con forma de bolsa estd dotada de una abertura, y la
abertura se abre o cierra mediante |la parte de ventilacién unida al interior de la abertura.

La parte de ventilacion estd configurada para tener una estructura en la que se apilan una primera capa que tiene
poros formados en la misma y una segunda capa que no tiene poros formados en la misma.

La primera capa y la segunda capa estan hechas de un material idéntico.
El material es politetrafluoroetileno (PTFE).

La carcasa de bateria con forma de bolsa incluye una capa de resina exterior, una capa metalica y una capa de
resina interior, y la parte de ventilacién esta unida a la carcasa de bateria con forma de bolsa de manera que la
primera capa y la capa de resina interior estdn en contacto entre si.

La capa de resina interior puede endurecerse en un estado en el que una parte de la capa de resina interior se funde
y se desplaza hacia los poros de la primera capa, acoplando de este modo la capa de resina interior y la primera
capa entre si.

La parte de ventilacién puede estar unida a una parte de la carcasa de bateria con forma de bolsa adyacente a una
parte sellada de la carcasa de bateria con forma de bolsa.

La carcasa de bateria con forma de bolsa puede incluir una primera carcasa de bateria que tenga una parte de
recepcién de conjunto de electrodo formada en la misma y una segunda carcasa de bateria acoplada a la primera
carcasa de bateria, estando la segunda carcasa de bateria configurada para sellar herméticamente la carcasa de
bateria con forma de bolsa junto con la primera carcasa de bateria, y la parte de ventilacién puede estar unida a al
menos a una de una parte central de la primera carcasa de bateria y una parte central de la segunda carcasa de
bateria.

El método de fabricaciéon de la célula de bateria con forma de bolsa incluye (a) preparar una lamina laminada que
tenga una abertura formada en la misma, (b) fijar una parte de ventilacién a la abertura, (c) conformar la lamina
laminada para fabricar una carcasa de bateria con forma de bolsa, y (d) recibir un conjunto de electrodo en la
carcasa de bateria con forma de bolsa y sellar herméticamente la carcasa de bateria con forma de bolsa.

La parte de ventilacion estd configurada para tener una estructura en la que se apilan una primera capa que tiene
poros formados en la misma y una segunda capa que no tiene poros formados en la misma.

La primera capa y la segunda capa estan hechas de un material idéntico.
El material es politetrafluoroetileno (PTFE).

Ademas, la presente invencién proporciona un paquete de bateria que incluye la célula de bateria con forma de
bolsa.
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Descripcion de las figuras

La figura 1 es una vista en perspectiva de una célula de bateria con forma de bolsa que tiene una parte de
ventilacién segln una primera realizacién formada en la misma.

La figura 2 es una vista en perspectiva de una célula de bateria con forma de bolsa que tiene una parte de
ventilacién seglin una segunda realizacién formada en la misma.

La figura 3 es una vista ampliada parcial de una seccidn vertical tomada a lo largo de A-A’ de la figura 1.
La figura 4 es una fotografia SEM de una primera capa de la parte de ventilacién.

La figura 5 es una fotografia SEM de una segunda capa de la parte de ventilacién.

La figura 6 es otra realizacion de la figura 3.

La figura 7 es una fotografia SEM de una parte de acoplamiento solapada entre una carcasa de bateria con forma
de bolsa y una parte de ventilacion.

Descripcion detallada de la invencién

Ahora, las realizaciones preferidas de la presente invencién se describiran en detalle con referencia a los dibujos
adjuntos de manera que las realizaciones preferidas de la presente invencién puedan implementadas facilmente por
un experto habitual de la técnica a la que pertenece la presente invencién. Al describir el principio de operacién de
las realizaciones preferidas de la invencidon presente en detalle, sin embargo, se omitird una descripcién detallada de
funciones conocidas y configuraciones incorporadas en el presente documento cuando las mismas puedan
enmascarar el objeto de la presente invencién.

Ademds, en la totalidad de los dibujos se utilizaran los mismos nimeros de referencia para hacer referencia a partes
que realizan funciones u operaciones similares. En el caso de que en la memoria descriptiva se explique que una
parte esta conectada a otra parte, no solo esa parte puede estar directamente conectada a la otra parte, sino que
esa parte también puede estar indirectamente conectada a la otra parte a través de una parte adicional. Ademés,
que se incluya un determinado elemento no significa que se excluyan otros elementos, sino que dichos elementos
pueden incluirse de manera adicional, a menos que se mencione lo contrario.

En lo sucesivo, las realizaciones de la presente invencion se describirdn en detalle con referencia a los dibujos
adjuntos.

La figura 1 es una vista en perspectiva de una célula de bateria con forma de bolsa que tiene una parte de
ventilacién segln una primera realizacién formada en la misma.

Con referencia a la figura 1, la célula 100 de bateria con forma de bolsa esta configurada para tener una estructura
en la que se recibe un conjunto de electrodo en una carcasa de bateria con forma de bolsa hecha de una lamina
laminada junto con una solucién electrolitica y la periferia exterior de la carcasa de bateria con forma de bolsa esta
sellada.

El conjunto de electrodo puede ser un conjunto de electrodo unidireccional, en el que un cable 101 de electrodo
positivo y un cable 102 de electrodo negativo sobresalen en una direccién. Alternativamente, el conjunto de
electrodo puede ser un conjunto de electrodo bidireccional, en el que un cable de electrodo positivo y un cable de
electrodo negativo sobresalen en direcciones diferentes, a diferencia de lo que se muestra en la figura 1.

La carcasa 110 de bateria con forma de bolsa incluye una primera carcasa 111 de bateria que tiene una parte 113
de recepcién de conjunto de electrodo formada en la misma y un segundo carcasa 112 de bateria acoplada a la
primera carcasa 111 de bateria para sellar herméticamente la carcasa 110 de bateria con forma de bolsa. Se forma
una abertura en una parte central de la segunda carcasa 112 de bateria y una parte 130 de ventilacién se acopla al
interior de la abertura.

La parte 130 de ventilacién tiene una forma circular plana. Dado que el tamafio de la parte de ventilacién es mayor
que el diametro de la abertura formada en la carcasa 110 de bateria con forma de bolsa, la parte de ventilacién
bloquea la abertura de la carcasa de bateria con forma de bolsa en el interior de la carcasa de bateria con forma de
bolsa.

Aunque no se muestra en la figura 1, una parte de ventilacién puede formarse adicionalmente en una parte central
de la primera carcasa 111 de bateria, ademéas de la parte central de la segunda carcasa 112 de bateria.
Alternativamente, la parte de ventilacién puede formarse solo en la parte central de la primera carcasa de bateria.

En caso de que la carcasa 110 de la bateria con forma de bolsa se hincha debido al gas generado en la célula 100
de bateria con forma de bolsa como resultado de una reaccién colateral de la misma, las partes centrales de la
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primera carcasa de bateria y de la segunda carcasa de bateria son las que mas se hinchan, por lo que la presidon
puede concentrarse en las partes centrales de la primera carcasa de bateria y de la segunda carcasa de bateria. En
este caso, la diferencia entre la presién del gas en la parte de ventilaciéon y la presion fuera de la célula de bateria
con forma de bolsa aumenta, y por tanto el gas puede descargarse a través de los poros de la parte de ventilacion.

Es decir, en caso de que no hay ninguna o poca diferencia entre la presién en la célula de bateria con forma de
bolsa y la presidén fuera de la célula de bateria con forma de bolsa, no se descarga gas a través de la parte de
ventilacién segln la presente invencién, y la parte de ventilacién evita que se introduzcan materias extrafias en la
célula de bateria. Sin embargo, en caso de que la diferencia de presién entre el interior y el exterior de la célula de
bateria con forma de bolsa sea de 0,1 atm 0 més, el gas de la célula de bateria con forma de bolsa se descarga a
través de una primera capa y una segunda capa de la parte de ventilacién debido a la diferencia de presién. En caso
de que la diferencia de presidn entre el interior y el exterior de la célula de bateria con forma de bolsa sea de 0,1 atm
0 menos, o no haya diferencia de presién entre los mismos como resultado de la descarga de gas en cierta medida,
puede realizarse de forma reversible un proceso de bloqueo de descarga de gas.

La figura 2 es una vista en perspectiva de una célula de bateria con forma de bolsa que tiene una parte de
ventilacién seglin una segunda realizacién formada en la misma.

Con referencia a la figura 2, la célula 200 de bateria con forma de bolsa es idéntica en construccién a la célula de
bateria con forma de bolsa de la figura 1, excepto porque la posicién de la parte 230 de ventilacién es diferente de la
posicién de la parte 130 de ventilaciéon formada en la célula de bateria con forma de bolsa de la figura 1.

La parte 230 de ventilacién de la figura 2 esta configurada para tener una estructura en la que tres partes 230 de
ventilacién estan unidas a la parte de la carcasa de bateria con forma de bolsa adyacente a una parte 215 sellada en
el estado de estar separadas una con respecto a otra.

El radio de la parte 230 de ventilacién mostrada en la figura 2 es menor que el radio de la parte 210 de ventilacién
mostrada en la figura 1. El nimero, tamafio y posicién de las partes de ventilacién son selectivamente aplicables en
consideracidn de las posiciones en las que se unen las partes de ventilacién, el tamafio de la carcasa de bateria y la
cantidad de gas que se genera.

La figura 3 es una vista ampliada parcial de una seccién vertical tomada a lo largo de A-A’ de la figura 1, que
muestra en detalle la estructura de la carcasa de bateria con forma de bolsa que tiene acoplada a la misma la parte
de ventilacién segun la presente invencién.

Con referencia a la figura 3, la carcasa 110 de bateria con forma de bolsa incluye una capa 110a de resina exterior,
una capa 110b metélica, y una capa 110c de resina interior.

La capa 110a de resina exterior sirve para proteger la célula de la bateria del exterior. En consecuencia, se requiere
que la capa de resina exterior presente una excelente tolerancia al entorno externo, por lo que es necesaria una
excelente resistencia a la traccién y a la intemperie de la capa de resina exterior para el grosor de la misma. Por
ejemplo, puede utilizarse una resina a base de poliéster, como el tereftalato de polietileno (PET), el tereftalato de
polibutileno (PBT) o el naftalato de polietileno (PEN), una resina a base de poliolefina, como el polietileno (PE) o el
polipropileno (PP), una resina a base de poliestireno, como el poliestireno, una resina a base de cloruro de polivinilo
0 una resina a base de cloruro de polivinilideno. Estos materiales pueden utilizarse solos 0 como una mezcla de dos
0 mas materiales, y puede utilizarse ademas una pelicula de nailon orientado (ONy).

La capa metalica puede ser de aluminio (Al) o de una aleacién de aluminio para mejorar la resistencia de la carcasa
de bateria y evitar la introduccién de materia extrafia, como gas y humedad, o la fuga de una solucién electrolitica.
Algunos ejemplos de aleacién de aluminio pueden incluir los nimeros de aleaciéon 8079, 1N30, 8021, 3003, 3004,
3005, 3104 y 3105. Estos materiales pueden utilizarse solos 0 como mezcla de dos 0 mas materiales.

Como capa de resina interior puede utilizarse una resina polimérica que presente fusibilidad térmica (adhesividad
térmica), que sea poco higroscdpica a la solucidén electrolitica con el fin de inhibir la permeacién de la solucién
electrolitica, y que no se expanda ni erosione por la solucién electrolitica. Preferiblemente, se utiliza polipropileno,
polipropileno modificado con acido o una combinacién de los mismos.

En un ejemplo preferido, la carcasa de bateria con forma de bolsa segun la presente invencién puede estar
configurada para tener una estructura en la que el grosor de la capa de resina exterior es de 5 um a 40 um, el grosor
de la capa metélica es de 20 um a 150 um, y el grosor de la capa de resina interior es de 10 um a 50 um. En caso de
que el grosor de cada capa de la ldmina laminada sea demasiado pequefio, es dificil conseguir una funcién de
bloqueo de material y una mejora de la resistencia, lo cual es indeseable. Por otra parte, en caso de que el grosor de
cada capa de la lamina laminada sea demasiado grande, se reduce la conformabilidad y se produce un aumento del
grosor de la lamina, lo que tampoco es deseable.

La parte 130 de ventilaciéon segln la presente invencién estd configurada para tener una estructura en la que se
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apilan una primera capa 131 que tiene poros formados en la misma y una segunda capa 132 que no tiene poros
formados en la misma. La primera capa 131 y la segunda capa 132 estan hechas del mismo material, tal como
politetrafluoroetileno (PTFE).

El PTFE presenta una excelente resistencia a las soluciones electroliticas, al calor y a la hidrofobicidad. Por
consiguiente, el PTFE puede utilizarse como material para la parte de ventilacién fijada al interior de la carcasa de
bateria con forma de bolsa.

La primera capa 131 de la parte 130 de ventilacién es diferente en forma de la segunda capa 132 de la parte de
ventilacién porque se forman poros en la primera capa mientras que no se forman poros en la segunda capa.

En relacién con lo anterior, la figura 4 es una fotografia SEM de la primera capa de la parte de ventilacion, y la figura
5 es una fotografia SEM de la segunda capa de la parte de ventilacion.

Haciendo referencia a las figuras 4 y 5, puede verse que la primera capa de la figura 4 tiene una estructura en la que
se forman poros de tipo abierto, a través de los cuales el interior y el exterior de la primera capa se comunican entre
si, y que la segunda capa de la figura 5 tiene una estructura en la que la superficie de la segunda capa es rugosa
pero no se forman poros. Sin embargo, dado que la segunda capa estad hecha de PTFE, el gas puede descargarse a
través de huecos microscépicos en el polimero.

Es decir, la capa de resina interior de la carcasa de bateria con forma de bolsa puede fundirse en los poros de la
primera capa de la parte de ventilacién, por lo que la parte de ventilacidén puede estar firmemente unida a la
superficie interior de la carcasa de bateria con forma de bolsa. El gas generado en la carcasa de bateria con forma
de bolsa puede descargarse al exterior a través de la primera capa y la segunda capa de la parte de ventilacion.

Mientras tanto, el punto de fusién del PTFE es de 327 °C, que es muy diferente del punto de fusion,
aproximadamente 160 °C, del polipropileno (PP), que se utiliza principalmente como capa de resina interior de la
carcasa de bateria con forma de bolsa.

En caso de que se apliquen calor y presion para unir la parte de ventilacién hecha de PTFE a la capa de resina
interior hecha de PP, el PP puede resultar dafiado si se aplica calor hasta el punto de que el PTFE se funda. En
caso de que se aplique calor hasta el punto de que el PP se funda, aunque el PP no resulte dafiado, el PTFE no se
funde, por lo que resulta dificil acoplar la parte de ventilacién y la capa de resina interior entre si.

En la presente invencién, se utiliza la estructura en la que la parte de ventilacién esta unida a la carcasa de bateria
con forma de bolsa de manera que la primera capa 131, en la que se forman los poros, entra en contacto con la
capa 110c de resina interior de la carcasa de bateria con forma de bolsa. En caso de que se aplique alta
temperatura y presién a una parte de solapamiento entre la carcasa de bateria con forma de bolsa y la parte de
ventilacién con el fin de fijar la parte de ventilacién a la carcasa de bateria con forma de bolsa, por tanto, la capa
110c de resina interior se endurece en el estado en el que una parte de la capa de resina interior se funde y se
mueve dentro de los poros de la primera capa 131, por lo que la primera capa 131 y la capa 110c de resina interior
se acoplan entre si en el estado en el que la capa de resina interior se ancla a la primera capa 131.

La figura 6 es otra realizacién de la figura 3, que muestra en detalle la estructura de una carcasa de bateria con
forma de bolsa que tiene una parte de ventilacién unida a la misma segun la presente invencion.

Haciendo referencia a la figura 6, la carcasa 310 de bateria con forma de bolsa estéd configurada para tener una
estructura en la que una capa 310a de resina exterior, una capa 310d adhesiva, una capa 310b metalica, una capa
310d adhesiva, y una capa 310c de resina interior estdn secuencialmente apiladas en una direccién hacia abajo en
la figura, y es diferente de la carcasa de bateria con forma de bolsa mostrada en la figura 3 porque la capa adhesiva
se proporciona ademés entre la capa de resina exterior y la capa metélica y la capa adhesiva se proporciona
ademas entre la capa metalica y la capa de resina interior. Es decir, la fuerza de adhesién entre las capas de la
carcasa de bateria con forma de bolsa de la figura 6 puede ser mayor que la fuerza de adhesion entre las capas de
la carcasa de bateria con forma de bolsa de la figura 3 por la provisién de las capas adhesivas.

La parte 330 de ventilacién incluye una primera capa 331 que tiene poros formados en la misma y una segunda
capa 332 que no tiene poros formados en la misma, y la primera capa 331 esta unida a la capa 310c de resina
interior.

En caso de que se aplique calor y presién a una parte de solapamiento entre la parte de ventilacion y la carcasa 310
de bateria con forma de bolsa con el fin de unir la parte de ventilacién a la carcasa de bateria con forma de bolsa,
por tanto, la capa 310c de resina interior se funde y se desplaza a los poros de la primera capa 331, por lo que la
capa de resina interior y la primera capa se acoplan entre si mediante anclaje.

Mientras tanto, incluso en caso de que la parte de ventilacién esté unida al exterior de la abertura de la carcasa de
bateria con forma de bolsa, es posible conseguir un efecto de descarga de gas cuando aumenta la presién en la
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carcasa de bateria con forma de bolsa debido al gas. En este caso, sin embargo, la capa metélica de la carcasa de
bateria con forma de bolsa queda expuesta desde la parte de la carcasa de bateria con forma de bolsa en la que se
forma la abertura. Como resultado, el acido fluorhidrico generado por la reaccién colateral de la solucién electrolitica
corroe la capa metélica de aluminio, lo cual es indeseable.

La figura 7 es una fotografia SEM de una parte de acoplamiento solapada entre una carcasa de bateria con forma
de bolsa y una parte de ventilacion.

Con referencia a la figura 7, la carcasa de bateria con forma de bolsa incluye una capa 410a de resina exterior, una
capa 410b metalica y una capa 410c de resina interior. La parte 430 de ventilacién tiene una estructura en la que
una primera capa 431 y una segunda capa 432 estén apiladas.

La capa 410a de resina exterior tiene una estructura en la que una capa de PET, una capa adhesiva, una capa de
nailon y una capa adhesiva se apilan secuencialmente en direccién hacia el interior. La capa 410b metalica es una
capa hecha de aluminio. La capa 410c de resina interior puede estar hecha de una combinacién de polipropileno y
polipropileno modificado con acido, o puede estar hecha de una pelicula de polipropileno fundido.

La parte 430 de ventilacién incluye una primera capa 431 hecha de PTFE mientras tiene poros formados en la
misma y una segunda capa 432 hecha de PTFE mientras no tiene poros formados en la misma.

Antes de que la carcasa de bateria con forma de bolsa y la parte de ventilaciéon se acoplen entre si, el grosor total de
la capa de resina exterior puede ser de 33,1 um, el grosor de la capa metélica puede ser de 41,4 um y el grosor de
la capa de resina interior puede ser de 80 um.

La capa de resina interior puede fabricarse extruyendo cada uno de polipropileno y polipropileno modificado con
acido sobre la capa metélica, y la capa de resina interior puede laminarse con la capa metalica y la capa de resina
exterior para fabricar la carcasa de bateria con forma de bolsa. El grosor del polipropileno puede ser de 40 um, y el
grosor del polipropileno modificado con acido puede ser de 40 um.

Alternativamente, la capa de resina interior puede estar hecha de una pelicula de polipropileno fundido (CPP) con un
grosor de 80 um. La pelicula de polipropileno fundido puede unirse a la capa metélica mediante un adhesivo, y la
pelicula de polipropileno fundido y la capa metélica pueden laminarse con la capa de resina exterior para fabricar la
carcasa de bateria con forma de bolsa.

Cuando se aplica calor y presién a la carcasa de bateria con forma de bolsa y a la parte de ventilacién, de manera
que la carcasa de bateria con forma de bolsa y la parte de ventilacién se acoplan entre si, el polipropileno de la capa
de resina interior se funde y se desplaza hacia los poros de la primera capa. Como resultado, como se muestra en la
figura 7, el grosor de la capa de resina interior se reduce a 12,2 um, y no hay poros visibles en la primera capa 431.

Es decir, puede observarse que la capa de resina interior se introduce en los poros de la primera capa, por lo que la
capa de resina interior y la primera capa se acoplan entre si mediante anclaje y, por tanto, se consigue una adhesién
global uniforme entre la capa de resina interior y la primera capa. En consecuencia, la parte de ventilacién queda
filada de forma estable al interior de la carcasa de bateria con forma de bolsa.

La temperatura necesaria para unir la primera capa y la capa de resina interior entre si puede ser de 180 °C a
220 °C, la presién necesaria para unir la primera capa y la capa de resina interior entre si puede ser de 0,05 MPa a
0,5 MPa, y el tiempo de aplicacion puede aplicarse selectivamente dentro de un intervalo entre 1 segundo y 5
segundos.

Como ejemplo concreto, en caso de que se genere gas en la célula de bateria con forma de bolsa como resultado
de la reaccion colateral de la solucion electrolitica, la presién en la célula de bateria con forma de bolsa se vuelve
mayor que la presion atmosférica externa, por lo que el gas puede descargarse a través de la abertura formada en la
carcasa de bateria con forma de bolsa y la primera capa y la segunda capa de la parte de ventilacién.

Por tanto, en la célula de bateria con forma de bolsa segln la presente invencién, puede realizarse de forma
reversible un proceso de descarga de gas en la célula de bateria a través de la parte de ventilacién cuando aumenta
la presién en la célula de bateria y bloquear la descarga de gas y evitar la introduccién de humedad externa cuando
la presién en la célula de bateria se iguala a la presiéon atmosférica externa.

Mientras tanto, un método de fabricacién de una célula de bateria con forma de bolsa segun la presente invencion
puede incluir (a) una etapa de preparacién de una ldmina laminada que tiene una abertura formada en la misma, (b)
una etapa de fijacién de una parte de ventilacién a la abertura, (c) una etapa de conformacién de la lamina laminada
para fabricar una carcasa de bateria con forma de bolsa, y (d) una etapa de recepcién de un conjunto de electrodo
en la carcasa de bateria con forma de bolsa y sellado hermético de la carcasa de bateria con forma de bolsa.

Es decir, es preferible que la abertura se forme antes de que se forme una parte de recepcién de conjunto de



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

ES 2980761 T3

electrodo y que la parte de recepcién de conjunto de electrodo se forme en el estado en el que la parte de
ventilacién esté unida a la abertura teniendo en consideracién la conveniencia del procesamiento.

Sin embargo, la etapa (b) puede realizarse entre la etapa (c) y la etapa (d), segun sea necesario. Alternativamente,
puede realizarse una etapa de formacién de una abertura en una lamina laminada y de fijacién de una parte de
ventilacién a la abertura entre la etapa (c) y la etapa (d).

La parte de ventilaciéon puede estar configurada para tener una estructura en la que se apilan una primera capa que
tiene poros formados en la misma y una segunda capa que no tiene poros formados en la misma, y cada una de la
primera capa y la segunda capa puede estar hecha de PTFE.

Descripcidn de los simbolos de referencia

100, 200: Células de bateria con forma de bolsa

101: Cable de electrodo positivo

102: Cable de electrodo negativo

110, 310: Carcasas de bateria con forma de bolsa

110a, 310a, 410a: Capas de resina exteriores

110b, 310b, 410b: Capas metélicas

110c, 310c¢, 410c: Capas de resina interiores

111: Primera carcasa de bateria

112: Segunda carcasa de bateria

113: Parte de recepcidn de conjunto de electrodo

130, 230, 330, 430: Partes de ventilacion

131, 331, 431: Primeras capas

132, 332, 432: Segundas capas

215: Parte sellada

310d: Capa adhesiva

Aplicabilidad industrial

Como se desprende de la descripcién anterior, una célula de bateria con forma de bolsa segln la presente invencion
esta configurada para tener una estructura en la que una parte de ventilaciéon esta unida al interior de una carcasa
de bateria, y por tanto es posible minimizar un aumento en el tamafio de la célula de bateria debido a la adicién de la

parte de ventilacién.

Ademés, el gas se descarga inmediatamente cuando aumenta la presién en la célula de bateria, por lo que es
posible mantener la presién en la célula de bateria a un nivel predeterminado.

Ademés, la parte de ventilacién segln la presente invencién no se rompe mientras estd abierta, sino que es capaz
de abrirse y cerrarse para utilizarse de forma reversible, y por tanto es posible utilizar continuamente la célula de
bateria después de la descarga de gas.
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REIVINDICACIONES
1. Una célula (100, 200) de bateria con forma de bolsa que comprende:

una carcasa (110, 310) de bateria con forma de bolsa hecha de una lamina laminada, en la que la carcasa de
bateria con forma de bolsa comprende una capa (110a, 310a, 410a) de resina exterior, una capa (110b, 310b, 410b)
metalica, y una capa (110c, 310c, 410c) de resina interior,;

un conjunto (113) de electrodo recibido en la carcasa de bateria con forma de bolsa; y

una parte (130, 230, 330, 430) de ventilacién configurada para descargar gas en la carcasa de bateria con forma de
bolsa, en la que la parte de ventilacién tiene una estructura en la que una primera capa (131) y una segunda capa
(132) estan apiladas y hechas de un material idéntico de politetrafluoroetileno, PTFE, en la que la primera capa tiene
una estructura con poros abiertos formados en la misma a través de los cuales el interior y el exterior de la primera
capa se comunican entre si, y la segunda capa (132) tiene una estructura en la que la superficie de la segunda capa
no tiene poros formados en la misma, en la que la parte de ventilacién estéd unida a la carcasa de bateria con forma
de bolsa de manera que la primera capa y la capa de resina interior estan en contacto entre si, en la que

la carcasa de bateria con forma de bolsa est4 dotada de una abertura, y la abertura se abre o se cierra por la parte
de ventilacion unida a un interior de la abertura.

2. La célula de bateria con forma de bolsa segun la reivindicacidén 1, en la que la capa de resina interior se endurece
en un estado en el que una parte de la capa de resina interior se funde y se desplaza hacia los poros de la primera
capa, acoplando de este modo la capa de resina interior y la primera capa entre si.

3. La célula de bateria con forma de bolsa segun la reivindicaciéon 1, en la que la parte de ventilacién esta unida a
una parte de la carcasa de bateria con forma de bolsa adyacente a una parte sellada de la carcasa de bateria con
forma de bolsa.

4. La célula de bateria con forma de bolsa segun la reivindicacién 1, en la que

la carcasa de bateria con forma de bolsa comprende una primera carcasa (111) de bateria que tiene una parte de
recepcién de conjunto de electrodo formada en la misma y una segunda carcasa (112) de bateria acoplada a la
primera carcasa de bateria, estando la segunda carcasa de bateria configurada para sellar herméticamente la
carcasa de bateria con forma de bolsa junto con la primera carcasa de bateria, y

la parte de ventilacién esta unida a al menos una de una parte central de la primera carcasa de bateria y una parte
central de la segunda carcasa de bateria.

5. Un método de fabricacién de una célula de bateria con forma de bolsa segun cualquiera de las reivindicaciones 1
a 4, comprendiendo el método:

(a) preparar una lamina laminada que tiene una abertura formada en la misma, en donde la carcasa de bateria con
forma de bolsa comprende una capa (110a, 310a, 410a) de resina exterior, una capa (110b, 310b, 410b) metalica, y
una capa (110c, 310c, 410c) de resina interior;

(b) fijar una parte (130, 230, 330, 430) de ventilacién a la abertura, en donde la parte de ventilacién tiene una
estructura en la que una primera capa (131) y una segunda capa (132) estan apiladas y hechas de un material
idéntico de politetrafluoroetileno, PTFE, en donde la primera capa tiene una estructura con poros abiertos formados
en la misma a través de los cuales el interior y el exterior de la primera capa se comunican entre si, y la segunda
capa (132) tiene una estructura en la que la superficie de la segunda capa no tiene poros formados en la misma, en
donde la parte de ventilacién estd unida a la carcasa de bateria con forma de bolsa de manera que la primera capa y
la capa de resina interior estan en contacto entre si;

(c) conformar la lamina laminada para fabricar una carcasa (110, 310) de bateria con forma de bolsa; y

(d) recibir un conjunto (113) de electrodo en la carcasa de bateria con forma de bolsa y sellar herméticamente la
carcasa de bateria con forma de bolsa.

6. Un paquete de bateria que comprende la célula de bateria con forma de bolsa segun cualquiera de las
reivindicaciones 1 a 4.
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