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(57) Tiivistelmi
uu menetelmiin virivideosignaalien leikkaamiseksi

Keksintd
PAL~ tai ~standardissa. Tdh&n saakka on ollut mahdotonta
kopiocida perézkdin hyvid kuvasarjoja, koska videosignaalien vai-

heistus vaihttou joka toisella juovalla ja juovien lukumddrd kuvaa
kohti on variton luku, jolloin tilastollisesti katsottuna joka
toinen mahdcllinen liitos on ollut mahdoton tallentaa hyvaksyttéd-
visti. Keksinndn mukaisesti ratkaistaan timd ongelma siten, ettd
liitostyypissé, joka ei aikaisemmin ole ollut mahdollinen, suorite-
taan juovan suuruinen siirtymd, siten sijaitsee esimerkiksi juova

11 juovan 10 paikalla, juova 12 juovan 11 sijaan jne. jolloin

oikea vaiheistus aikaansaadaan yhden juovan korkeusmitan suuruisen

korkeussiirtyrin kustannuksella.
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Menetelmd vidrivideosignaalien editoimiseksi eli leikkaamiseksi -
Forfarande f8r redigering, s.k. klippning, av videogram i farg
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(57) Sammandrag

Uppfinningen avser ett fdrfarande vid klippning av fdrgvideogram

i PAL- eller SECAM-standard. Hittills har det varit omdjlict att
efter varandra kopiera godtyckliga bildsekvenser, eftersom video-
signalernas fasning véxlar fdr varannan linje och antalet linjer
per bild &r udda, varfdr statistiskt sett varannan tdnkbar skarvning
varit omdjlig att godtagbart registrera. Enligt uppfinningen 1&ses
detta problem genom att vid den skarvtyp som ej tidigare varit
genomférbar genomfdra en fdérskjutning med en linje och sdledes
t.ex. ligga linje 11 pd platsen f&r linje 10, 12 istdllet for 11
osv., varigenom rdtt fasning &stadkommes till priset av en h&jd-

fdrskjutning med en linjes hojdmitt.
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Menetelmi virivideosignaalien editoimiseksi eli leikkaa-

miseksi

Esilld oleva keksintd kohdistuu menetelmddn tallen-
nettujen vidrivideosignaalien editoimiseksi eli nk. leik-
kaamiseksi, ja erityisesti PAL- ja SECAM-standardien
mukaisiin signaaleihin. Tarkemmin mddriteltynd esilld
oleva keksintd kohdistuu patenttivaatimuksen 1 johdanto-
osassa esitetyn tyyppiseen menetelmdén.

Esilli olevan keksinndn ymmdrtdmiseksi on tarpeen
tietdi edelld mainituista signaalin siirto- ja tallennus-
jirjestelmistd, joista on olemassa paljon kirjallisuutta.
Seuraavassa esitet#in lyhyesti sen ongelman luonne, joka
keksinnén tulee ratkaista. Keksint8d selostetaan ensi-
sijaisesti PAL-jdrjestelmdn kannalta, mutta mySs SECAM-
jirjestelmissd esiintyy vastaava ongelma, jonka esilld
oleva keksintd ratkaisee, samoin myds NTSC-jédrjestel-
méssd.

Kuten tunnettua toistaa normaali televisiosignaali
25 kuvaa sekunnissa, joista kukin jakautuu kahteen kent-
t4in, joista kumpikin pyyhkii lomittaisesti 321} juovaa,
eli yhteensid 625 juovaa. Vdrisignaali esiintyy valo-
tiheyssignaalin, joka on yhteensopiva mustavalkovastaan-
oton kanssa, seki vdrikkyyssignaalin muodossa, joka esiin-
tyy vaimennetun kantoaallon sivukaistana noin 4,43 MHz:n
etiisyydelld valotiheyssignaalista. PAL-jdrjestelmdssd
vdrikkyyssignaali, josta saadaan kaksi skalaarista VAari-
signaalia, joista voidaan laskea yhdessd valotiheys-
signaalin amplitudin kanssa kolme vdrisignaalia, siirre-
tddn 90°C:een vaihe-erossa, jolloin varikkyyssignaali on
joka toisella juovalla siirtynyt vaiheen suhteen 1800,
vaihevirheiden kompensoimiseksi dekoodauksessa. SECAM-
jarjestelmdssd sen sijaan ldhetetddn toinen komponentti
joka toisessa juovassa ja toinen komponentti puolestaan
joka toisessa juovassa, jolloin kyseisten kolmen kompo-

nentin laskeminen tapahtuu toisen komponentin avulla
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suoraan ja toisen komponentin kanssa, joka saadaan edel-
tdvdltd juovalta, viivelinjan kautta.

Oleellista sekid PAL~ ettd SECAM-jdrjestelmdssd on
siten, ettd informaatio ei ole samalla tavalla koodattu
kahdessa toisiaan seuraavassa juovassa, vaan niilld on
vastakkainen vidrikkyyskoodaus ja ne pitdd dekoodata kum-
pikin omalla tavallaan. Jos nyt juovien lukumddrd tele-
visiokuvassa (kaksi kenttdi#, 625 juovaa) olisi ollut
parillinen, ei esilld olevalla keksinn&lla ratkaistavaa
ongelmaa olisi esiintynyt. Juovien paritonta lukuméddrad
ei kuitenkaan ole voitu v&ltt&i kenttien vdlisen lomit-
teluongelman takia.

virikkyyssignaalin dekoodaamiseksi kdytetddn PAL-
jirjestelmidssi vertailusignaalia (védrikantoaaltoa fo),
joka saadaan tavanomaisesta kideohjatusta oskillaatto~
rista, joka on vaihelukittu sarjaan lyhyita kantoaalto-
lshetyksid, jotka tapahtuvat vaaka- ja pystypaluujakso-
jen tai sammutusjakson aikana. N&diden purskevaiheiden
aikana lihetetty kantoaaltotaajuus on vaihesiirtynyt joka
toisen kerran +135° ja joka toisen kerran -135° ideaali-
sen oskillaattoritaajuuden suhteen.

Leikkauksessa, jossa asiaankuuluvia ohjaussignaa-
leja omaava kuvasarja asetetaan peré&jédlkeen vdlittbmdssa
jirjestyksessi esimerkiksi videonauhalle (tai l&hetyksen
yvhteydessd) voi esiintyd tiettyjd ongelmia, koska ohjaus-
signaalien jaksollisuus ei tarkoin vastaa kuvien taa-
juutta.

Esimerkiksi PAL-jirjestelmidssd jaksollisuus on
tasan jaollinen jaksolla, joka vastaa neljdd kuvaa
(kahdeksan kenttdid), ainakin jos vaakatahdistussignaalit
fH ja vdrikantoaalto fo saadaan yhdestd ja samasta oskil-
laattoritaajuudesta seuraavan kaavan mukaan

4 fb

fy =

1135 + 4/625

joka on CCITT:n suosittelema.
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Tdmid yhtild voidaan kirjoittaa muotoon

fH - 4 -+ 625 fo
709 379
tai
4
fH=_4.____5__fo
709 379

Havaitaan vialitt&misti, ettd osoittajasta ja nimitté-
jistd puuttuvat yhteiset kokonaislukutekijidt (nimitt&ja
on pariton eikd p&d&ty nollaan tai 5:een), ja ettd molem-
mat taajuudet ovat tasan jaollisia fH:n 4-625 jaksolla,
vastaten siten neljdi kuvaa. Tdssd suhteessa voidaan siis
sopivasti erottaa neljd eri tyyppistd kuvaa, joita voi-
daan merkiti merkinndillid I, II, III ja IV. Kaksi kuva-
sarjaa voidaan liittdd ilman ohjaussignaaleista johtuvia
ongelmia, edellyttden ettd perdkkdisyys on tdssd suhtees-
sa keskeytymitdn, eli edellyttden ettd edetddn I:stéa
II:een, II:sta III:een, III:sta IV:een tai IV:sta I:een
edettdessd yhdestd sarjasta toiseen. (Jaksollisuutena

on siten neljid kuvaa tai kahdeksan kenttdd).

Titd tyyppid voidaan kutsua yksinkertaisuuden
vuoksi liitostyypiksi A. Liitostyyppid A on sindnsd aina
mahdollista kiyttdd, mutta se asettaa suuria vaatimuksia
ja ehtoja, jos ollaan sidottuja yksinomaan siihen.

Filmin leikkaaminen perinteiselld tavalla tapahtuu yhden
kuvan tarkkuudella, ja monessa tapauksessa on todella
tirkedi ettd nidin tapahtuu. On huomattava ettd tavallinen
esitysfilmi koostuu 800-1200 yhteen leikatusta kohtauk-
sesta, jolloin yksinkertainen ja ongelmaton leikkaus

on vidlttamattémyys.

Edelli huomattiin, ettd sekd PAL- ettd SECAM-
jirjestelmissi kdytetddn juovasta juovaan tapahtuvaa
signaalin vaihtoa, mik& aikaansaa tietyn lajista symmet-
riaa kahden kuvan jaksoissa (joilla yhdessd on siten
parillinen lukumiird juovia). Siten on mahdollista suo-
rittaa liitos kahden kuvan v&1illi parillisesta paritto-
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maan tai parittomasta parilliseen numeroon samojen mer-
kintdjen mukaisesti (eli siis I:std IV:een, II:sta I:een,
III:sta II:een tai IV:sta II:een). Tdtd tyyppid merki-
tddn liitostyyppind B. Koska, kuten edelld on esitetty,
virikantoaalto on tasan jaollinen neljdlld kuvalla mutta
ei kahdella kuvalla, on ilmeistd ettd neljd kuvaa sisdl-
t43 parittoman lukumilrin vdrikantoaallon jaksoja, ja
siten havaitaan ettd kahden kuvan vdl1illd esiintyy vaihe-
ero, joka saavuttaa 180° tai yhden puolijakson. T&md
voidaan korjata nauhoitinlaitteessa tunnetulla tavalla
aikavirhekorjaimen avulla, joka viivdstyttdd juovasignaa-
lia sopivan miirdn. Silloin saadaan siirtymd, joka vastaa
kuvajuovan 1/567:s osaa, joka esiintyy sivuttaissiirty-
minid kuvassa. Tdmi ei hdiritse jos kohtaukset ovat eri-
laisia, mutta se voi hdiritd animaatiokuvassa.

Tihin saakka ovat nidmi leikkaustyypit olleet ainoi-
ta joita on pidetty mahdollisina. Ruudun tarkkuudella
tapahtuvaa leikkaamista ovat kaikki ammattimiehet pitd-
neet mahdottomana johtuen yksinkertaisesti ohjaussignaa-
lien rakenteesta.

Esilli olevan keksinndn tarkoituksena on poistaa
tdmi rajoitus ja tehdd mahdolliseksi leikata ruuduntar-
kasti, eli tehdd mahdolliseksi "liittdd" signaaleja
mielivaltaisessa kuvajédrjestyksessd.

Taulukko I osoittaa kaikki mahdolliset ajatelta-
vissa olevat liitoksen kuvajirjestykset. Liitostyypit
A ja B ovat edelld esitetyn mukaisesti aikaisemmin tun-
nettuja ja kdytettyjid. Ongelmana on nyt taulukon mukai-
set liitostyypit C1 ja CZ' ja ongelmana on, sellaisena
kuin se on esiintynyt, ettd kyseiselld liitoksella on
niin huono vastaavuus virikkyyssignaalin ja vertailu-
vaiheen vililli virikantoaallossa, ettd varit leikkauk-
sen jdlkeen ovat aluksi aivan virheellisia. (Tamd koskee
samalla lailla seki PAL~ ettd SECAM-jdrjestelmdd). Jos
liitos suoritetaan tistd huolimatta saadaan aikaan kuva-
hiiri8, joka on varsin huomattava ja jonka alkuperdn on

niditi asioita tuntevan helppo tunnistaa.
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Taulukko I
Viimeinen Ensimmdinen kuva liitos-liitostyypin
kuva mukaan
A B C1 C2
I IT IV I IIT1
Ir ITT I IT v
ITI Iv IT ITI I
IV I ITI IV II

Tdmd ongelma ratkaistaan keksinndn mukaisesti
edelld johdannossa esitetyn tyyppisen menetelmdn avulla.
jonka tunnusomaiset piirteet on esitetty patenttivaati-
muksen 1 tunnusmerkkiosassa.

Keksinn&n perustavaa laatua olevana ominaisuutena
on siten, ettd varikkyyssignaalin koodauksessa varmiste-
taan johdonmukainen vaihto my®8s niissd signaalin "leik-
kauksissa" jossa koodaus on luonnostaan virheellinen.

Jos ndin ei tehdd on tosin mahdollista leikata, mutta
vastaanotin tai monitori joka silloin vastaanottaa signaa-
leja menettdd tahdin, ja silloin kuluu enemmdn tai vdhem-
mdn aikaa ennen kuin virhe kompensoi itsensd, PAL-jdrjes-
telmdn tapauksessa tavallisesti puolta kuvaa vastaava
aika, koska televisiolaitteessa olevan vdrikantoaalto-
oskillaattorin tdytyy ehtid vaiheistumaan. Esitetyn tyyp-
pistd leikkausliitosta keksinndn mukaisesti suoritettaes-
sa "hyldtdin" ensimmdinen juova jokaisessa kuvassa.

Tarkasteltaessa tulosta kuvapinnalla merkitsee
tdmd, ettd aikaansaadaan pystysuuntainen siirtymd joka
on yhtd suuri kuin yhden juovan vdli - kuva on siirtynyt
pystysuunnassa kuvapinnalla t&dyden juovan vdliin, joka
vastaa 1/300:s osaa kuvan korkeudesta. Tdmd ei aiheuta
mitddn haittoja aiheen vaihdossa. Animaatiokuvien tapauk-
sessa kyseinen siirtymd on tavallisesti kuitenkin sopi-
maton, kuten se on myds edelld mainitussa liitostyypissd
B (taulukko I), koska ndissd tapauksissa esiintyy my&s
sivuttainen siirtymd, joka vastaa puolta jaksoa vdrioskil-

laattoritaajuudesta.
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Kiytinn&ssi keksintdd voidaan soveltaa tavanomais-
ten studiotyyppisten nauhoitinlaitteiden kanssa kdyttden
vain muutamaa monimutkaisempaa lisdlaitetta. Ndmd lait-
teet aikavirhekorjaimella varustettuna toimivat periaat-
teessa digitalisoiduilla signaaleilla. Toistovaiheessa
signaalit digitalisoidaan juovasta juovaan ja ne luetaan
FIFO-tyyppisiin muisteihin, joista ne voidaan myShemmin
lukea ja uudelleen muuntaa analogisiksi signaaleiksi ja
tallentaa videonauhalle. Kyseisen tyyppiset laitteet
ovat ennestidn tunnettuja ja niitd on saatavilla mm.
AMPEX:ilta, Marconi:lta tai SONY:lta. Signaalisarjojen
muutos eri juoville keksinndn mukaisesti voidaan toteut-
taa helposti keksinnén perusrakenteesta johtuen, joka on
suunniteltu siten etti se mahdollistaa transskription
suorittamisen nauhalta toiselle kompensoiden kaikki mah-
dolliset nopeuden muutokset ylldpitden samalla tahdis-
tuksen.

Keksint®i selostetaan seuraavassa PAL-jdrjestelmdn
mukaisen suoritusesimerkin perusteella ja mukana seuraa-
viin piirustuksiin viitaten. Kuvio 1 esittdi signaali-
jarjestyksen tavanomaista kaavioesitystd PAL-jdrjestel-
missi. Kuvio 2 esittidi keksinn®6n toiminnan. Kuvio 3
esittii lohkokaaviota. Kuvio 4 esitt#dd manuaalista saata-
vaa lohkokaavion osaa ja se kuvaa erityistd keksintdd
rajoittamatonta suoritusmuotoa.

Kuvio 1, joka on saatu PAL-jidrjestelmidn vakio-
manuaalista osoittaa, kuinka kentdt vuorottelevat jarjes-
telmissi, sekd kuinka erilaiset juovasignaalit ja vaihe-
purskeet sijoittuvat pystysammutusjakson suhteen, jonka
kesto on 25 juovaa, ja joita on kaksi kuvaa kohti.
Kuvajaksoon mahtuvasta 625 juovasta muodostavat siten
vain 575 juovaa itse ndkyvdn kuvan, joka alkaa juovan 23
jdlkimmiiselld osalla. Ensimmiinen kenttd loppuu juovalla
310, ja tdmdn jdlkeen seuraa juova 336, joka pystypaluun
jilkeen sijoittuu juovien 23 ja 24 vilisiin paikkoihin,

juovaan 337 jne. aina juovaan 623, Jjoka on vain puolikas.
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Tami kdy ilmi my8s kuviosta 2, joka esittdd juovan paik-
kaa symbolisesti.

Kuten johdannossa on mainittu suoritettaessa lii-
tinti keksinndn mukaisesti hyldtdsdn yksi juova tietyissa
tilanteissa. Eris sellainen tapaus voidaan kuvata kuvion
1 avulla.

Purskesignaalien vaiheistus on kuviossa 1 esi-
tetty vastaavasti merkinndilla +135° ja -135°. Oletetaan
nyt, ettd ylimp&&n juovaan 625 (musta) pddttyvdn kuvan A
loppu, joka osuu pystypaluujaksolle, tulee liittdd ku-
vaan C kaaviossa. Kuvassa A havaitaan, ettd viimeisen
purskevaiheen vaihepurskeen (juovassa 622) vaihe on +135°
ja ettd plusvaihe sijaitsee siis parillislukuisilla juo-
villa. Kuvan kaaviossa B sijaitsee ensimmédinen vaihe-
purske juovalla 7 ja silld on vaihe +135°. Tassi tapauk-
sessa plusvaihe sijaitsee siten paritonnumeroisella juo-
valla, ja tdm& sovellutus on oikea, koska varikkyys-
koodaus siten vaihtuu. Jos nyt halutaan hypdtd kuvan
kaavion B yli, niin silloin havaitaan ettd kuvassa C
ensimmiinen purskevaihe sijaitsee juovalla 6 ja silld on
vaihe +135°. Jos kyseisen tyyppinen liitos suoritetaan,
tulee purskeen ja vastaanottimessa olevan vidrikantoaalto-
oskillaattorin vidlille siten 180°:een vaihevirhe, mutta
jos oskillaattori saataisiin oikeaan ajoitukseen valitto-
misti, ei timi olisi ongelma, mutta se ei ole kdytdnndssd
mahdollista. Vield hankalampi olisi vastaava tilanne
SECAM-jirjestelmissd. Seurauksena on, etti kun vdrisignaa-
leja saapuu juovalta 23 se sisdltden tulee koodauksesta
virheellinen.

Meneteltiessd keksinndn mukaisesti saadaan vaiheis-
tus tahdistetuksi ja jdrjestelmissd hypdtddn yhden juo—
van yli. Muodostettaessa uudelleen videosignaalia, mikd
toteutetaan edelld mainitun transkription aikana, salli-
taan purskevaiheiden jatkaa samalla tavalla edellisessd
ja seuraavassa osassa, mikd tarkoittaa sitd, ettd kuva C

saavuttaa positiivisen vaiheen parillisnumeroisilla juo-
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villa. Kun juovaa 23 vastaava paikka videonauhalla saa-
puu pddn eteen sijoitetaan mainittuun paikkaan mustan
taso, minkd jdlkeen juovan 25 signaalijdrjestys sijoite-
taan juovan 24 paikalle jne. Kaaviota jatkamalla havai-
taan, etti timd merkitsee sitd, ettd juovalle 310 aiottu
informaatio tulee juovalle 309 ja juova 310 on tyhja
informaatiosta ja sammuu. Pyyhkdisytoiminnot jatkuvat
normaalilla tavalla ja juovalle 324 aiottu signaalijdr-
jestys tulee juovalle 323 juovalle 323 aiotun informaa-
tion sijaan, joka jdlkimmdinen saapuu pystysammutus-
jaksossa. Viimein juovalle 623 aiottu signaalijdrjestys
tulee juovalle 622 ja juova 623 jdd ilman informaatiota.
Toisin sanoen kuvaruudussa esitettdessd kuva siirtyy
kahta juovaa vastaavan pystysuuntaisen matkan.

Johdannossa on huomautettu, ettd vdrikantocaallon
taajuus jakaantuu tasan neljdlle kuvalle (8 kentdlle),
mutta ettd silld t&midn jakson aikana on siis pariton
lukumidrid jaksoja. Kyseisen aikavdlin keskelld, jonka
pidissid virikantoaallolla on siis yksi ja sama vaihe
huomataan, ettd vidrikantoaallon tdytyy olla siirtynyt
puolijakson verran. Oikean vaiheen antavan liitoksen
tiytyy ottaa tdm# huomioon, mikd tapahtuu ohjaamalla
lihetettdvid digitalisoitu kuvasignaali aikavirhekorjai-
men kautta, jolloin aikaansaadaan yhtd puolijaksoa vas-
taava aikasiirtymd. T&mi vastaa suurin piirtein 1/567:s
osaa juovasta, eli se on noin yhden millimetrin luokkaa.
Havaitaan my8s 8-kenttdaikavdlin jako neljddn osaan
johtaa siihen, ett#d aikavdlien pdihin ndhden tulee kom-
pensoitavaksi vastaavasti vaiheviiveet 77/2, T ja37/2,
jotta koodaus saadaan oikeaksi. N&md vastaavat siten vas-
taavasti tapauksia Cqr B ja C, taulukossa I. Siten kai-
kissa niissd tapauksissa saavutetaan suuruudeltaan muut-
tuva vaakasuuntainen siirtymd johtuen aikavirhekorjaimen
vaikutuksesta.

Keksintd toteutetaan normaalisti tietojenkdsittely-
laitteen avulla, joka on jirjestetty ohjaamaan kahta nau-
hoitinlaitetta, kuten on esitetty kuviossa 3.
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Seuraavassa selostetaan suoritusesimerkin avulla
keksinndén mukaisen menetelmdn ei-rajoittavaa suoritus-
muotoa sovellettuna laitteen yhteydessd, joka on merkkid
AMPEX VPR 2B, joka tallentaa tyyppid C olevalle yhden
tuuman nauhalle.

Nauhoitettaessa tdssd tarkoitetun tyyppistd &ddni-
nauhaa nauhoitetaan nauhalle &&ni- ja videosignaalien
lisdksi ohjausraita. T&md cisiltii informaation siitd,
kuinka signaali on nauhalle nauhoitettu ja auttaa toiston
aikana lukitsemaan nauhan kuljetusmekanismi erityiselle
laitteessa kehitetylle asemareferenssille (kideohjattu) .

Tdmi ohjaussignaali sisiltdd negatiivisen pulssin
kaikkien parittomien kenttien alussa, positiivisen puls-
sin kaikkien parillisten kenttien alussa ja erityisen
pulssijonon (negatiivinen + positiivinen + negatiivinen)
joka kahdeksannen kentin alussa (kenttd 1 8-kenttdsar-
joissa). Kun nauhaa toistetaan kehitet#din nauhan kulkies-
sa oikealla nopeudella sisdinen 8-kenttdpulssi (yksi joka
neljidnnelle kuvalle, eli 6,25 Hz), 4-kenttdpulssi (12,5
Hz) ja 2-kenttdpulssi (25 Hz).

Samaan aikaan kehitetddn nditad kolmea signaali-
sarjaa vastaavia signaaleja aseman tahdistuslaitteistolla,
ja nauhan liike lukitaan niihin signaaleihin. Lisdksi
kehitetdin niin kutsuttu PAL-vaihesignaali, jossa on
pulssi joka toiselle juovalle, eli taajuudella 7,8 kHz,
joka osoittaa milloin vdrisignaali on invertoitu tai
normaali.

Nauhoitinlaitteen lukitus itsessddn toteutetaan
siten, ettid nauhan nopeudesta vastuussa oleva servomeka-
nismi toimii 95 %:1lla nimellisnopeudella, jolloin aseman
ja nauhan ohjaussignaalit siirtyvdt jatkuvasti kohti
toisiaan kunnes ne yhtyvdt, jolloin nauhanopeuden servo-
mekanismi saadaan lukittumaan oikeaan nopeuteen. Kaupal-
lisesti saatavilla olevissa laitteissa on mahdollista
lukita 8-kenttd oikein, vaikka voidaan nyds pdattdd luki-

ta 4-kentti oikein, jolloin 6,25 Hz:n ehto ei endd péde.



10

15

20

25

30

35

10 77346

Erddnd esimerkkind esilld olevan keksinndn sovel-
tamisesta voidaan tarkastella useita nauhoja, joihin
filmi on tallennettu ja joissa on siten ohjausraidat.
Yhdessd &ddnikanavista on lisdksi (joskus videosignaalin
pystypyyhkdisykomponenttiosassa) ruutumerkintd tunteina,
minuutteina, sekunteina ja ruutunumeroina (25 ruutua
sekunnissa). Ennen leikkausta leikkaaja ratkaisee mitki
kohtaukset hdn haluaa lopulliseen nauhaan ja listaa jokai-
selle kohtaukselle per&dkkdiset ruutumerkinndt perdkkidi-
sesti kunkin kohtauksen ensimmdiselle ja viimeiselle
kuvalle. Td&md tyd voidaan suorittaa eri tavoin, ja eris
halvimmista menetelmistd t&ssd suhteessa on tySskennelld
kopion kanssa, joka on siirretty yksinkertaiselle VHS-
kasetille, jossa kullekin kuvaruudulle aikaansaadaan
tunnetulla tavalla ndkyvd ruutumerkintd kopioitaessa fil-
mid yhdeltd nauhalta toiselle. Listaa voidaan sen jilkeen
kdyttdd lopullisessa editoinnissa tai leikkauksessa.

Lopullisesti editoidun videofilmin vastaanottava
videonauha valmistetaan silloin nauhoitinlaitteessa varus-
tamalla nauha jatkuvalla ohjaussignaalilla ja kuvaruutu-
merkinn6illd juoksevassa jdrjestyksessd sitd varten tar-
koitetulle &&nikanavalle. Filmi kopioidaan sen jdlkeen
alkuperdisnauhalta kopionauhalle. Nyt valmistettu kopio-
nauha sijoitetaan ensimmdiseen nauhoitinlaitteeseen ja
ensimmdinen alkuper&dinen nauha sijoitetaan toiseen nau-
hoitinlaitteeseen. Oletetaan, ettd halutaan kopioida
alkuperdisnauhalta osa, jossa ensimmdinen kuvaruutu on
0 h, 3 min, 8 s, kuvaruutu 11 ja viimeinen kuvaruutu 0 h,
3 min, 52 s, kuvaruutunumero 2, ja tdmd osa tulee kopioi-
da alkamaan kohdasta 0 h, 1 min, 16 s, kuvaruutunumero 2.

Toinen nauhoitinlaite on asetettu jdttdmddn pois
8-kenttdtahdistus. Nauhat asetetaan kelaamalla eteenpdin
tai taaksepdin tapauksesta riippuen kohtaan, joka vastaa
kuutta sekuntia ennen leikkausta. Nyt mddritetddn, onko
4-kenttdtahdistus mahdollinen. T&md tapahtuu summaamalla

yhteen molemmissa tapauksissa sekuntien ja kuvaruutujen
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arvot, aikaansaaden tdssd tapauksessa vastaavasti arvot
19 ja 54, toisen ollessa siten paritonnumeroinen ja toi-
sen parillisnumeroinen. 4-kenttdtahdistus ei siten ole
mahdollinen. Esilld on jompi kumpi tapauksista C1 tai C2
edelld esitetyn taulukon I mukaisesti. (Jos molemmat
olisivat olleet parillisia tai parittomia ei keksinn&lli
ratkaistavaa ongelmaa olisi esiintynyt tdssd tapauksessa).
Siten haluttaessa esilli olevan esimerkin tapauksessa
suorittaa transskriptio invertoidaan signaali toisen
nauhoitinlaitteen ohjausjirjestelyssi - kuten edempdnd
vksityiskohtaisemmin selostetaan. Nauhoitinlaitteet kdyn-
nistetddn ja saatetaan kulkemaan tahdistetusti kdytettd-
vissd olevan kdynnistysajan aikana, ja tahdistus saavu-
tetaan, minkd jdlkeen videosignaali transskriptoidaan
oikealla hetkelld ongelmattomalla tavalla, jolloin kaik-
ki ohjaussignaalit videosignaalissa tulevat oikein.
Menettely jatkuu sen jédlkeen uudella kohtauksella, nauho-
jen ollessa kelattu vastaaville paikoille, jotka vastaa-
vat kuutta sekuntia ennen leikkaamista, laskutoimitukset
tehdddn, nauhoitinlaitteet kdynnistetddn ja transskriptio
aloitetaan, jne. Jdrjestys transskriptioiden vdlilli
alkuperdisestd kopioon voidaan toteuttaa edullisesti
vdlttden samalla pitkid hakuaikoja, koska on vapaus
valita jdrjestys, jossa kopiointi suoritetaan. Kun kaikki
kopioitava materiaali ensimmiiselts alkuperdisnauhalta

on transskriptoitu, menettelyid jatketaan seuraavalla
alkuperdisnauhalla, joka asetetaan toiseen nauhoitin-
laitteeseen.

Seuraavassa kidsitellidin modifikaatiota, joka on
tarpeen toisessa nauhoitinlaitteessa esimerkkinid olevan
suoritusmuodon mukaisesti, jossa kiytet#din AMPEX VPR 2B
merkkistd laitetta. T&ssi suhteessa viitataan manuaaliin
"VPR 2B Theory and Maintenance 1809477".

Keksinndén mukaisen menetelmin soveltamiseksi tdy-
tyy varmistaa, ettd puolta juovataajuutta vastaavan
signaalin vaihe on invertoitu. Kuvio 4, joka on saatu
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edelld mainitun manuaalin kohdasta "Figs 2-54, Color
Frames", esittdad osan lohkokaaviota joka sisdltdd ver-
tailugeneraattorin, joka vastaanottaa ottoonsa vaaka-
vertailusignaaleja (yhden juovaa kohti), jotka Jjaetaan
kahdella kiikussa tai vastaavassa laitteessa. Kuten kuvas-
ta havaitaan, on tdlla kiikulla kaksi antoa, jotka voi-
daan valinnaisella tavalla kytked kytkimelld J3. Peri-
aatteessa tdtd kytkintd voidaan kidyttdd suorittamaan
yudelleen vaiheistus esilld olevan keksinndn mukaisesti.
On kuitenkin luonnollista suorittaa tdmid uudelleen vai-
heistus automaattisesti, miki voidaan toteuttaa korvaa-
malla integroitu piiri 74 LS 157 (Texas Instruments),
jota voidaan ohjata ulkoisella signaalilla, mikroproses-—
sorista saatavalla ulkoisella signaalilla, missd tapauk-
sessa mainittua prosessoria voi kayttdd myds suoritta-
maan edelld mainitut "pariteettilaskut". Periaatteellinen
kytkentd on siten sama kuin kuviossa 3 esitetty.

Muuttamalla siten 7,8 kHz:n signaalin vaihe
"virheellisessd kuvajirjestyksessd" saavutetaan keksin-
ndllinen vaikutus, jonka avulla on mahdollista suorittaa
taulukossa I edelld esitetyt liitostyypit C1 ja Cz.

Timi toiminta suoritetaan laitteessa, Jjossa
alkuperdiset nauhat luetaan, tdmi laite asetettaessa
"orjalaitteeksi" sen laitteen suhteen, Jjossa lopullinen
leikkausversio tuotetaan.

vaikka alan ammattimiehelle on mahdollista vakuut-
tua keksinnén pitevyydestd edelld mainitun manuaalin
avulla, saattaa téssd olla sopivaa selostaa lyhyesti
ne tapahtumat, Jjotka esiintyvédt transskriptiossa.

videosignaalit (valotiheys-— ja virikkyyssisdltd)
muunnetaan toistolaitteessa (toinen laite) analogisista
digitaalisiksi signaaleiksi ja talletetaan erillisiin
juovamuisteihin, sekid luetaan aikaohjauksessa analogia-
digitaalipiiriin, ja sen jdlkeen transskriptoidaan kai-
killa ohjaussignaaleilla varustettuna. Tdmédn tahdistuksen
tuloksena tapahtuu automaattisesti edella mainittu yhden
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juovan "hylkdys" ja sivuttaissuuntainen siirtymd, joka
tapahtuu tunnetulla tavalla myds liitostyypissd B, tosin
eri mddrdllsd, johtaen mainittuun sivuttaissuuntaiseen
siirtymddn. Varsin ylldttden, kédytettdessd kyseistd laite-
ratkaisua, ei muita toimenpiteitd tarvita, wvaan kunkin
kuvan ensimmdisen juovan haluttu "hylkdys" saavutetaan
automaattisesti, kuten kuviosta 2 on ilmeistd. Tdmd
suoritetaan ohjaamalla erillisten juovamuistien ulosotto
aikavirhekorjaimen kautta halutun vaikutuksen aikaan-
saamiseksi. Tdmd on yhtdpitdvd puhtaasti kdytdnndn ndko-
kulmasta sen seikan kanssa, ettd toistonauhoitinlaittees-
ta saatava informaation ulosluenta mainitun aikavirhe-
korjaimen jatkuvaksi sallimiseksi sijaitsee muutaman
vaakajuovan aikayksikon verran edelld nauhoittavan nau-
hoitinlaitteen sisiddnlukua. Digitaalisista muisteista
saatavan juovittain jdrjestetyn informaation aikaohjattu
luku voidaan siten suorittaa hyppddmdlld yhden juovan
yli, mahdollistaen siten keksinnSllisen yhden juovan
suuruisen siirtymdn toteuttamisen.

Keksintd ei kuitenkaan ole rajoitettu esitettyyn
suoritusmuotoon, wvaan se voidaan toteuttaa muilla kei-
noilla, kuten tavanomaisilla viivepiireilld, sen ollessa
mahdollista, vaikkakin vdhemmdn yksinkertaisemmin toimen-
pitein keksinn®n toteuttamiseksi tarvitsematta digitali-
soida videosignaaleja.

Vaikka yksityiskohtainen esimerkki on esittényt
vain yhtd PAL-jdrjestelmddn ja tiettyyn tavanomaiseen
standardeille C-nauhoille suunniteltuun nauhoituslait-
teeseen sovellettua suoritusmuotoa, on alan ammattimie-
helle ilmeistd, ettd menetelmd voidaan toteuttaa mySs
muun tyyppisten laitteiden avulla, sekd kdyttdd tallen-
nuksiin SECAM~-jdrjestelmdssd. Amerikkalaisessa NTSC-
jdrjestelmdssd menetelmd on ehkd vdhemmdn mielenkiintoi-
nen, koska siinid kuvataajuus on 30 kuvaa sekunnissa ja
kaiken suoran vastaavuuden siten puuttuessa elokuvissa

kdytettyyn nopeuteen 24 kuvaan sekunnissa, k&dytetddn
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siini kenttdliitoksia, jolloin ongelmat ovat kokonaan
toisenlaisia.

vhdysvalloissa on nyt toisaalta alettu tallenta-
maan filmi# nopeudelle 30 kuvaa sekunnissa jotta saavu-
tettaisiin sopivuus television 30-kuvan jdrjestelmdn
kanssa videolle transskriptoitaessa, jolloin sama ongel-
ma esiintyy ja keksintdd voidaan silloin soveltaa my8s

NTSC-jdrjestelmddn.
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Patenttivaatimukset

1. Menetelmd vdrillisten videosignaalien editoi-
miseksi eli leikkaamiseksi, jossa videonauhalle ensim-
miisessd nauhoitinlaitteessa tallennetaan videosignaali-
sarjoja, jotka saadaan toisessa nauhoitinlaitteessa ole-
vasta videonauhasta, ensimmdisen kuvasarjan muodossa,
joka piidttyy viimeiseen kuvaan sekd vdlittOmdssd liitos-
yvhteydessid olevan toisen kuvasarjan muodossa, joka alkaa
ensimmdiselld kuvalla, ja jossa taataan, ettd ensimmdi-
selld juovalla toisen kuvasarjan ensimmdisessd kuvassa on
vidrikkyyskoodaus, joka on vastakkainen ensimmdisessd
kuvasarjassa olevan viimeisen kuvan viimeisen juovan
varikkyyskoodauksella, t unne t t u siitd, ettd kun
toisen kuvasarjan ensimmdisen kuvan ensimmdiselld juo-
valla on sama vidrikkyyskoodaus kuin ensimmdisen kuvasar-
jan viimeisen kuvan ensimmiiselld juovalla, tallennet-
taessa toista kuvasarjaa suoritetaan yhden juovan suu-
ruinen siirtymid, kussakin kuvassa ensimmdisen juovan
signaali korvattaessa mustan tasolla, toisen juovan
signaali korvattaessa ensimmdisen juovan signaalilla jne,
ja viimeisen juovan signaali korvattaessa viimeistd edel-
liselld signaalilla, mainittu siirto suoritettaessa kai-
kille toiseen kuvasarjaan kuuluville kuville.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd,
jossa nauhoitinlaitteet ovat sellaista tunnettua tyyppid,
jossa videosignaali digitalisoidaan kullekin juovalle
ja sijoitetaan yvhteen sarjasta sarjamuistilaitteita,
ja luetaan ulos sieltd aikavirhekorjaimen ajastusohjai-
men ohjauksessa ja muunnetaan uudelleen analogisiksi
signaaleiksi ja luetaan sisd&dn videonauhalle ensimmdi-
sessa nauhoitinlaitteessa, t unne t t u siitd, ettd
mainittu siirtymd suoritetaan siten, ettd mainittu ulos-
luku tapahtuu sarjamuistista, jonka jédrjestys on siir-
retty yhdelld yksikolla.

3. Patenttivaatimuksen 2 mukainen menetelmd,
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tunnettu siitd, ettd vertailusignaali, jonka
jakso on 7,8 kHz, on vaiheen suhteen muutettu 180o
mainitun siirron toteuttamiseksi.

4. Patenttivaatimuksen 2 tai 3 mukainen menetelmd,
tunnettu siitd, etti ennen transskriptiota
videonauhalle ensimmiisessd nauhoitinlaitteessa tallen-
netaan jatkuva sarja ohjaussignaaleja ja ruutumerkintéjé,
etti toisessa nauhoitinlaitteessa ajettava nauha varus-
tetaan vastaavilla ohjaussignaaleilla ja ruutumerkinndil-
14, ettd nauhoitinlaitteista tapahtuvassa itse editoin-
nissa ruutumerkinnit otetaan ulos ja viedddn ohjausdata-
prosessoriin, joka ruutumerkinndistid saatavan aloitus-
kohdan seki sisi#in luetun listan avulla, joka koskee
leikkauksessa suoritettavia leikkauksia, laskee jokai-
selle leikkaukselle vastaavasti viimeisen ja ensimmdisen
kuvan virikkyyskoodauksen, ja virikkyyskoodausten ollessa
yhtd suuria ohjausdataprosessori lihettdd signaalin toi-
seen nauhoitinlaitteeseen siind kehitetyn ohjaussignaalin
vaiheen kiintdmiseksi vastakkaiseksi.

5. Patenttivaatimuksen 4 mukainen menetelmd,
tunnettu siitd, ettd valmisteltaessa editointia
tuotetaan kopio jokaisesta videonauhasta, josta video-
signaaleja haetaan mainitun leikkausprosessin yhteydessd,
jotka videosignaalit varustetaan ylimddrdisilld video-
signaaleilla, joissa on kuvaruutumerkinndt, jotka ovat
toistettaessa nikyvissi ja jotka késittdvat aikamerkin~
t6jd ja ruutunumeroita, editoijan toistaessa mainittuja
nauhoja midriten transskriptoitavat kuvasarjat sekd nii-
den sis#inmenojdrjestyksen ja laatien kunkin kyseisen
sarjan ensimmdisen ja viimeisen kuvan ruutumerkintdjen
listaan, joka lista luetaan sen jdlkeen mainittuun ohjaus-
dataprosessoriin, joka saadaan siten ohjaamaan ensim-

niistd ja toista nauhoitinlaitetta.
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Patentkrav

1. F6rfarande vid redigering av videogram i firg
s.k. klippning, varvid pd ett videoband i en f&rsta
bandmaskin registreras videogramsekvenser hidmtade fran
ett videoband i en andra bandmaskin, i form av en
férsta bildserie, avslutad med en sista bild samt i
omedelbar skarvande anslutning en andra bildserie, som
bdrjar med en fdrsta bild, och varvid tillses att som
férsta linje i den andra bildseriens f&rsta bild har en
krominanskodning som dr motsatt krominanskodningen f&r
den fOrsta bildseriens sista bilds sista linje, k 8 n n e-
tecknat ddrav, att vid det fatt att den andra
bildseriens f6rsta bilds f6rsta linje har samma
krominanskodning som den fdrsta bildseriens sista bilds
férsta linje, vid den andra bildseriens registrering
genomfdres en forskjutning med en linje, varvid i varije
bild den férsta linjens signal ersittes med en svartniva,
den andra linjens signal ers4ttes med den f&rsta linjens
signal osv., och den sista linjens signal ersittes med
den ndst sista linjens signal, vilken f&rskjutning genom-
féres fO6r samtliga i den andra bildserien ingdende bilder.

2. Forfarande enligt patentkravet 1, varvid
bandmaskinerna &r av den k&nda typ, dir videosignalen
f6r varje linje digitaliseras och ligges i ett av en
serie av sekvensminnen f6r att ddrifrdn under taktstyr-
ning av en tidbaskorrektor utldsas och &ter omvandlas
till analoga signaler och inskrivas p& videobandet i
den f6rsta bandmaskinen, k 4 nne tecknat dirav,
att den ndmnda foérskjutningen genomfdres p& sid sitt,
att utldsning sker fran ett sekvensminne som dr till
sin ordningsf&ljd f6rskjutet med en enhet.

3. Fdorfarande enligt patentkravet 2, k & n n e -
tecknat ddrav, att f8r &stadkommande av den nimnda
fdérskjutningen, en referenssignal med perioden 7,8 kHz

fasvdxlas med 1800.
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4. Fdrfarande enligt patentkravet 2 eller 3,
k annetecknat dirav, att fore dverkopieringen,
p& videobandet i den f5rsta bandmaskinen registreras
en genomgdende serie av styrsignaler och rutmarkeringar, .
att det i den andra bandmaskinen kdrda bandet dr fdrsett
med motsvarande styrsignaler och rutmarkeringar, att
vid sjdlva redigeringen fr&n bandmaskinerna uttages
rutmarkeringssignaler, vilka ledes till en styrdator,
som med utgangspunkt fr&n rutmarkeringarna och en ddri
inlist lista &ver de klipp som skall genomfdras vid
klippningen, for varje klipp berdknar krominanskodningen
f6r resp. sista och fdrsta bilder vid klippet, varvid
vid lika krominanskodning styrdatorn avger en signal
till den andra bandmaskinen f&r att omfasa en dari
alstrad styrsignal.

5. Férfarande enligt patentkravet 4, k d&nne -
t ecknat dirav, att sdsom fsrberedelse f6r redige-
ringen framstdlles en kopia av varje videoband, fran
vilket videogram skall hdmtas vid redigeringen, vilka
videogram fdrses med kompletterande videosignaler
innehdllande vid uppspelning synliga rutmarkeringar
angivande tidsskala och rutnummer, varvid dessa band
avspelas av en redigerare, SOm bestimmer vilka sekvenser
av bilder som skall &verkopieras samt deras ingaende
ordningsf&ljd och upprdttar en lista 8ver fdrsta och
sista bilds rutmarkering for varje dylik sekvens, vilken
lista direfter inldses i den namnda styrdatorn, som
sedan bringas att styra den f8rsta och den andra band-

maskinen.

Viitejulkaisuja-Anfdrda publikationer




77346

1 Q€ I BIC Lig _ O 1 S N T S I AT :m I OIE 1 60C 1 80
- JL? _& P z : o ;LLM/\\E
_ JSEV- el GSEle  SEi- oLt
7 f—
(sw 0Z) H §'UE wuojztaed p pljuay | € ®'3IjUa
b9 s by 6 b 629 1 %29 1 €29 1 229 1 129 1 029
F L LT
f | !
mQ. SelL- SCLe | GEL e GEL-
/ L ° ° Q -]
e (SW 02) H S°UL -TITaed nIe O ueany nddo1 g ueany Z ®33uay
_ £ B3IUSY
qg€g i bOZE | 6l 1 BIE | LIE 1 9L 1 SIE I YE | €IE 1 UE L WE I OC | 60f | 8OF |
?_Fa_z LU
[
LSELe  SEL- SELe _ JSELe st~
 — (sw 0Z) H g2 uortaed z vIjuey 1 e33juey
mq:.o N.omuﬂm:mdoz _
T b b 629 1 929 1 €29 1 29 1 129 | 029 !
F_=L_ L _,_.__:____:_: |
I . —={pe—~ SAT03CD
_omo $~o.: s 1026€2 S:L
SE- st R I T SEe o sa o see
ayTRAdSANG ' 7 3185 [ndojye STISTPUe] ' ¢ ‘7 3TSsndolue
Hs 38sSITITIRg HE 2 —K3skg He¢ ‘ITIIRg
s . 1 .
_ ($M009l) HGZ e3snu -sA3sig FeAea]
(5w 0Z) W SZE yourqrraed | eajuey v elauey
BATENTTRIARA4384g nddoT v ueany

L 914

ny1e g uvany —



77346

Normaali Siirtynyt
- 23 24
336 337
24 25
337 338
25 26
309 310
622 623
310 N
—-__623 624
FIG.2
Nauhoitin- Nauhoitin-
laite A laite B
Tieto-
kone

FIG.3




7914

_.I TI0J33ETIBUSH [ |
\O -nTTR3I3A | .
M i A 3734 _
o~ SO sng |
Cc~ -TynT uasy [ |
-sand~Tvg I
:4: A.Hl.ﬁm _
-3TTeA *QI9A
'luT IRA -e3eqg
niTelzaa uIayTRA UTSTeWTT N
ueAny-z /1 ZHY 8‘L ! T -0ds —
= |
G ety
er = | _
niTelIaa
. *3x9
ZHY 87/ 5 z 3 " H 3304 |
, Y L — s —— |_
o3sg T _
T
o= — I
niTe3Isa . ‘wiTS N Y
URANY~F /] +—] | " ponu ~-Tea Ip _ sSnelTou
= ! urlssng - 1epuel g | utssTnd |
—I I_ | -9)sang
niTe3jIoa E—
weANN-7 /] _ uTTEA L
:H:Mmmﬁx snyToso WH, UTS uts TRWTT
YTReATIBA Tpaepuels -3TTearieQ -Taep [*
ayTtea
arLs \\ 1sa



	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS
	SEARCH_REPORT
	DRAWINGS

