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本发明公开了一种大跨径钢梁斜拉顶推施

工方法，包括如下步骤：设置辅助支撑构件，搭设

拼装平台，安装顶推设备；安装导梁，预拼接梁

体；步履式顶推组合拼接梁体；安装斜拉体系，顶

推安装有斜拉体系的梁体；梁体落梁，转换体系；

拆除斜拉体系，斜拉顶推施工完成。本发明大跨

径钢梁斜拉顶推施工方法，应用于现场施工条件

局限性大的大跨径梁体顶推，工艺简洁、针对性

强、机械设备投入少、作业方便，解决了80m跨径

三拼工字钢板梁施工的安全性与可靠性难题，对

周边环境进行了有效保护，节能环保，具有良好

的经济、社会、环保与节能效益。

权利要求书2页  说明书6页  附图6页

CN 113756209 A

2021.12.07

CN
 1
13
75
62
09
 A



1.一种大跨径钢梁斜拉顶推施工方法，其特征在于：包括如下步骤：

步骤1，设置辅助支撑构件，搭设拼装平台，安装顶推设备；

步骤2，安装导梁，预拼接梁体；

步骤3，步履式顶推组合拼接梁体；

步骤4，安装斜拉体系，顶推安装有斜拉体系的梁体；

步骤5，梁体落梁，转换体系；

步骤6，拆除斜拉体系，斜拉顶推施工完成；

步骤1中辅助支撑构件包括前端桥台、第一立柱桥墩、第二立柱桥墩和后端桥台；拼装

平台设置于后端桥台的后端，拼装平台包括多个临时墩组、滑道墩组和滑道；滑道墩组设置

于两组相邻临时墩组之间，滑道墩组顶部横向设置若干滑道；滑道墩组前端相邻的临时墩

组顶部、后端桥台顶部、第二立柱桥墩顶部、第一立柱桥墩顶部安装步履式顶推设备；

步骤2中将导梁安装于第一段钢梁的前端，预拼接中间段钢梁前端的钢梁，钢梁为不带

混凝土桥面板的裸梁，吊装整体梁体使得第一段钢梁到达后端桥台上方；

步骤3中顶推梁体下一个钢梁长的距离，拼接下一段钢梁，如此重复顶推拼装操作，至

钢梁全部拼接完成，此时梁体前端超出第二立柱桥墩，中间段钢梁到达后端桥台上方；

步骤4中在中间段钢梁处安装斜拉体系，顶推安装有斜拉体系的梁体至第一段钢梁经

过第一立柱桥墩到达前端桥台处，当导梁到达第一立柱桥墩处时，卸载斜拉体系的钢绞线，

斜拉体系不再拉起梁体的两端；

步骤5中将钢梁分级逐墩落梁，抽出顶推设备，安装永久支座，钢梁落在永久支座上，完

成钢梁落梁、体系转换工作；

步骤4中安装的斜拉体系包括塔柱、张拉台座、梁板锚固支架、钢绞线和斜撑；塔柱通过

梁板锚固支架垂直固定于中间段钢梁上；钢绞线对称张紧于塔柱两侧，钢绞线一端通过张

拉台座拉紧塔柱的顶端，钢绞线另一端拉紧梁体两端的钢梁；对称设置于塔柱两侧的斜撑

一端支撑塔柱，另一端支撑中间段钢梁两侧的钢梁。

2.根据权利要求1所述的大跨径钢梁斜拉顶推施工方法，其特征在于：塔柱包括钢管，

钢管连接法兰盘，抱箍和加劲支撑架；抱箍设置于钢管连接法兰盘下方钢管的外周，斜撑通

过抱箍支撑塔柱；抱箍环接处的钢管内部设置加劲支撑架，加劲支撑架由多条工字钢连接

固定制成；塔柱上下两端内浇筑混凝土填充；塔柱的两段钢管通过钢管连接法兰盘采用高

强螺栓连接；

张拉台座包括主梁，预埋钢板，锚固支架，锚具和牛腿；两条主梁平行固定于塔柱的顶

端，预埋钢板锚固于塔柱上端混凝土内，主梁底板与预埋钢板固定，主梁底板悬空部与塔柱

之间设置牛腿；锚固支架对称固定于两条主梁上方两侧，锚具固定于同侧两锚固支架之间；

梁板锚固支架包括连接钢板和加劲板；塔柱与钢梁上盖板通过连接钢板固定，塔柱焊

接于连接钢板上，塔柱与连接钢板之间沿周向焊接多块加劲板，连接钢板与钢梁上盖板之

间通过高强螺栓固定；钢梁上盖板与钢梁底板之间设置多个加劲肋版。

3.根据权利要求2所述的大跨径钢梁斜拉顶推施工方法，其特征在于：拼装平台包括六

个临时墩组、一个滑道墩组和三排滑道；六个临时墩组包括第一临时墩组，第二临时墩组，

第三临时墩组，第四临时墩组，第五临时墩组和第六临时墩组；滑道墩组设置于第三临时墩

组和第四临时墩组之间；滑道通过工字钢与第三临时墩组、第二临时墩组、第一临时墩组、
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后端桥台连接；第三临时墩组顶部、后端桥台顶部、第二立柱桥墩顶部、第一立柱桥墩顶部

安装步履式顶推设备；钢梁为三拼工字钢板梁，六个临时墩组均设置纵向三列钢管桩；顶部

放置顶推设备的钢管桩灌满混凝土；其余钢管桩顶部浇筑混凝土做填充，将钢管桩顶部安

装千斤顶，每横排三个千斤顶上放置一条工字钢横梁；梁体拼接时用千斤顶顶高梁体，梁体

顶推时用千斤顶将工字钢横梁降下，整个梁体由滑道墩组支撑，临时墩组不受力；顶推到位

后利用竖直千斤顶将钢梁分级逐墩落梁，在钢梁分级落下到设计标高的过程中抽出顶推设

备。

4.根据权利要求3所述的大跨径钢梁斜拉顶推施工方法，其特征在于：步骤2中间段钢

梁为第六段钢梁，预拼接第六段钢梁前端的第一段钢梁、第二段钢梁、第三段钢梁、第四段

钢梁和第五段钢梁；

步骤3中顶推梁体下一个钢梁长的距离，拼接下一段钢梁，如此重复顶推拼装操作，至

第十一段钢梁全部拼接完成，此时第三段钢梁到达第二立柱桥墩上方，第六段钢梁到达后

端桥台上方；步骤4中安装的斜拉体系为三个，三个斜拉体系横向排布于第六段钢梁处，三

个斜拉体系之间通过水平连接杆实现横向支撑；

塔柱通过梁板锚固支架垂直固定于第六段钢梁上；钢绞线一端通过张拉台座拉紧塔柱

的顶端，钢绞线另一端拉紧第三段钢梁、第九段钢梁；对称设置于塔柱两侧的斜撑一端支撑

塔柱，另一端分别支撑第五段钢梁、第七段钢梁。
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一种大跨径钢梁斜拉顶推施工方法

技术领域

[0001] 本发明涉及工程作业技术领域，尤其是涉及一种大跨径钢梁斜拉顶推施工方法。

背景技术

[0002] 在公路工程桥梁施工中广泛采用逐节段预制拼装、顶推方法作为桥梁上部结构的

安装方法。湖南路桥建设集团有限责任承建的刚果金Lovua桥至Tshikapa段56Km公路项目

开赛桥全长162m，跨度布置为40+80+40连续梁。连续梁采用采用钢‑混凝土组合梁，桥面为

钢筋混凝土桥面，钢梁挠度太大，根部应力超规范。且因位于主河道内，主河道不宜设临时

墩，顶推最大跨度达到了80m，顶推过程中悬臂太长。为了加大桥梁的顶推净跨径，保证施工

安全和工程质量，需要降低悬臂端挠度，减少悬臂根部的负弯矩和应力。

发明内容

[0003] 有鉴于此，本发明的目的是针对现有技术的不足，提供一种大跨径钢梁斜拉顶推

施工方法，解决了大跨度主河道不宜设临时墩的钢梁顶推架设难题，降低了安全风险，提升

了施工效率，节约了施工成本，并对周边环境进行了有效保护，节能环保，具有良好的经济、

社会、环保与节能效益。

[0004] 为达到上述目的，本发明采用以下技术方案：一种大跨径钢梁斜拉顶推施工方法，

包括如下步骤：

步骤1，设置辅助支撑构件，搭设拼装平台，安装顶推设备；

步骤2，安装导梁，预拼接梁体；

步骤3，步履式顶推组合拼接梁体；

步骤4，安装斜拉体系，顶推安装有斜拉体系的梁体；

步骤5，梁体落梁，转换体系；

步骤6，拆除斜拉体系，斜拉顶推施工完成；

步骤1中辅助支撑构件包括前端桥台、第一立柱桥墩、第二立柱桥墩和后端桥台；

拼装平台设置于后端桥台的后端，拼装平台包括多个临时墩组、滑道墩组和滑道；滑道墩组

设置于两组相邻临时墩组之间，滑道墩组顶部横向设置若干滑道；滑道墩组前端相邻的临

时墩组顶部、后端桥台顶部、第二立柱桥墩顶部、第一立柱桥墩顶部安装步履式顶推设备；

步骤2中将导梁安装于第一段钢梁的前端，预拼接中间段钢梁前端的钢梁，钢梁为

不带混凝土桥面板的裸梁，吊装整体梁体使得第一段钢梁到达后端桥台上方；

步骤3中顶推梁体下一个钢梁长的距离，拼接下一段钢梁，如此重复顶推拼装操

作，至钢梁全部拼接完成，此时梁体前端超出第二立柱桥墩，中间段钢梁到达后端桥台上

方；

步骤4中在中间段钢梁处安装斜拉体系，顶推安装有斜拉体系的梁体至第一段钢

梁经过第一立柱桥墩到达前端桥台处，当导梁到达第一立柱桥墩处时，卸载斜拉体系的钢

绞线，斜拉体系不再拉起梁体的两端；
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步骤5中将钢梁分级逐墩落梁，抽出顶推设备，安装永久支座，钢梁落在永久支座

上，完成钢梁落梁、体系转换工作；

步骤4中安装的斜拉体系包括塔柱、张拉台座、梁板锚固支架、钢绞线和斜撑；塔柱

通过梁板锚固支架垂直固定于中间段钢梁上；钢绞线对称张紧于塔柱两侧，钢绞线一端通

过张拉台座拉紧塔柱的顶端，钢绞线另一端拉紧梁体两端的钢梁；对称设置于塔柱两侧的

斜撑一端支撑塔柱，另一端支撑中间段钢梁两侧的钢梁。

[0005] 进一步地，塔柱包括钢管，钢管连接法兰盘，抱箍和加劲支撑架；抱箍设置于钢管

连接法兰盘下方钢管的外周，斜撑通过抱箍支撑塔柱；抱箍环接处的钢管内部设置加劲支

撑架，加劲支撑架由多条工字钢连接固定制成；塔柱上下两端内浇筑混凝土填充；塔柱的两

段钢管通过钢管连接法兰盘采用高强螺栓连接；

张拉台座包括主梁，预埋钢板，锚固支架，锚具和牛腿；两条主梁平行固定于塔柱

的顶端，预埋钢板锚固于塔柱上端混凝土内，主梁底板与预埋钢板固定，主梁底板悬空部与

塔柱之间设置牛腿；锚固支架对称固定于两条主梁上方两侧，锚具固定于同侧两锚固支架

之间；

梁板锚固支架包括连接钢板和加劲板；塔柱与钢梁上盖板通过连接钢板固定，塔

柱焊接于连接钢板上，塔柱与连接钢板之间沿周向焊接多块加劲板，连接钢板与钢梁上盖

板之间通过高强螺栓固定；钢梁上盖板与钢梁底板之间设置多个加劲肋版。

[0006] 进一步地，拼装平台包括六个临时墩组、一个滑道墩组和三排滑道；六个临时墩组

包括第一临时墩组，第二临时墩组，第三临时墩组，第四临时墩组，第五临时墩组和第六临

时墩组；滑道墩组设置于第三临时墩组和第四临时墩组之间；滑道通过工字钢与第三临时

墩组、第二临时墩组、第一临时墩组、后端桥台连接；第三临时墩组顶部、后端桥台顶部、第

二立柱桥墩顶部、第一立柱桥墩顶部安装步履式顶推设备；钢梁为三拼工字钢板梁，六个临

时墩组均设置纵向三列钢管桩；顶部放置顶推设备的钢管桩灌满混凝土；其余钢管桩顶部

浇筑混凝土做填充，将钢管桩顶部安装千斤顶，每横排三个千斤顶上放置一条工字钢横梁；

梁体拼接时用千斤顶顶高梁体，梁体顶推时用千斤顶将工字钢横梁降下，整个梁体由滑道

墩组支撑，临时墩组不受力；顶推到位后利用竖直千斤顶将钢梁分级逐墩落梁，在钢梁分级

落下到设计标高的过程中抽出顶推设备。

[0007] 进一步地，步骤2中间段钢梁为第六段钢梁，预拼接第六段钢梁前端的第一段钢

梁、第二段钢梁、第三段钢梁、第四段钢梁和第五段钢梁；

步骤3中顶推梁体下一个钢梁长的距离，拼接下一段钢梁，如此重复顶推拼装操

作，至第十一段钢梁全部拼接完成，此时第三段钢梁到达第二立柱桥墩上方，第六段钢梁到

达后端桥台上方；步骤4中安装的斜拉体系为三个，三个斜拉体系横向排布于第六段钢梁

处，三个斜拉体系之间通过水平连接杆实现横向支撑；

塔柱通过梁板锚固支架垂直固定于第六段钢梁上；钢绞线一端通过张拉台座拉紧

塔柱的顶端，钢绞线另一端拉紧第三段钢梁、第九段钢梁；对称设置于塔柱两侧的斜撑一端

支撑塔柱，另一端分别支撑第五段钢梁、第七段钢梁。

[0008] 本发明的有益效果是：

本发明大跨径钢梁斜拉顶推施工方法，在钢梁上临时增设斜拉塔和斜拉索，在应

用过程中占地面积小，边拼装边顶推，施工速度快。安装的斜拉体系结合斜拉体系力学原
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理，使梁体顶推过程中由悬臂状态转换为简支状态，受力明确，结构简单，通过对斜拉体系

的改进能适用更大跨径梁体的顶推施工。本发明施工方法在80m跨径情况下，不设斜拉索时

挠度悬臂端为2677mm，设斜拉索后挠度降低至456mm，显著降低了梁体悬臂端的挠度，减少

了悬臂根部的负弯矩应力降低了安全风险，提升了施工效率，节约了施工成本，并对周边环

境进行了有效保护，节能环保，具有良好的经济、社会、环保与节能效益。

[0009] 本发明大跨径钢梁斜拉顶推施工方法通过顺桥向钢绞线的预应力，使梁体悬臂端

产生一个向上的竖向拉力，在悬臂端根部产生一个正弯矩，以抵消在顶推过程中梁体悬臂

自重产生的向下的挠度和悬臂端根部产生的负弯矩，并减小了悬臂端根部的局部应力，使

悬臂端产生一个向上拉起的力，梁体由悬臂状态转换为简支状态，改善了梁的受力状况，克

服了桥梁大跨径悬臂状态下挠度超过规范允许值、梁体应力超过允许值的问题，使钢梁顶

推的净跨径大大增加。

[0010] 本发明大跨径钢梁斜拉顶推施工采用不带混凝土桥面板的裸梁作为钢梁，可大幅

减少顶推时顶推设备的应力输出和梁体悬臂端挠度。钢梁采用三腹板工字型断面，临时墩

组可以设置三列两排钢管桩，便于钢梁节段之间接头联接板螺栓安装，实现快速平稳拼接。

滑道通过工字钢与前端所有的临时墩组、后端桥台连接，以抵抗顶推时滑道上产生的水平

摩擦力。梁体前端设置导梁进行上墩接引，确保梁体顺利上墩。

[0011] 本发明大跨径钢梁斜拉顶推施工斜拉体系，塔柱通过梁板锚固支架垂直固定于中

间段钢梁上，塔柱对称设置钢绞线和斜撑，结构组成简单轻便，支撑稳定，拆装快捷。塔柱底

端与连接钢板之间周向焊接加劲板以及采用螺栓进行连接钢板与钢梁的固定，塔柱两侧的

斜撑通过抱箍支撑塔柱，三拼工字钢板梁上端固定的三个塔柱之间通过水平连接杆实现横

向支撑，塔柱上下两端内浇筑混凝土填充，使得斜拉体系固定强度高，满足钢绞线的预应力

要求，保持斜拉体系和钢梁之间的稳定连接固定，确保顶推过程满足降低悬臂端挠度、悬臂

根部的负弯矩和应力的需求。本发明斜拉体系连接钢板之间周向焊接加劲板以及采用螺栓

进行连接钢板与钢梁的固定，斜拉体系可实现顶推作业前后的快速安装和拆卸，机械设备

投入少、作业方便。

附图说明

[0012] 附图1为本发明大跨径钢梁斜拉顶推施工梁体预拼接示意图；

附图2为本发明大跨径钢梁斜拉顶推施工步骤3施工过程图；

附图3为本发明大跨径钢梁斜拉顶推施工步骤4施工过程图；

附图4为本发明大跨径钢梁斜拉顶推施工步骤6施工完成状态图；

附图5为本发明大跨径钢梁斜拉顶推施工斜拉体系安装结构图；

附图6为本发明大跨径钢梁斜拉顶推施工梁板锚固支架俯视图；

附图7为本发明大跨径钢梁斜拉顶推施工梁板锚固支架主视图；

附图8为本发明大跨径钢梁斜拉顶推施工张拉台座俯视图；

附图9为本发明大跨径钢梁斜拉顶推施工张拉台座主视图；

附图10为本发明大跨径钢梁斜拉顶推施工塔柱左视图；

附图11为本发明大跨径钢梁斜拉顶推施工抱箍环接处的钢管截面图。

[0013] 附图标记说明：塔柱1，钢管11，钢管连接法兰盘12，抱箍13，加劲支撑架14，水平连
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接杆15；张拉台座2，主梁21，预埋钢板22，锚固支架23，锚具24，牛腿25；梁板锚固支架3，连

接钢板31，钢梁上盖板32，加劲板33，加劲肋版34，高强螺栓35；钢绞线4，斜撑5，前端桥台

61，后端桥台62，第一立柱桥墩71，第二立柱桥墩72，第一临时墩组81，第二临时墩组82，第

三临时墩组83，第四临时墩组84，第五临时墩组85，第六临时墩组86；导梁90，第一段钢梁

91、第二段钢梁92、第三段钢梁93、第四段钢梁94，第五段钢梁95，第六段钢梁96，第十一段

钢梁911。

具体实施方式

[0014] 以下是本发明的具体实施例，对本发明的技术方案作进一步的描述，但本发明并

不限于这些实施例。

[0015] 实施例1

一种大跨径钢梁斜拉顶推施工方法，包括如下步骤：

步骤1，设置辅助支撑构件，搭设拼装平台，安装顶推设备；

步骤2，安装导梁，预拼接梁体；

步骤3，步履式顶推组合拼接梁体；

步骤4，安装斜拉体系，顶推安装有斜拉体系的梁体；

步骤5，梁体落梁，转换体系；

步骤6，拆除斜拉体系，斜拉顶推施工完成。

[0016] 步骤1中辅助支撑构件包括前端桥台61、第一立柱桥墩71、第二立柱桥墩72和后端

桥台62。拼装平台设置于后端桥台62的后端，拼装平台包括多个临时墩组、滑道墩组87和滑

道88。

[0017] 滑道墩组87设置于两组相邻临时墩组之间，滑道墩组87顶部横向设置若干滑道

88。滑道墩组87前端相邻的临时墩组顶部、后端桥台62顶部、第二立柱桥墩72顶部、第一立

柱桥墩71顶部安装步履式顶推设备。

[0018] 步骤2中将导梁90安装于第一段钢梁91的前端，预拼接中间段钢梁前端的钢梁，钢

梁为不带混凝土桥面板的裸梁，吊装整体梁体使得第一段钢梁91到达后端桥台62上方。

[0019] 步骤3中顶推梁体下一个钢梁长的距离，拼接下一段钢梁，如此重复顶推拼装操

作，至钢梁全部拼接完成，此时梁体前端超出第二立柱桥墩72，中间段钢梁到达后端桥台62

上方。

[0020] 步骤4中在中间段钢梁处安装斜拉体系，顶推安装有斜拉体系的梁体至第一段钢

梁91经过第一立柱桥墩71到达前端桥台61处，当导梁90到达第一立柱桥墩71处时，卸载斜

拉体系的钢绞线4，斜拉体系不再拉起梁体的两端；

步骤5中将钢梁分级逐墩落梁，抽出顶推设备，安装永久支座，钢梁落在永久支座

上，完成钢梁落梁、体系转换工作。

[0021] 步骤6中斜拉体系的塔柱在桥面混凝土施工完达到强度后进行吊装拆除。

[0022] 实施例2

本实施例与实施例1相比，区别之处在于：步骤4中安装的斜拉体系包括塔柱1、张

拉台座2、梁板锚固支架3、钢绞线4和斜撑5。

[0023] 塔柱1通过梁板锚固支架3垂直固定于中间段钢梁上。钢绞线4对称张紧于塔柱1两
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侧，钢绞线4一端通过张拉台座2拉紧塔柱1的顶端，钢绞线4另一端拉紧梁体两端的钢梁。对

称设置于塔柱1两侧的斜撑5一端支撑塔柱1，另一端支撑中间段钢梁两侧的钢梁。

[0024] 塔柱1包括钢管11，钢管连接法兰盘12，抱箍13和加劲支撑架14。抱箍13设置于钢

管连接法兰盘12下方钢管11的外周，斜撑5通过抱箍13支撑塔柱1。抱箍13环接处的钢管11

内部设置加劲支撑架14，加劲支撑架14由多条工字钢连接固定制成，防止钢管11局部变形。

塔柱1上下两端内浇筑混凝土填充。塔柱1的两段钢管11通过钢管连接法兰盘12采用高强螺

栓连接，方便塔柱分段运输，可实现快速连接，安装方便快捷。

[0025] 张拉台座2包括主梁21，预埋钢板22，锚固支架23，锚具24和牛腿25。两条主梁21平

行固定于塔柱1的顶端，预埋钢板22锚固于塔柱1上端混凝土内，主梁21底板与预埋钢板22

固定，主梁21底板悬空部与塔柱1之间设置牛腿25。锚固支架23对称固定于两条主梁21上方

两侧，锚具24固定于同侧两锚固支架23之间。

[0026] 梁板锚固支架3包括连接钢板31和加劲板33。塔柱1与钢梁上盖板32通过连接钢板

31固定，塔柱1焊接于连接钢板31上，塔柱1与连接钢板31之间沿周向焊接多块加劲板33，连

接钢板31与钢梁上盖板32之间通过高强螺栓35固定。钢梁上盖板32与钢梁底板之间设置多

个加劲肋版34。

[0027] 实施例3

本实施例与实施例2相比，区别之处在于：拼装平台包括六个临时墩组、一个滑道

墩组87和三排滑道88。六个临时墩组包括第一临时墩组81，第二临时墩组82，第三临时墩组

83，第四临时墩组84，第五临时墩组85和第六临时墩组86。滑道墩组87设置于第三临时墩组

83和第四临时墩组84之间。滑道88通过工字钢与第三临时墩组83、第二临时墩组82、第一临

时墩组81、后端桥台62连接。第三临时墩组83顶部、后端桥台62顶部、第二立柱桥墩72顶部、

第一立柱桥墩71顶部安装步履式顶推设备。钢梁为三拼工字钢板梁，六个临时墩组均设置

纵向三列钢管桩。顶部放置顶推设备的钢管桩灌满混凝土。其余钢管桩顶部浇筑混凝土做

填充，将钢管桩顶部安装千斤顶，每横排三个千斤顶上放置一条工字钢横梁。梁体拼接时用

千斤顶顶高梁体，梁体顶推时用千斤顶将工字钢横梁降下，整个梁体由滑道墩组87支撑，临

时墩组不受力。顶推到位后利用竖直千斤顶将钢梁分级逐墩落梁，在钢梁分级落下到设计

标高的过程中抽出顶推设备。

[0028] 钢管桩埋入土体中，具有足够的抗倾、抗拔稳定性；钢管桩纵向、横向水平向均要

设联接杆件与剪刀撑，以保证拼装平台的整体稳定性。

[0029] 实施例4

本实施例与实施例3相比，区别之处在于：步骤2中间段钢梁为第六段钢梁，预拼接

第六段钢梁前端的第一段钢梁91、第二段钢梁92、第三段钢梁93、第四段钢梁94和第五段钢

梁95；

步骤3中顶推梁体下一个钢梁长的距离，拼接下一段钢梁，如此重复顶推拼装操

作，至第十一段钢梁911全部拼接完成，此时第三段钢梁93到达第二立柱桥墩72上方，第六

段钢梁96到达后端桥台62上方；步骤4中安装的斜拉体系为三个，三个斜拉体系横向排布于

第六段钢梁处，三个斜拉体系之间通过水平连接杆15实现横向支撑。

[0030] 塔柱1通过梁板锚固支架3垂直固定于第六段钢梁上。钢绞线4一端通过张拉台座2

拉紧塔柱1的顶端，钢绞线4另一端拉紧第三段钢梁93、第九段钢梁。对称设置于塔柱1两侧
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的斜撑5一端支撑塔柱1，另一端分别支撑第五段钢梁95、第七段钢梁。

[0031] 表1 大跨径钢梁斜拉顶推施工安全性能比选表

比选方案 悬臂长度（m） 应力（Mpa） 规范允许值（Mpa） 挠度（m） 备注 

不设导梁 80 509.16 270 3.656 按1.3倍梁重计算 

设导梁 80 402.92 270 2.677 按1.3倍梁重计算 

30米塔斜拉式 （15ϕs15.2） 80 85.3 270 0.456 按1.3倍梁重计算 

上表为大跨径钢梁斜拉顶推施工安全性能比选表，可知设置导梁可以减少约

1000mm的挠度值，不设斜拉索时悬臂端挠度为2677mm，设斜拉索后挠度降低至456mm。本发

明带斜拉塔顶推工艺满足施工规范要求，保证工程结构安全，可以大幅降低了梁体悬臂端

的挠度，减少了悬臂根部的负弯矩应力。

[0032] 本发明大跨径钢梁斜拉顶推施工方法已在刚果金Lovua桥至Tshikapa段56Km公路

项目开赛桥施工中成功应用，斜拉顶推方案与河道中设临时墩、搭钢便桥方案进行经济比

较，因为河床为裸露的硬质岩石，所有的钢管桩都要采取钻孔、注浆加固措施，当地无工程

船舶，无液压振动锤，需要搭设90m长8m宽钢栈桥及10m*18m*15m钻孔平台，钻孔、围护、浇筑

水下砼、平台拆除等费用约600万元，采用斜拉顶推方案仅投约50万元，节约造价约550万

元，同时安全风险大；斜拉顶推方案与缆索吊装方案进行经济比较，缆吊系统需要从中国远

运至刚果金，设备及安拆、地锚、海运等需花费870万元，节约造价约820万元。

[0033] 最后说明的是，以上实施例仅用以说明本发明的技术方案而非限制，本领域普通

技术人员对本发明的技术方案所做的其他修改或者等同替换，只要不脱离本发明技术方案

的精神和范围，均应涵盖在本发明的权利要求范围当中。
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