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Mieszaniny gazowe, zawierające siar¬
kę, w szczególności wytworzone z paliwa
gazy (koksowe i czadnicowe) oczysjzcza
się od domieszek, utleniając zapomocą
katalitycznego traktowania siarieowodór
na dwutlenek łub trójtlenek sfetniki. Skoro
w fazie iztnajduje się Jedinoeześnie amo-
njak, natenczas utworzone tlenki siarko¬
we można1 zapomoeą amonjaku przepro¬
wadzić w kwaśne lub obojętne sole amo-
njafcalne.

Wynalazek polega ma tern, że podle¬
gającą oczyszczaniu miesizainiinę fazową
przepirowadza się nad odpowiednio do¬
branym katalizatorem tego rodzaju, iż
obok utłeniamia §ff2 i ewentualnie two¬
rzenia się zawierafąjcych siarkę soli amo-

njakatnyck osiąga się Jediaocześnie nefc-
szczepoenie zawartych w mieszaninie
związków cjanowych, przyczem twwzy
się amonjak. P|roces przebiega mniej wię¬
cej według następujących wzorów?
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Reakcja ta jest szczególnie korzystna
dla mie&zanin gazowych zawierających
siaikowodw w nadiniajrze; Gdyż wskutek
rozisizcłzepien.iia cjanu podnosi się zawar¬
tość amonjaku a zatem wzrasta stosunek



NH3 diot _H2S, a względny nadmiar H2S
zmniejsza się luib się całkowicie wyrów¬
nywa; , , . ' \

Najistotniejsza zaleta tego sposobu po¬
lega na tein, że. reakcje te. -zachodzą jed¬
nocześnie, dzięki czemu odpada podział
jakiego dawniej proces ten wymagał, a
mianowicie na zabieg pochłaniania i za¬
bieg utleniania. Daje to oczywiście o-
szfczędność kosiztów i czasu. Rzeczą jest
również korzystną, że niezbędne do uzy¬
skania reaikclji tisnienie jest bardzo niskie.

Poza cjanem mieszanina gazowa może
jeszcze zawierać nieiiaśy^ęine węglowo¬
dory. To zachodzi w Szczególności prizy
gazach spalinowych. Jeżeli z oczyszcza--
niem tych gazów związane jest uzyskiwa¬
nie benzolu, to dotychczas wraz z nasyco-
nemi węglowodorami ibenzolowejni ulega¬
ły wymywaniu również i nienasycone wę¬
glowodory, które potem należało usuwać
dla oczyszczenia benzolu stężonym kwa¬
sem siarkowym. Pr,zy tym pirocesie traci
się około 10% benzolowych węglowodo¬
rów. Z tęgo powodu bywa w pewnych wy¬
padkach rzeczą korzystną uzyskiwać tak¬
że nienasycone węglowodory, a mianowi¬
cie w postaci umożliwiającej dalsze ich
zastosowanie. Można to w myśl wynalazku
osiągłiąć w łem sposób, że benzolu ,się nie
usuwa przed oczysiziczeniem mieszaniny
gazowej, lecz pozostawia isfę go w mie¬
szaninie gazowejj i dobiera katalizator i
temperaturę reakcji w ten sposób, aby
ohók wytwarzania się soli i rozszczepiania
związków cjanowych węglowodory niena¬
sycone przechodziły wskutek uwodornie¬
nia w węglowodory nasycone np.

CC}H10+H2 = CGH12 (Heksahydrobenzol).

Powstały w tani sposób C6Hi2 nie wy¬
kazuje własności osmalających i może
dlatego pozostać jako zawartość benzolu.
Dzięki temu podnosi się wydatek benzolu
o ilość powstającego heksiahydirobenzolu i

jednocześnie zaoszczędza się kwas siarko¬
wy, niezbędny do oczyszczania. W sposób
podobny można uwodorniać i różne inne
węglowodory miienasycone, zmajdujące się
w mieszaninie (np. etylen,, propylen i t. p.).

Bardzo niepożądaną a ozęstą domie¬
szkę stanowią ortganiczne związki siarki,
których usunięcie z gazów w sposób o-
sżozędny nie było dotychczas możliwe, o
ile jednocześnie nie uzyskiwało się ben-
zolu. Usuniecie organicznych tych związ¬
ków siarkowych można uskutecznić łatwo
i tanio zapomocą dobrania katalizatora i
temperatury, reakcji w tein sposób, aby
obok rozkłiadu siaikowodoru i cjanu jed¬
nocześnie . uwotdornić organiczne związki
siaulkowe, tak żeby np. z m/ertkaptanu ety¬
lowego, obok siarkowodorłu powstał etan.

C2H5SH -\- H2 = C2HG ~\~ H2S,

Przy roiziszczepianiu związków gjano-
wyich powstają, jak już wskazano, CO i
C02. Poza tern w oba te izwiązki obfituje
gaz. Jeżeli odpowiednio uregulować tem¬
peraturę procesu otnzymywania soli, to
można w tym samym przebiegu odtleńić
CO i C02, a mianowicie najkorzystniej na
alkohol metylowy.

CO + 2H2 = CHzOH.

Tak uzyskany alkohol Jiietylowy moż¬
na wymyć w pjóozlkach . fabryki benzolu.

Katalizlator powinien ziawienać w myśl
wymalaizku co najmniej jeden -z,.-wiążą:
cych siarkę metali. Metalami takiemi są
np. Fe, Ni, Co, Mn, Cu, Zn, Pbr Bi, Sfy
i t. d. Metale te można zastąpić ich tlen¬
kami lub solami posizczególnemi albo w
postaci mieszaniny.

Dla przeprowadzenia technicizneigo spo¬
sobu miarodajna jest wysokość tempera¬
tury i wymagane dla katalizy stężenie tle¬
nu. Oba te czymniki zależą od wyboiru ka¬
talizatora. Przy zastosowaniu katalizatora
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Wymagającego wysokiej temperatury reak¬
cji albo ikataliziatora, wymagającego wy¬
sokiej izawartości tlenu w mieszaninie ga¬
zowej , temperatura reakcji przedewszyst-
kiem również z powodu niekortzysbnego
rozdziału ciepła w masie kontaktowej i
wywołanego dem przegrzania miejscowego
może podnieść się tak wysoko, że reakcja
pójdzie w odwrotnym kierunku a więc
S02 znowu przetworzy się w //2S. Wysfo-
ka temperatura reakqji wymaga poza tern
silnego upitzedtoio podgjrzania gazu i wy-
kaz,uje z tego powodu wzmożone zużytko¬
wanie ciepła, a tymczasem zwiększona
domieszka powietrza dla podniesienia za¬
wartości tleniu w mieszaninie obniża warfc
tość gazu. Wsizystkim wymienionym mie-
dogodlnościom można zapobiec przez do¬
bór odpowiedniego katalizatora.

Możność usprawnienia działania ka-
talizatorta polega na tern, że stosuje się
mieszaniny z dwóch lub więcej metali,
wiążących siatkę. Korzystną okazała się
np. miesizanina z Ni i F.e, aJlbo z Ca i Fe.
Podczas gdy ta katalitycznia mieszanina
obniża temperaturę reakcji, potrzebne dla
reakcji stężenie tlemu można obniżyć
przez dodanie dio katalizatora Cu, Bi, Pb,
Sb. Dałsiza możliwość poprawienia dzia¬
łania, polega na silnem izfwiękiszeniu sty¬
kającej się z giazem powierzchni kataliza¬
tora: W tym celu miesza się go w stanie
bardzo rozdrobnionym iz nośnikiem i mie¬
szaninę spala. JeżeM jako nośnika użyć
materjału ogniotrwałego np. szamoty, to
nośnik pozostaje. Jeżeli przeciwnie, kata¬
lizator zmieszać z półkoksem, węglem lub
materjąłem podobnym i masę tę spalić to
nośnik izostaje przytern usunięty i po¬
wstaje bardzo porowata igąjbka metalowa
o dużej powierzchni. Wskazane środki
pozwalają zmacznie obniżyć temperaturę
reakcji. Próby wykazały, że temperaturę
reakcji przy użyciu rudy żelaznej darnio¬
wej wynoszącą normalnie powyżej 400°
moznuŚL w drcfctoe powiększenia powierzch¬

ni stykającej się z głazem obniżyć o 360°,
a przy dodatku Cu i Ni w tych samych
warunkach pracy nawet do 320°^ Prócz
tego udało się przytern, wymagane stęże¬
nie tlenu około 3,5% obniżyć do mniej
więcej 2% \

Wyszczególnione jako materjał kon¬
taktowy metale wiążące siarkę i ich tlen¬
ki lub sole nadają się wprawdzie do
wszystkich przytoazonych reakcyj; próby
wykazały jednak, że niektóre z nich lub
pewne mieszaniny tychże wykazują szcze¬
gólnie korzystne swoiste działanie dla po¬
jedynczych iz pośród wymienionych reak¬
cyj. Stwiendizono np., że uwodornianie wę¬
glowodorów izachodzi szczególnie energicz¬
nie, przy użyciu katalizatora zawierają¬
cego jg^ko główną część składową Ni.
Swoisrte dodatnie diziałanie pojedynczych
stopni kontaktowych, można wykorzystać
w ten sposób, że masa kontaktowa po¬
dzielona zostaje na oddzielne, wprowa¬
dzane po sobie stopnie, z któremi przy
pracy, gaz kolejno się styka. Może być
rzeczą korzystną przyrządzić początkowo
katalizator z Fe, Ni i Cu, wpływający
szczególnie dodatnio na przebieg utlenie¬
nia H2S na SG3; za tym katalizatorem u-
mieścić katalizator iz przeważającą zawar¬
tością żelaza, który przyśpiesiza hydrolizę
związków ej anowych i jako osteitni sto¬
pień, wybrać katalizator z dużą zawarto¬
ścią niklu, -zapomocą którego uskutecznia
uwodornianie nienasyconych węglowodo¬
rów organicznych izjwiązków siadkowych.
Podobna kolejiność może być korzystna
ró\vnież i z tęgo powodu, że niektóre z
mas kontaktowych ulegają silniejszemu
oddziaływaniu poszczególnych składników
mieszaniny np. B2S .działaniu Ni. Przy
wskazaiiem włączaniu stopniowem H2S
mieszaniny przechodzą w S02, zanim
strumień gazu wetknie się z zawierającym
Ni katalizatorem.W ten sposób unika się
w szerokim stopniu zatrucia ciał kontak¬
towych.
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Dla niektórych areąkeyij obecność tlenu
jest konieczna* Przy podział© masy kon¬
taktowej na poszczeigóinc grupy nie po¬
trzeba pff^ejprowacizać tleinu praez cały
ułdiad (przyrządów, lesz można go wpro¬
wadzać do mieszaniny gazowej, dopiero
od tego stopnia, w którym jest on, po-

. trzdbny dla ^achodsąoej tana reakcji.
Jeś^i wymienione reakaje, ig&me przesz

?ię i razem 'dają się przeprowadzić przy
jednakowej tcmpwaturze i jednakowero
ciśnieniu}, to działanie katalizujące może
jednak p;nzy poszczególnych reakcjach
prsEebiągać korzystniej, przy innych tem¬
peraturach i warunkach ciśnienia, Po*
wytem może być uwzględnione praea od*
powiędnie uregulowanie warników pracy
katalizatora w poszczególnych stopniach,
t, j, ciśnienia i temperatury, np. pireez
ochŁadzjanie lub ogrzewanie gasu między
dwoma stopniami. Tak samo moi© być
zmienione ciśnienie gazu miedzy pos^a^
gólnemi stopniami,

Zastrzeżenia patentowa

i, Sposób oczyiaz^zania zawierających
siarkę i ewentualnie fcwiązki cyjankowe
mazaniafiaiz^wych, a zwłaszcza gazów
paltoych z utyskiwaniem produktów ubpcz-
nych w rodzaju siarczynów amonowych,
siarczanów amonowych i t. d., zsiamieany
tern, m gazy celem przetworzenia siaikc*
wodoru, związków eiarkow^d^rowy^ era?
zwiąizków cyjamowych na siaske ora** tlen¬
ki ąiarki i węigla, w ranie potrzeby po do¬
daniu tleiii^l^^ rnwierająjcych tłem £e~
zów, proepuszcza się w tiempesajtwze
130^509° parzeń wiążące ąiark* metale
lub ich swiązki* albo prz^a mmm^my
pomiemonyeh ciał na iwtfnikashi a po¬
wstający prżytem amcinjtk was tlenki
aiaiki wydziela yr postaci sali,

2, Sposób weiług .mitra. 1, nnamm--.
ny tera, *e stosuje się katalizatory, zią^
wierające w charakterze składników <£ófWr

nych metale grupy żelaznej, a z*właaz$aa
nikiel lub kobałit, albo metale w nodzaju
miedii, manganu, ettawiu. cynku, bizmutu,
lub an^ymenu, których sole zawierają
tlenki, M> mieszaniny wzmiankwanyefc
ciał,

3v Sposób według £astf?. 1 i 2, sna-
mienny tern, że stosuje się kilką ?iMw
kat^li^atoara i Browadzi redukcję Qrg&-
niemych zawiązków siaikawych pod wpły¬
wem katalizatorów, zawierających w cha¬
rakterze składnika gtówt&etfo m$Mi ołów,
cynk, cyn?ę, malMen lub nikiel albo ich
związki, utlenianie siarkowodoru na dwu*
tlenek lub trójtlenek siarki — pr*ew&ś»ie
pod wpływem katalizatorów, ^awiąraią*
cysh w charakterze skfedmika Równego
metale grupy żekpiej albo ołów, miedź,
antymon, lub birami albo ich zw^ki, a
przetwarzanie swiązJków cyjąiwwych —
przeważnie pod wpływem katalizatorów,
zawierający^ żelazo itub manćwi-

4. Sipcsób według <ze&tf& 1^-^J, zna^
mienny tern, że katalizątpr z^wiem metal
wiążący siarkę op- żelazo, nikiel, kcbąlt
i i Ł albę ich tlenki lub «aie,

5. Sposób wedUug w&rz. 1 lub 2Ł
wamienay tein, że kaiaiiBator skłądą się
m stopu kilku metali wiążących *te*e<

6. Sposób według zastrz. 1 lub 2, q&-a*
romby tern, że katalizator ektiufe si$ ?
miesianiny tlenków lub soli kilku metali
wiążących siarkę.

7. Sposób we#i*g saetr^l ^-6, zpa<-
mienny tern, że katali»tor łro^c^ferty
jest ną nc^niku q (zjnaczinej powierzcbni
zetknięcia z ga^e^P*

8. SpBiPób we4*ug zmfa%. 7f znamien¬
ny /tern, że katelisiater mie§z^ $\ą z nc^ni-
kiera w etanie n^ader r^iidroWcinyHi i mie«
^aniimę apala me,

I, G, Fa^hen ipdustirie
Aki i e nng e»ą e 11 4bch a f t^

Zastępca: M Skriypkpw^ki,
r?»w68ik.pąt«rtovy.

Druk L. Bogusławskiego, Warsiaw^.
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