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Mieszaniny gazowe, zawierajace siar-
ke, w szozegélmesci wytworzene z paliwa
gazy (koksowe i czadnicowe) oczyszcza
si¢ od domieszek, utleniajac zapemoca
katalkitycznego traktowania siarkewodér
na dwutlenek lub tréjtlenek siarki. Skoro
w gazie zmajduje si¢ jednoczesnie amo-
njak, natenczas utworzone tlenki siarko-
we moina zapomoea amonjaku przepre-
wadzié¢ w kwasne lub obojetne sole amo-
njakalne.

Wynalazek polega na tem, ze podie-
gajaca oczyszczaniu mieszaming gazowa
przeprowadza si¢ mad odpowtednio do-
branym katalizatorem tego rodzaju, iz
obok utleniania SH, i ewentualnie two-
rzenia si¢ zawierajacych siarke soli amo-

rnjakalnych osiaga sie jedmoczesnie roz-
szczepienie zawartych w mieszaninie
zwiazkéw cjanowych, przyezem tworzy
si¢ amonjak. Proces przebiega mniej wie-
cej wedbug nastepujacych wzoréw:

C=NH,=0 NH, + €O,
.y 4

C=NH,=0 NH, + CO

N—C-=N+H,=0 ——— NH, + CO

Reekeja ta jest saczegélnie korzystna
dla mieszanini gazowych zawierajacych
siarkowodér w nadmiarze. Gdyz wskutek
rozszezepienia cjanu podnosi sie zawar-
to§é amonjalku a zatem warasta stosunek



‘NH, ‘do" H,S, a wzgledny nadmiar H,S
zmniejsza_si¢ lub sie¢ calkowicie wyrow-
nywa. '

lega na tem, ze reakcje te zachodzz jed-
noczesnie, dzieki czemu odpada podzial
jakiego dawniej proces ten wymagal, a
mianowicie na zabieg pochlaniania i za-
bieg utleniania.
szczednos$é kosztéw i czasu. Rzecza jest
rowniez korzystna, Ze niezbedne do uzy-
skania reakeji ci§niemié jest tardzo niskie.

Poza cjanem mnetszanma g'azowa moze

jeszoze zawieraé nienasycene: we.gdowo-
dory. To zachodzi ‘w ozf‘z'eg‘oln()sul pHzZy

niem tych gazéw zwiazane jest uzyskiwa-
nie benzolu, to dotychczas wraz z nasyco-

nemi weglowodorami benzolowemi ulega--

1y wymywaniu réwniez i nienasycone we-
glowodory, ktére potem mnalezato usuwaé
dla oczyszozenia benzolu stezonym kwa-
sem siarkowym. Przy.tiym procesie traci
si¢ okolo 10% benzolowych weglowodo-
réw. Z tego powodu bywa w pewnych wy-
padkach rzecza korzystna uzyskiwaé tak-
ze mienasycone weglowodory, a mianowi-
cie w postaci umozliwiajacej dalsze ich
zastosowanie. Mozna to w mysl wynalazku
osiagna¢ w ten sposéb, ze benzolu si¢ nie
usuwa przed oczyszczeniem mieszaniny
gazowej, lecz pozostawia sfe go w mie-
szaninie gazowej i dobiera katalizator i
temperature reakcji w ten sposéb, aby
obok wytwarzanmia sie soli i rozszczepiania
zwiazkéw cjanowych weglowodory niena-
sycone prizechodzily wskutek uwodornie-
nia w weglowodory nasycone np.

C, H,,+H,—= C,H,, (Heksahydrobenzol).

. Powstaty w ten sposéb C; H,, nie wy-
kazuje wlasnosci osmalajacych i moze
dlatego pozostaé jako zawarto§é benzolu.
Dzieki temu podnesi si¢ wydatek benzolu
o ilo$¢ powstajacego heksahydrobenzolu i

Najistotniejsza zaleta tego ‘spo'sb;bu po- -

Daje to oczywiszie o-

jednoczesnie zaoszczedza sie kwas siarko-
wy, niezbedny do oczyszczania. W sposob

-podobny mozna uwodorniaé¢ i rézne inne

weglowodory mienasycone, znajdujace sie

w mieszaninie -(np. etylen, propylen i t. p.).

. Bardzo miepozadana a czesta domie-
szke slanowia omngamiczne zwiazki siarki,
ktorych usunigcie z gazéw w sposéb o-

szozedny nie bylo dotychczas mozliwe, o

ile jednoczesnie mie uzyskiwalo sie ben-

.zolu. - Usunigcie orgamicznych tych zwiaz-
- kow siarkowych mozna- uskutecznié latwo

i tanio zapomoca dobrania katalizatora i
temperatury.. reakcji w ten sposéb, aby

~ obok rozktadu siarkowodoru i cjanu jed-
gazach spalinowych. Jezeli.z oczyszcza- ..

nacze$nie . uwodorni¢ —organiczne zwigzki
siatkowe, tak zeby mp. z merkaptanu ety-
lowego, obok siarkowodoru powstal etan.

C,HSH + H, — C,H, + HS.

Przy rozszczepianiu zwiazkéw cjano-
wych powstaja, jak juz wskazano, CO i
CO,. Poza tem w oba te zwiazki obfituje
gaz, Jezeli odpowiednio uregulowaé tem-
perature procesu ofrzymywania soli, to
mozna w tym samym przebiegu odtilenié
CO i CO,, a mianowicie najkorzystniej na
alkohol metylowy.

CO + 2H, — CH,OH.

Tak uzyskany alkohol metylowy moz-
na wymy¢ w piéczkach fabryki benzolu.

Katalizator powinien zawieraé¢é w mysl
wynalazku co najmniej . jeden z, wiaza-
cych siarke metali. Metalami takiemi sa
np. Fe, Ni, Co, Mn, Cu, Zn, Pb, Bi, Sb
i t. d. Metale te mozna zastapi¢ ich tlen-
kami lub solami poszczegélnemi albo w
postaci mieszaniny. :

Dla przeprowadzenia technicznego spo-
sobu miarodajna jest wysokos¢ tempera-
tury i wymagane dla katalizy stezenie tle-
nu. Oba te czynniki zaleza od wyboru ka-
talizatora. Przy zastosowaniu katalizatora



wymagajacego wysokiej temperatury reak-
cji albo katalizatora, wymagajacego wy-
sokiej zawartosci tlenu w mieszaninie ga-
zowej, temperatura reakcji przedewszyst-
kiem roéwniez z powodu niekorzystnego
rozdzialu ciepta w masie kontaktowej i
wywolanego tem przegrzania miejscowego
moze podnies¢ si¢ tak wysoko, ze reakcja
péjdzie w odwrotnym kierunku a wiec
SO, znowu przetworzy si¢ w H,S. Wyso-
ka temperatura reakcji wymaga poza tem
silnego  uprzednio podgrzania gazu i wy-
kazuje z tego powodu wzmozone zuzyiko-
wanie ciepla, a tymczasemn zwiekszona
domieszka powietrza dla podniesienia za-
wartosci tlenu w mieszaninie obniza war-
tosé gazu. Wszystkim wymienionym mie-
dogodnosciom mozna zapobiec przez do-
bor odpowiedniego katalizatora.
Moinos¢ usprawnienia dziatania ka-
talizatorla polega ma tem, ze stosuje sie
mieszaniny: z dwéch lub wiecej metali,
wiazacych siarke. Korzystna okazala sie
np. mieszanina z Ni i Fe, albo z Co i Fe.
Podczas gdy ta katalityczna mieszanina
obniza temperature reakcji, potrzebne dla
reakcji stezente tlenu mozna obmnizy¢
przez dodanie do katalizatora Cu, Bi, Pb,
Sb. Dalsza mozliwosé poprawienia dzia-
fania, polega na silnem =zwigkszeniu sty-
kajacej si¢ z gazem powierzchni kataliza-
tora. W tym celu miesza sie go w stanie
bardzo rozdrobnionym z mos$nikiem i mie-
szaning spala. Jezeli jako nosnika uzyé
materjatu ogniotrwalego mnp. szamoty, to
nosnik pozostaje. Jezeli przeciwnie, kata-
lizator zmieszaé¢ z pétkoksem, weglem lub
materjalem podobnym i mase te spali¢ to
nosnik - Zostaje przytem usuni¢ty i po-
wstaje bandzo porowata igabka metalowa
o duzej powierzchni, Wskazane $rodki
pozwalaja znacznie obnizy¢ temperature
reakcji. Proby wykazaly, ze temperature
reakcji przy uzycia rudy zelaznej dammio-
wej ‘wynoszaca normalnie powyzej 400°
mozna w drodze powigkszenia powierzch-

ni stykajacej si¢ z gazem obnizyé o 360°,
a przy dodatku Cu i Ni w tych samych
warunkach pracy nawet do 320°, Précz
tego udalo si¢ pnzytem, wymagane steze-
nie tlenu okolo 3,5% obnizyé do mniej
wigcej 2%

Wyszczegdlnione jako materjal kon-
taktowy metale wiazace siarke i ich tlen-
ki lub sole nadaja si¢ wprawdzie do
wszystkich ‘przytoozonych reakcyj; proby
wykazaty jednak, ze niektére z nich lub
pewne mieszaniny tychze wykazuja szcze-
golnie korzystne swoiste dzialanie dla po-
jedyniczych z posréd wymienionych reak-
cyj. Stwierdzono np., Zze uwodornianie we-
glowodoréw zachodzi szczegolnie energicz-
nie, przy uzyciu katalizatora zawieraja-
cego jako gltéwna czesé skladowa Ni.
Swoiste dodatnie dzialanie pojedyriczych
stopni kontaktowych, mozna wykorzystaé
w ten sposéb, ze masa kontaktowa po-
dzielona zostaje ma oddzielne, wprowa-
dzane po sobie stopnie, z ktéremi przy
pracy, gaz kolejno si¢ styka. Moze byé
rzecza korzystna przyrzadzié poczatkowo
katalizator z Fe, Ni i Cu, wplywajacy
szczegolnie dodatnio na prazebieg utlenie-
nia H,S ma SO,; za tym katalizatorem u-
miesci¢ katalizator z przewazajaca zawar-
toscia zelaza, ktory przyspiesza hydrolize
zwiazkéw cjanowych i jako ostatni sto-
pieri, wybna¢ katalizator z duza zawarto-
$cia niklu, zapomocs ktérego uskutecznia
uwodomianie nienasyconych weglowodo-
réw ornganicznych zwiazkéw siarkowych.
Podobna kolejnosé moze byé korzystna
rowniez i z tego powodu, ze miektore z
mas kontaktowych ulegaja silniejszemu
oddzialywaniu poszczegélnych skitadnikéw
mieszaniny mp. H,S dzialaniu Ni. Przy
wskazanem wihaczaniu stopniowem H,S
mieszaniny przechodza ‘w SO,, zanim
strumieri gazu zetkmie si¢ z zawierajacym
Ni katalizatorem.W ten sposéb unika sie
w szerokim stopmiu zatrucia ciat kontak-
towych. . : .



. .Dla niektérych reakeyj obeonadé tlenu
jest kanieczna. Przy podziale masy kon-
takitowej ma poszczegélne grupy nie po-
trzeba przeprowadzaé tleny przez caly
ukdad przyrzadéw, lecz moéna ga wpro-
wadzaé do mieszaniny gazowej, dapiero
ad tego stopnia, w ktérym jest on po-
traebny dla zachodzacej tam reakeji.

Jezali wymienjone reakcje, same przez
sie i razem daja si¢ praeprowadzid przy
jednakowej temperaturze i jednakowem
cignieniu, to dzialanie Lkatalizujace maie
jednak pnzy poszozegolnych reakcjach
przebiega¢ korzystniej, przy innych tem-
peraturach i warunkach cisnienia. Po-
wyidsze moze by¢ uwzgledniane przex od-
powiednie uregulowanie warunkdw pracy
katalizatara w poszczegdlnych stopniach,
t. j. ciénienia i temperatury, np. przez
ochlodzenie lub egrzewanie gazu miedsy
dwoma stopniami. Tak samo moze byé
zmienione cisnienie gazu miedzy poszcze-
golnemi stopniami.

Zastrzeienia patentowe,

_ Spoaob oczyszezania zawierajacych
snau'ke i ewentualnie zwiazki cyjanowe
mieszanin. gazowych, a zwlaszcza gazow
paloych z ueyskiwaniem produktow uboos-
nych w rodzaju siarezynéw amonowyeh,
siarczanéw amongwych i t. d., znamienny
tem, ze gazy celem przetworzenia siarko-
wadory, ewiazkaw siarkewederowych oraz
zwiazkow cyjanowych na siarke oraz tlen-
ki siarki i wegla, w razie petrzeby pa do-
daniu; tlenu lub zawierajacych tlen ga-
20w, prrzepuszcza si¢ w temperaturze
150—500° przer wiazace sjarke metale
Jub ich zwiazki, albo przes mieszaniny
pomienionych c¢ial na noénikach, a po-
wstajacy przytem ameonjsk eoraz tlenki
siarki wydziela w postaci seli.

2, $paséh wad*lug mastrz. 1, anamian-
ny ‘tem, ke stosuje si¢ katalizatory, =za-
wierajace w charakterze skitadnikow glém-

nych metale grupy Zelaznej, ‘a zwlasmcaa
nikiel lub kobalt, albo metale w radzaju
miedzi, manganu, atowiu, cynku, bismutu,
lub amtymonu, kiérych sole zawieraja
tlenki, Jub miesganiny wzmiankowanyeh
cial,

3. Sposoh wedlug zastrz. 1 i 2, zma-
mienny tem, ze stosuje sie kilka warstw
katalizatora i prowadz redukeje orga-
nicenych zwiazkow siarkowych pad wply-
wem katalizatoréw, zawieraiacyeh w cha-
rakterze skiadnika glownego miedZ, oldw,
aynk, cyne, molibden lub mikiel albo ich
rwiazki, utlenianie siarkowodoru na dwu-
tlenek lub trajtlenek siarki — praewadnic
pod wplywem katalizatoréw, zawieraja-
cych w charakterze skladnika gléwnego
metale grupy #elamej albo olow, mieds,
antymon, lub hizmut, albe ich zwiazgki, a
przetwarzanie zwiaskdw cyianpowych —
przewainie pod wplywem katalizatoraw,
zawierajagych zelazo b mangan.

4. Sposéb wedlug zastrz. 1—3, ma-
mienny tem, Ze katalizator zawiera metal
wiazacy siarke np. Zelaza, nikiel, kobalt
it d. albo ich tlenki lup sale,

5. Sposéh wedlug zasirz. 1 lub 2,
znamienny tem, ie kafaligator sklada sie

.ze stopu kilku metali wiazacych siarlke,

6. Sposoh wedlug zastrz. 1 lub 2, ana-
mienny tem, ze katalizator sklada sig z
miesganiny tlenkéw lub seli ikwlku metali
wiaiacyeh siarke. '

7. Sposéb wediug zastrz, 1 — 6, zpAa~
mienny tem, ze katalisator rogpostarty
jest na nodniku o wnacznej powierzchni
zetknigeia z gazem.

8. Spesdb wedlug zastrz. 7, mlamm-
ny tem, je katalizator miesza sie z noéni-
kiema w stanie nader roadrobienym i mie-
szaning mla, &lQ- .

I. G, Fatbemm,dustme
Aktiemgesellschaft.
Zastepca: M. Skrzypkowski,
g taeugik.patentowy,'

~ Druk L. Boguslawskigge, Warszawa.
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