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(54) Vorrichtung und Verfahren zum Transfer von flexiblen flachen Gegensténden.

(57) Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung und ein Verfahren
zum Transfer von flexiblen flachen Gegenstanden (2), insbeson-
dere Druckereiprodukten, zwischen zwei Férderern. Die Vorrich-
tung umfasst einen ersten Greiferfdrderer (10) mit entlang einer
ersten Greifer-Férderbahn (U1) bewegten ersten Greifern (12)
zum im wesentlichen hangenden Transport der Gegenstande (2)
in einer Férderrichtung (F) durch Ergreifen einer ersten Gegen-
standskante (3), einen zweiten Greiferférderer (20) mit entlang
einer zweiten Greifer-Férderbahn (U2) bewegten zweiten Grei-
fern (22) zur Aufnahme der Gegenstande (2) durch Ergreifen ei-
ner zweiten Gegenstandskante (4) die der ersten Gegenstands-
kante (3) gegenuberliegt, wenigstens eine Betatigungsvorrich-
tung (40, 50) zum Offnen und Schliessen der ersten und zwei-
ten Greifer (12, 22) derart, dass in einem Transferbereich (T)
ein Transfer der Gegenstande (2) von den ersten Greifern (12)
zu den zweiten Greifern (22) stattfinden kann, und eine Stabili-
sierungsvorrichtung (30) zur Stabilisierung der von den ersten
Greifern (12) gehaltenen Gegenstande (2). Die Stabilisierungs-
vorrichtung (30) istin Férderrichtung (F) vor dem Transferbereich
(T) angeordnet und weist mit den ersten Greifern (12) mitbeweg-
te Anschlagelemente (32) auf, durch welche die zweiten Gegen-
standskanten (4) am Eingang (E) des Transferbereichs (T) in ei-
ne in Férderrichtung (F) und in vertikaler Richtung definierte La-
ge gebracht werden. Die Erfindung erméglicht ein kontrolliertes
Positionieren der freien Gegenstandskanten (4) vor dem Trans-
ferbereich.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung liegt auf dem Gebiet der Férdertechnik und betrifft eine Vorrichtung und ein Verfahren zum Transfer
von flexiblen flachen Gegensténden, insbesondere Druckereiprodukten, zwischen zwei Férderern.

[0002] In der Férdertechnik und insbesondere im Bereich Druckereitechnik ist es haufig notwendig, Gegensténde aus
Greifern eines ersten Greiferforderers in Greifer eines zweiten Greiferférderers zu Uberfuhren. Beispielsweise werden aus
einer Druckmaschine kommende Druckereiprodukte zur Erhéhung der Férderrate haufig in Gruppen, z.B. als Paar von
zwei Produkten, durch einen gemeinsamen Greifer gehalten und geférdert. Zur Weiterverarbeitung miissen sie vereinzelt
werden. Zumindest einzelne der Produkte werden daher vorzugsweise so an Greifer des zweiten Greiferférderers Uber-
geben, dass jedes Produkt schliesslich einzeln gehalten ist.

[0003] In der EP-B 1 321 410 sind verschiedene Félle, wie eine solche Ubergabe ablaufen kann, verfahrensméssig skiz-
ziert, beispielsweise: 1. Ubergabe zweier durch einen gemeinsamen ersten Greifer gehaltener Produkte an zwei aufein-
anderfolgende zweite Greifer; 2. Ubergabe jedes zweiten Produktepaars an zwei aufeinanderfolgende zweite Greifer und
anschliessendes Aufteilen auch der in den ersten Greifern verbleibenden Produktepaare; 3. Ubergabe nur eines der Pro-
dukte des Produktepaars an jeweils einen zweiten Greifer und Weiterférdern des nicht Gbergebenen Produkts durch den
ersten Greifer.

[0004] Beim Auftrennen paarweise geférderter Gegensténde, aber auch bei der Ubergabe einzelner Gegenstinde von
einem ersten Greifer an einen zweiten bestehen besondere Anforderungen dahingehend, dass die nicht ergriffene Ge-
genstandskante zuverlassig so positioniert wird, dass sie méglichst genau in das offene Greifermaul des zweiten Greifers
gefuhrt wird. Dies ist vor allem bei flexiblen Produkten, wie z.B. Druckereiprodukten, wichtig, da sie beim Férdern nur an
einer Produktkante gehalten sind und aufgrund externer Einflisse, z.B. Luftzug, ihre Lage &ndern kénnen.

[0005] Zum Stabilisieren der Gegensténde sieht die Vorrichtung gemass EP-B 1 321 410 eine nicht naher beschriebene
flache Unterlage vor, auf der die freien Gegenstandskanten schleifen, wéhrend die Gegenstande durch die ersten Greifer
geférdert werden, und die in dem Bereich endet, in dem sich die zweiten Greifer von unten den freien Gegenstandskanten
nahern.

[0006] Die EP-A 1834 911 beschreibt eine weitere Transfervorrichtung, bei der einzelne Gegensténde von ersten Greifern
an synchron bewegte zweite Greifer (bergeben werden. Die zweiten Greifer sind unterhalb der ersten Greifer angeord-
net. In einem Transferbereich werden die ersten Greifer gedffnet, so dass die Gegenstéande aufgrund der Schwerkraft in
die mitbewegten offenen zweiten Greifer gleiten, die daraufhin geschlossen werden. Zur Stabilisierung der Gegenstande
wahrend des Transfers bzw. im Transferbereich ist eine Stabilisierungsvorrichtung vorgesehen, die zwei gegensinnig ori-
entierte wendel- oder spiralférmige Rotoren umfasst. Diese tauchen jeweils seitlich in die Zwischenrdume zwischen den
von den ersten Greifern gehaltenen Gegenstanden ein und bilden somit eine im wesentlichen vertikal orientierte flachige
Stitze, die sich Uber den gesamten Transferbereich mit den Gegenstéanden mitbewegt, diese geradehélt und erst dann
endet, wenn der zweite Greifer geschlossen ist. Nachteilig an dieser Anordnung ist das relativ grosse Volumen, das von
den seitlichen Rotoren beansprucht wird, sowie die Komplexitat der gesamten Stabilisierungsvorrichtung. Denn die Ro-
toren haben sowohl in Férderrichtung als auch quer zur Férderrichtung eine gewisse Ausdehnung, die etwa der Lange
des Transferbereichs bzw. dem Rotordurchmesser entspricht. Der Rotordurchmesser kann nicht beliebig klein gemacht
werden, da sonst keine zuverlassige flachige Filhrung der Gegenstande moglich ware. Schliesslich wird durch die Stabili-
sierungsvorrichtung auch nur die Position der Gegenstande in Férderrichtung vorgegeben, wahrend die Position der freien
Kante in vertikaler Richtung unbestimmt bleibt.

[0007] Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, eine Vorrichtung und ein Verfahren zum Transfer von flexiblen,
flachigen Gegenstanden von einem ersten Greiferférderer an einen zweiten Greiferférderer anzugeben, bei der bzw. bei
dem die geschilderten Nachteile vermieden sind. Insbesondere soll mit einfachen Mitteln eine zuverlassige Positionierung
der freien Gegenstandskante erreicht werden.

[0008] Die Aufgabe wird geldst durch eine Vorrichtung und ein Verfahren mit den Merkmalen der Anspriiche 1 bzw. 9.
Vorteilhafte Weiterbildungen ergeben sich aus den abhangigen Anspriichen, der Beschreibung und den Zeichnungen.

[0009] Die erfindungsgemasse Vorrichtung umfasst einen ersten Greiferférderer mit entlang einer ersten Greifer-Férder-
bahn bewegten ersten Greifern zum im Wesentlichen hdngenden Transport der Gegensténde in einer Forderrichtung.
Hierbei sind erste Gegenstandskanten von den ersten Greifern erfasst. Die Gegenstande werden einzeln oder in Gruppen
gefordert; bei gruppenweiser Férderung kdnnen die ersten Gegenstandskanten aufeinander liegen oder innerhalb des
Greifers gegeneinander versetzt sein. Es ist ausserdem ein zweiter Greiferfdrderer mit entlang einer zweiten Greifer-For-
derbahn bewegten zweiten Greifern vorhanden. Diese nehmen die Gegenstande auf, indem sie eine zweite Gegenstands-
kante ergreifen, die der ersten Gegenstandskante gegenuber liegt. Ausserdem ist wenigstens eine Betétigungsvorrichtung
zum Offnen und Schliessen der Greifer vorhanden, z.B. in Form von Steuerkulissen oder von sonstigen Elementen, die
den Offnungs- bzw. Schliessvorhang auslésen. Vorzugsweise hat jeder Forderer eine eigene Betétigungsvorrichtung. Die
Férderbahnen und die Betatigungsvorrichtung sind so ausgebildet und eingerichtet, dass in einem Transferbereich ein
Transfer der Gegenstande von den ersten Greifern zu den zweiten Greifern stattfinden kann. Schliesslich ist eine Stabi-
lisierungsvorrichtung zur Stabilisierung der von den ersten Greifern gehaltenen Gegensténde vorhanden. Diese ist erfin-
dungsgemass in Forderrichtung vor dem Transferbereich angeordnet, wobei die Gegensténde im eigentlichen Transferbe-
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reich, also wahrend des Ubergabeprozesses, bereits nicht mehr von ihr beeinflusst werden. Die Stabilisierungsvorrichtung
umfasst mit den ersten Greifern mitbewegte Anschlagelemente, durch welche die zweiten Gegenstandskanten bis zum
Eingang des Transferbereichs in eine in Férderrichtung sowie in vertikaler Richtung definierte Lage gebracht werden. Die
Anschlagelemente stabilisieren die freien Kanten in zwei Dimensionen und legen ihre Position im Raum daher zuverlassig
fest.

[0010] Verfahrensmassig werden folgende Schritte durchgeflihrt: Férdern der Gegensténde mit dem ersten Greiferférderer
im Wesentlichen hangend in Férderrichtung, wobei die ersten Greifer die Gegensténde an einer ersten Gegenstandskante
halten; Weiterférdern der Gegenstande durch den zweiten Greiferforderer, wobei die zweiten Greifer eine zweite Gegen-
standskante halten, die der ersten Gegenstandskante gegeniber liegt; Ubergeben der Gegensténde von den ersten Grei-
fern zu den zweiten Greifern im Transferbereich durch Offnen der ersten Greifer und Schliessen der zweiten Greifer; Sta-
bilisieren der von den ersten Greifern gehaltenen Gegenstande durch eine Stabilisierungsvorrichtung. Erfindungsgemass
werden die Gegenstande vor dem Transferbereich stabilisiert, indem Anschlagelemente der Stabilisierungsvorrichtung
derart mit den ersten Greifern mitbewegt werden, dass die zweiten Gegenstandskanten am Eingang des Transferbereichs
in eine in Forderrichtung und in vertikaler Richtung definierte Lage gebracht werden, wobei die zweiten Gegenstandskan-
ten unmittelbar vor dem Transferbereich bzw. am Eingang des Transferbereichs wieder freigegeben werden.

[0011] Unter Transferbereich wird derjenige Bereich verstanden, in dem der Ubergabeprozess der Gegensténde von den
ersten Greifern zu den zweiten Greifern stattfinden kann, insbesondere weil sich die Greifer so weit aneinander angenéhert
haben, dass eine kontrollierte Ubergabe moglich ist. Im Transferbereich ist der Gegenstand vorzugsweise sowohl von den
ersten Greifern als auch von den zweiten Greifern beeinflussbar. Eine kontrollierte Ubergabe, bei der die Gegenstande zu
jedem Zeitpunkt ergriffen sind, findet beispielsweise statt, indem die zweiten Greifer oder mit diesen mitbewegte Hilfsgreifer
geschlossen und die ersten Greifer anschliessend geéffnet werden.

[0012] Die Erfindung hat folgende Vorteile:

[0013] Entgegen dem Stand der Technik gemass EP-A 1 834 911 werden die Gegenstande nicht wahrend des gesam-
ten Transferprozesses gefiihrt, sondern nur unmittelbar vor dem Transfer. Die dazu verwendete Stltzvorrichtung kann
mechanisch einfach und platzsparend ausgebildet sein. Im einfachsten Fall handelt es sich lediglich um mitbewegte An-
schlag- bzw. Stlitzelemente, die die zweiten Gegenstandskanten stlitzen und positionieren. Sie kdnnen vor dem Transfer-
bereich unterhalb der ersten Greifer angeordnet werden. Seitlich ausladende Stiitz- oder Flihrungskonstruktionen werden
vermieden. In einer bevorzugten Weiterbildung der Erfindung hat die Stiltzvorrichtung eine im Wesentlichen horizontal
verlaufende Auflageflache, z.B. gebildet durch ein oder mehrere Foérderriemen, von der die mit den ersten Greifern mitbe-
wegten Anschlagelemente z.B. in Form von Nocken oder Vorspriingen abstehen.

[0014] Die Anschlagelemente werden beispielsweise entlang einer Anschlagelemente-Férderbahn bewegt, die vor dem
Transferbereich einen parallel zur ersten Férderbahn verlaufenden Abschnitt aufweist.

[0015] Indem die zweiten Kanten von den Anschlagelementen am Eingang des Transferbereichs wieder freigegeben wer-
den, kdnnen sie sehr schnell in den offenen zweiten Greifern positioniert werden. Dieser Prozess wird vorzugsweise da-
durch unterstiitzt, dass die flexiblen Gegensténde durch die Stabilisierungsvorrichtung gebogen werden. Vorzugsweise
lauft dabei die zweite Gegenstandskante der ersten Gegenstandskante in Férderrichtung nach. Ausserhalb des Einfluss-
bereichs der Stabilisierungsvorrichtung hangen die Gegenstande wieder frei vom ersten Greifer herab, so dass die zweite
Gegenstandskante beim Freigeben eine schnelle Bewegung ausfiihrt und dadurch in definierter Weise relativ zum zweiten
Greifer positioniert wird. Vorzugsweise Uberwindet sie durch das Biegen-Entspannen eine gewissen Héhendifferenz und
wird dadurch bereits tief innerhalb des offenen zweiten Greifermauls positioniert. Die Bewegungsbahnen der ersten und
zweiten Greifer und die entsprechenden Antriebe sind vorzugsweise so eingerichtet, dass die Greifer im Transferbereich
aufeinander abgestimmt bewegt werden, insbesondere synchron.

[0016] Zur Anpassung an die Gegenstandslange ist der Abstand der Stabilisierungsvorrichtung von der ersten Greifer-
Forderbahn vorzugsweise variabel. Ebenso kann vorzugsweise auch der Abstand der beiden Greifer-Férderbahnen von-
einander variiert werden.

[0017] Die erfindungsgemasse Transfervorrichtung ist flexibel einsetzbar. In einer Betriebsvariante kénnen die Gegen-
sténde einzeln durch die ersten Greifer geférdert und einzeln an die zweiten Greifer Ubergeben werden. In diesem Fall
wird der gesamte Produktestrom vom ersten Férderer auf den zweiten Forderer transferiert oder gesplittet. In einer wei-
teren Betriebsvariante werden jeweils zwei oder mehr Gegenstande als Gruppe durch die ersten Greifer geférdert. Die
Ubergabe an die zweiten Greifer findet kontrolliert so statt, dass alle Produkte der Gruppe einzeln an aufeinanderfolgende
zweite Greifer Ubergeben werden und von diesen einzeln weitergeférdert werden. Alternativ werden nur jeweils einzelne
Produkte einer Gruppe an die zweiten Greifer Ubergeben. Es ist auch mdglich, dass nur jeder zweite (oder n-te) erste
Greifer gedffnet wird und seine Produkte abgibt, wahrend die Ubrigen Produkte durch den ersten Férderer weitergefordert
werden. In diesem Fall findet ein Aufteilen der Produktestréme statt.

[0018] Die Erfindung ist insbesondere zum Transfer von Gruppen von in einem gemeinsamen ersten Greifer gehaltenen
Gegensténden einsetzbar, deren erste Kanten gegeneinander versetzt sind (differenzierte Férderung). Denn insbesonde-
re bei Gegenstanden mit gleichem Format kénnen die zweiten Gegenstandskanten hierbei auf einfache Weise durch Glei-
ten auf einer ebenen Auflagefléche der Stabilisierungsvorrichtung voneinander getrennt werden. Die Anschlagelemente
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positionieren dabei wenigstens eine der zweiten Kanten der Gegensténde einer Gruppe. Es hat sich gezeigt, dass es nicht
notwendig ist, jede der zweiten Kanten genau zu positionieren. In diesem Fall kann beispielsweise ein Trennelement am
Eingang des Transferbereichs zwischen voneinander beabstandeten zweiten Gegenstandskanten der Gegenstande, die
von einem gemeinsamen ersten Greifer gehalten werden, eingefiihrt werden, wodurch die Ubergabe an unterschiedliche
Greifer erleichtert wird.

[0019] Zum Unterstitzen der Produktiibergabe, insbesondere bei mehreren Produkten pro Greifer, kdnnen ein oder meh-
rere Hilfsférderer vorhanden sein, deren Bewegungsbahn im Transferbereich parallel zu der Bahn der ersten bzw. zweiten
Greifer verlauft. Die Hilfsférderer dienen beispielsweise dazu, die gemeinsam in einem ersten Greifer gehaltenen Produk-
te gezielt in aufeinanderfolgende zweite Greifer zu Uberfilhren oder trotz Offnen des ersten Greifers eines oder mehrere
Produkte im ersten Greifer zu halten.

[0020] Beispiele der Erfindung sind in den Zeichnungen dargestellt und nachfolgend beschrieben. Es zeigen rein sche-
matisch:

Fig. 1 eine Transfervorrichtung mit einem ersten Greiferférderer, einem zweiten Greiferférderer und einer vor dem
Transferbereich angeordneten Stabilisierungsvorrichtung bei der Ubergabe einzelner Gegensténde eines ers-
ten Formats;

Fig. 2 die Transfervorrichtung gemass Fig. 1 bei der Ubergabe einzelner Gegenstande eines zweiten, grésseren
Formats;

Fig. 3+4  die Transfervorrichtung geméss Fig. 1 bei der durch einen Hilfsférderer unterstiitzten Ubergabe von in Paaren
geforderter Gegensténde mit einem ersten bzw. einem zweiten, grésseren Format;

Fig. 5 die Transfervorrichtung gemass Fig. 1 bei der durch einen weiteren Hilfsférderer unterstiitzten Ubergabe von
in Paaren geférderter Gegensténde.

[0021] Fig. 1-5 zeigen eine erfindungsgemasse Transfervorrichtung 1 in verschiedenen Betriebsvarianten.

[0022] Die Transfervorrichtung 1 umfasst einen ersten Greiferférderer 10 mit ersten Greifern 12, die entlang einer z.B.
durch ein hier nicht dargestelltes Filhrungsorgan definierten ersten Greifer-Férderbahn U1 in einer Férderrichtung F be-
wegt werden. Die ersten Greifer 12 sind hier konventionelle Greifer mit zwei jeweils etwa gleich langen Greiferbacken 13,
14, die eine Offenstellung und eine Klemmstellung einnehmen kénnen. Die ersten Greifer 12 werden durch eine erste
Betatigungsvorrichtung 40, die hier nur schematisch angedeutet ist und beispielsweise als Steuerkulisse ausgebildet sein
kann, an einer Offnungsstelle S1 gesffnet. Zum Zusammenwirken mit der Betatigungsvorrichtung 40 weisen die Greifer 12
in an sich bekannter Weise Steuerelemente, z.B. Steuerrollen, auf. Die erste Greifer-Férderbahn U1 verlauft vorliegend in
einem ersten Abschnitt U1 etwa horizontal und steigt dann in einem zweiten Abschnitt U1"" schrag an. Die ersten Greifer
12 férdern Gegensténde 2 einzeln (Fig. 1+2) oder paarweise (Fig. 3-5) von einem vorgelagerten Prozess her kommend.
Dabei werden die Gegensténde jeweils an ihrer ersten Kante 3 gehalten, und die gegenlberliegenden zweiten Kanten
4 weisen entsprechend der Schwerkraft nach unten. Bei der paarweisen Férderung (Fig. 3-5) sind die ersten Kanten mit
gegeneinander versetzt (differenzierte Férderung).

[0023] Die Transfervorrichtung 1 umfasst des Weiteren einen zweiten Greiferférderer 20 mit zweiten Greifern 22, die ent-
lang einer zweiten Greifer-Férderbahn U2 bewegt werden. Die zweiten Greifer 22 haben ebenfalls zwei Greiferbacken
23, 24, deren Stellung relativ zueinander mittels einer zweiten Betatigungsvorrichtung 50, z.B. einer Steuerkulisse, beein-
flussbar ist. Vorliegend ist die nachlaufende Greiferbacke 23 gegenlber der vorlaufenden Greiferbacke 24 verlangert. Sie
ermdglicht es, zwischen zwei Gegenstanden 2, die durch die ersten Greifer 12 gehalten werden und frei herabhéngen,
einzustechen und diese in unterschiedliche (benachbarte) zweite Greifer 22 abzulenken. Die nachlaufende Greiferbacke
23 wirkt damit auch als Trennelement. Die zweite Greifer-Férderbahn U2 hat einen ansteigenden ersten Abschnitt U2" und
einen sich daran anschliessenden, im Wesentlichen horizontalen zweiten Abschnitt U2"". Sie befindet sich direkt unterhalb
der ersten Greifer-Férderbahn U1.

[0024] Die beiden Greiferférderer 10, 20 kdnnen Teil einer Ubergeordneten Férderanlage sein. lhre Férderbahnen U1, U2
néahern sich in einem Bereich, der im Folgenden als Transferbereich T bezeichnet wird, so weit aneinander an, dass ein
von einem der Greifer 12, 22 gehaltener Gegenstand 2 vom anderen Greifer beeinflussbar ist. Auf diese Weise kann ein
kontrollierter Transfer der Gegenstande 2 stattfinden. Die Férderbahnen U1, U2 laufen am Eingang E des Transferbereichs
T mit sich verringerndem Abstand aufeinander zu und verlaufen dann vorzugsweise im Wesentlichen parallel zueinander.
Der Transferbereich T entspricht etwa dem Uberlapp von den zweiten Teilen U1°", U2"" der ersten bzw. zweiten Frderbahn
U1, U2 bis zur Schliessstelle S2 der zweiten Greifer 22. Der Eingang E des Transferbereichs ist beispielsweise diejenige
Stelle, an der die zweiten Greifer 22 bzw. ihre verlangerten nachlaufenden Schenkel 23 die Ebene durchstossen, in der
die Produktkanten 4,4" durch die Stabilisierungsvorrichtung 30 gehalten wurden (Ebene der Auflageflache 34).

[0025] Die Transfervorrichtung 1 kann des Weiteren erste und zweite Hilfs-Férderer 60, 70 aufweisen, die jeweils Hilfs-
Greifer 62, 72 aufweisen, die entlang entsprechenden Fdrderbahnen U6, U7 bewegt werden. Diese laufen wenigstens
abschnittsweise (insbesondere im Transferbereich T) parallel zu den Férderbahnen U1, U2 der ersten bzw. zweiten Grei-
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ferférderer 10, 20. Die Funktion der Hilfs-Férderer 60, 70 wird weiter unten mit Bezug auf Fig. 3-5 erlautert. Beim Transfer
einzelner Gegensténde (nicht-differenziertes Férdern), z.B. wie in Fig. 1+2, sind sie entbehrlich.

[0026] Unterhalb des ersten Abschnitts UI" der ersten Férderbahn U1, d.h. vor dem Eingang E des Transferbereichs T,
befindet sich erfindungsgemass die Stabilisierungsvorrichtung 30. Sie umfasst hier ein angetriebenes Férderband 31,
dessen oberes Trum eine ebene Auflageflache 34 ausbildet. Diese ist parallel zum ersten Abschnitt Ul der ersten Forder-
bahn Ul orientiert. Vom Férderband 31 stehen mehrere Anschlagelemente 32 ab und werden ebenfalls mit angetrieben.
Sie laufen daher entlang einer Anschlagelemente-Férderbahn U3, die im Wesentlichen durch das Férderband 31 definiert
ist. Das Férderband 31 wird am Eingang E des Transferbereichs T umgelenkt, so dass die Stabilisierungsvorrichtung 30
dort endet. Der Abstand dl der Auflageflache 34 von der ersten Férderbahn Ul ist vorzugsweise variabel und so eingestellt,
dass er geringer als die Lange der Produkte in vertikaler Richtung ist.

[0027] Der Abstand d2 der beiden Greiferférderer 10, 20 ist vorzugsweise wenigstens im Transferbereich T verstellbar.
Besonders bevorzugt ist die Stabilisierungsvorrichtung 30 mit dem zweiten Greiferférderer 20 gekoppelt, so dass ihr Ab-
stand voneinander konstant bleibt. In Fig. 2 sind die Abstande dl, d2 gegenlber Fig. 1 vergrdssert, da langere Produkte
2 verarbeitet werden.

[0028] Im Folgenden wird die Funktion der Transfervorrichtung beschrieben:

[0029] In Fig. 1 fordern die ersten Greifer 12 die Gegensténde 2, indem diese an der ersten Kante 3 gehalten werden. Die
zweite Kante 4 liegt dabei auf der Auflageflache 34 der Stabilisierungsvorrichtung 30 auf und stdsst an den Anschlagele-
menten 32 an, so dass die Gegenstande 2 entgegen der Férderrichtung F durchgebogen bzw. leicht gestaucht (gespannt)
werden. Die genaue Position der zweiten Kanten 4 in Férderrichtung wird dabei durch die Position der mitbewegten An-
schlagelemente 32 bestimmt. Die Position in vertikaler Richtung wird durch die Lage der Auflageflache 34 definiert (Hohe
bzw. Abstand von Ul). Die zweiten Greifer 22 nahern sich von unten der (gedachten) Ebene, die durch die Auflageflache
34 definiert ist, und durchstossen diese am Eingang E des Transferbereichs. Die Greifer 12, 22 und die Anschlagelemente
32 sind so synchronisiert, dass die am Anschlagelement 32 anliegende zweite Kante 4 beim Freigeben durch die Stabi-
lisierungsvorrichtung 30, d.h. an deren vorderem Ende, durch Entspannen in den Zwischenraum zwischen zwei nachlau-
fenden Greiferbacken 23 benachbarter zweiter Greifer 22 bzw. in einen offenen zweiten Greifer 22 springt. Vorzugsweise
fluchtet die lange Greiferbacke 23 mit dem vorderen Ende der Stabilisierungsvorrichtung 30, wenn das Anschlagelement
32 das vordere Ende durchlauft und die zweite Kante 4 somit freigibt. Die zweite Kante 4 wird daher gleich zu Beginn
des Transferbereichs T verhéltnisméssig tief innerhalb eines zweiten Greifers 22 positioniert. Indem sich die beiden Fér-
derbahnen U1, U2 in einem ersten Abschnitt des Transferbereichs weiter aneinander anndhern, kommt die zweite Kante
4 am Boden des Greifermauls zu liegen. Der zweite Greifer 22 kann nun einem zweiten Abschnitt des Transferbereichs T
durch die Betatigungsvorrichtung 50 geschlossen werden. Kurz davor wird der erste Greifer 12 durch die Betatigungsvor-
richtung 40 gedffnet. Um eine besonders kontrollierte Ubergabe zu erreichen, kann der erste Greifer 12 auch erst dann
geoffnet werden, wenn der zweite Greifer 22 geschlossen wurde. Die verlangerten nachlaufenden Greiferbacken 23 der
zweiten Greifer 22 dienen nach dem Transfer als Stiutzflache fir die Gegenstande, die dann vorlaufend orientiert sind.
Die Hilfsgreifer 62 des unteren Hilfsférderers 60 werden zwar synchron mit den zweiten Greifern 22 mitbewegt, bleiben
jedoch offen und sind daher funktionslos.

[0030] Fig. 2 entspricht Fig. 1 mit dem Unterschied, dass die Produktlange und der Abstand dl vergrdssert sind. Die
zweiten Kanten 4 stehen wie bei Fig. 1 an den Anschlagelementen 32 an. Die nachlaufenden verléangerten Greiferschenkel
23 der zweiten Greifer 22 fluchten ebenfalls zum Zeitpunkt der Freigabe der zweiten Kanten 4 mit der Auflageflache 34, so
dass die Kante 4 tief innerhalb des zweiten Greifers 22 positioniert wird. Wie bei Fig. 1 ist der Hilfsférderer 60 funktionslos.

[0031] Fig. 3 und 4 zeigen das paarweise Férdern und Ubergeben von Gegenstanden 2, 2°. Ziel ist die Ubergabe der
Produktepaare 2, 2” jedes zweiten ersten Greifers 12 an zwei aufeinanderfolgende zweite Greifer 22, wobei die jeweils
anderen Produktepaare 2, 2" durch die ersten Greifer 12 weitergeférdert werden. Sie kdnnen beispielsweise in einem
weiteren entsprechend gestalteten Transferbereich T an einen weiteren Forderer (ibergeben werden. Die Betatigungsvor-
richtung 40 ist entsprechend so eingerichtet, dass nur jeder zweite erste Greifer 12 an der Offnungsstelle S1 gesffnet wird.

[0032] Vorliegend sind jeweils zwei Gegensténde 2, 2 von einem ersten Greifer 12 derart gehalten, dass ihre ersten
Kanten 3, 3" voneinander beabstandet sind. Der Abstand dl zwischen dem ersten Foérderer 10 und der Stabilisierungsvor-
richtung 30 ist so eingestellt, dass nur der nach unten verschobene Gegenstand 3" mit seiner zweiten Kante 4" auf der
Auflageflache 34 und am Anschlagelement 32 anliegt und damit gebogen wird. Dadurch entsteht eine Llcke 5 zwischen
den beiden Gegensténden 2, 2°. Des Weiteren ist der Abstand der Anschlagelemente 32 im Fall von Fig. 3 so gewahlt,
dass nur ein Gegenstand 2” jedes zweiten Gegenstandspaars 2, 2” ein Anschlagelement 32 ber(hrt.

[0033] Bei Fig. 3 sticht der verlangerte Greiferschenkel 23 in die Liicke 5 ein und trennt so die beiden Gegenstande 2,
2’. Die Lage der Licke 5 ist durch die relativen Positionen von erstem Greifer 12 und Anschlagelement 32 gut definiert.
Das vorlaufende Produkt 2 wird daher in das offene Greifermaul desjenigen zweiten Greifers 22 geleitet, dem der Greifer-
schenkel 23 zugeordnet ist. Das nachlaufende Produkt 2 wird in den Zwischenraum zwischen dem genannten Greifer 22
und dem nachlaufenden Greifer 22 bzw. in das offene Greifermaul des nachlaufenden Greifers 22 geleitet. Die Hilfsgreifer
62 dienen dazu, die Gegensténde 2, 2° zuverlassig in das jeweilige Greifermaul zu Uberfuhren. Einem Produktepaar sind
daher bei der Ubergabe zwei zweite Greifer zugeordnet, die im Folgenden als vorlaufender bzw. nachlaufender Greifer
bezeichnet werden.
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[0034] Die Hilfsgreifer 62 haben zwei Greiferteile 63, 64, die relativ zueinander eine Klemm- und eine Offenstellung ein-
nehmen kdénnen. Der vorlaufende Greiferteil 63 hat zwei winklig zueinander angeordnete Stitzflachen 63a, 63b. Diese
bilden einen Anschlag flr die zweite Kante 4" des nachlaufenden Produkts 2° eines Produktepaars aus. Diese Kante 4°
lauft gegen den Anschlag und wird durch Schliessen des Hilfsgreifers 62 festgeklemmt. Die entgegen der Férderrichtung
orientierte Flache der verlangerten Greiferbacke 23 des vorlaufenden Greifers 22 wirkt dabei als zusétzliche Stitzflache.
Der Hilfsgreifer 62 wird nun innerhalb des Transferbereichs T so relativ zu den zweiten Greifern 22 bewegt, dass seine
Anschlagkante mit dem Greifermaul (Boden bzw. dortige Anschlagkante) des nachlaufenden Greifers 22 fluchtet. Hierzu
kreuzen sich die Bahnen U2, U6 der zweiten Greifer 22 und der Hilfsgreifer 62 und/oder die Hilfsgreifer haben relativ zu
ihrem Forderorgan einen variablen Abstand. Der Greifer 22 wird am Ende des Transferbereichs T geschlossen und der
Hilfsgreifer 62 wieder gedffnet. Auf diese Weise kann das nachlaufende Produkt 2” sehr kontrolliert in den nachlaufenden
Greifer 22 Uberflhrt werden.

[0035] Das vorlaufende Produkt 2 eines Produktepaars wird direkt in das offene Greifermaul des vorlaufenden Greifers 22
eingeflhrt. Im offenen Greifermaul befinden sich auch beide Produkte 2, 2" eines Paars, das nicht (ibergeben werden soll.
Ihre unteren Kanten 4, 4" sind jedoch vom Klemmbereich des zweiten Greifers 22 beabstandet. Ausserdem werden diese
Produkte 2, 2° durch Vergréssern des Abstands der Férderbahnen U1, U2 gegen Ende des Transferbereichs und/oder
Verschwenken der ersten Greifer 12 relativ zu ihrer Férderbahn U1 wieder aus dem Greifermaul herausgezogen und
kénnen durch die ersten Greifer 12 weiterbewegt werden, welche dazu geschlossen bleiben.

[0036] Bei Fig. 4 sind die Gegensténde 2, 2" gegenuber dem Fall von Fig. 3 verlangert bzw. der Abstand dl ist verkirzt,
so dass beide zweiten Kanten 4, 4" der versetzt gehaltenen Gegenstande 2, 2” auf der Auflageflache 34 aufliegen. Je-
weils die nachlaufende Kante 4° steht am Anschlagelement 32 an, wahrend sich die vorlaufende Kante 4 zwischen zwei
Anschlagelementen 32 befindet. Die Auflageflache 34 ist hier mechanisch von dem Férderband 31, an dem die Anschlag-
elemente 32 befestigt sind, getrennt und stationar. Die Auflageflache 34 hat einen verschiebbaren Fortsatz 34", der die
Auflageflache 34 fortsetzt und in Richtung der Auflageflache 34 beweglich ist. Hiermit kann der Punkt, an dem die zweiten
Kanten 4, 4" freigegeben werden, genau eingestellt werden. Es ist beispielsweise mdglich, diesen Freigabepunkt, der
durch die Vorderkante der Auflageflache 34 bzw. des verschiebbaren Fortsatzes 34" definiert ist, von Produkt zu Produkt
zu verschieben. Hier werden die durch das nockenartige Anschlagelement 32 gestlitzten nachlaufenden Produkte 2” direkt
durch den Nocken 32 freigegeben (zurlickgezogener Fortsatz 34°), und der Freigabepunkt wird flr die anderen Produkte
2 durch Verschieben des Fortsatzes 34" in Férderrichtung nach vorne verlegt. Hierdurch werden die Produkte 2 langer
und kontrollierter geflihrt.

[0037] Wie bei Fig. 3 werden die Produkte 2, 2" jedes zweiten Paars durch Einfahren der verlangerten Greiferbacke
23 getrennt und in angrenzende zweite Greifer 22 (iberfiihrt. Die Rolle der Hilfsgreifer 62 ist wie mit Bezug auf Fig. 3
beschrieben. Die Ubrigen Paare werden auch nach dem Transferbereich T durch die ersten Greifer 12 weitergeférdert.

[0038] Fig. 5 zeigt ein weiteres Beispiel flir den Einsatz der Transfervorrichtung 1. Zum Aufteilen des Stroms aus Produk-
tepaaren in zwei Produktestrome, bei denen die Produkte 2, 2° jeweils einzeln von einem Greifer 12, 22 gehalten sind,
kommt hier ein weiterer Hilfsférderer 70 zum Einsatz. Dieser ist im Bereich des ersten Férderers 10 so angeordnet, dass
seine Hilfsgreifer 72 die ersten Greifer 12 im Transferbereich T funktionsmassig unterstiitzen kénnen. Der Ubrige Aufbau
ist so, wie in Bezug auf Fig. 4 beschrieben. Insbesondere ist der Abstand dl so gewahlt, dass beide zweiten Kanten 4, 4°
der versetzt gehaltenen Gegensténde 2, 2" auf der Auflageflache 34 aufliegen.

[0039] Der Ablauf ist hier wie folgt: Die Paare von Gegensténden 2, 2" werden durch die ersten Greifer 12 in den Trans-
ferbereich T geférdert. Vor dem Transferbereich T nahern sich die oberen Hilfsgreifer 72 von oben den ersten Greifern
12 und bewegen sich im Transferbereich T synchron zu diesen. Die entsprechenden Greiferméuler fluchten miteinander
in einer Ansicht auf die Zeichnungsebene. Die Hilfsgreifer 72 halten beim Schliessen nur eines der Produkte 2, 2", und
zwar das vorlaufende Produkt 2, das mit seiner ersten Kante 3 (iber das andere Produkt 2 hinaussteht. Beim Offnen der
ersten Greifer 12 wird daher nur das nachlaufende Produkt 2° freigegeben. Die ersten Greifer 12 werden am Ende des
Transferbereichs T wieder geschlossen und die Hilfsgreifer 72 gedéffnet, so dass die vorlaufenden Produkte 2 durch die
ersten Greifer 12 weiter transportiert werden. Zum Offnen und Schliessen der oberen Hilfsgreifer 72 ist eine hier nicht
néher dargestellte Betatigungsvorrichtung vorhanden.

[0040] Die Ubergabe der nachlaufenden Produkte 2 an die zweiten Greifer 22 wird durch die unteren Hilfsgreifer 62
unterstitzt. Vor dem Transferbereich T nahern sich die zweiten Greifer 22 und die Hilfsgreifer 62 von unten der Ebene, in
der sich die zweiten Kanten 4, 4" befinden und durchstossen diese am Eingang des Transferbereichs T. Die zweite Kante 4°
wird durch die hier im Wesentlichen vertikal orientierte Stitzflache 63 a geflihrt und stésst dann an der anderen Stutzflache
63b an. Durch Schliessen des Hilfsgreifers 62 wird die Kante 4 fixiert und im weiteren Verlauf des Transferbereichs T durch
Relativbewegung der zweiten Greifer 22 und der Hilfsgreifer 62 in das Greifermaul des zweiten Greifers 22 Uberfihrt. Der
zweite Greifer 22 wird geschlossen und der Hilfsgreifer 62 wieder gedffnet. Die entsprechenden Bewegungsbahnen U2, U6
trennen sich dann wieder. Das Produkt 2” wird durch die zweiten Greifer 22 weiter transportiert. Das vorlaufende Produkt 2
muss in Bezug auf die zweiten Greifer 22 nicht genau positioniert werden, da es nicht an diese Ubergeben wird. Vorliegend
sind erste und zweite Greifer 12, 22 so synchronisiert, dass das vorlaufende Produkt 2 zeitweise von der nachlaufenden
Flache des langen Greiferschenkels 23 gestltzt wird. Im Gegensatz zu Fig. 3+4 trennt der lange Greiferschenkel 23 das
Produktepaar hier nicht.
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[0041] Die Bewegungsbahnen Ul, U7 verlaufen so und die Bewegungen der Greifer 72, 12 sind so gesteuert, dass fol-
gende zusatzliche Funktion realisiert wird: Das vorlaufende Produkt 2 wird vom Hilfsgreifer 72 so an den ersten Greifer
12 abgegeben, dass es am Ende des Transferbereichs T in einem geringeren Abstand von seiner ersten Kante 3 als bei
Eintritt in den Transferbereich T gehalten wird. Die Lage des Produkts 2 relativ zum ersten Greifer 12 entspricht etwa der
Lage des nachlaufenden Produkts 2°, bevor dieses abgegeben wurde, und damit einer «optimalen» Produktlage. Diese
Korrektur bei differenzierter Férderung hat Vorteile bei nachfolgenden Verarbeitungsschritten.

Patentanspriiche

1.

Vorrichtung zum Transfer von flexiblen flachen Gegenstanden (2, 2°), insbesondere Druckereiprodukten, zwischen
zwei Férderern, umfassend einen ersten Greiferférderer (10) mit entlang einer ersten Greifer-Férderbahn (Ul) beweg-
ten ersten Greifern (12) zum im wesentlichen hédngenden Transport der Gegenstande (2, 2°) in einer Forderrichtung
(F) durch Ergreifen einer ersten Gegenstandskante (3, 3°), einen zweiten Greiferférderer (20) mit entlang einer zwei-
ten Greifer-Foérderbahn (U2) bewegten zweiten Greifern (22) zur Aufnahme der Gegenstande (2, 2°) durch Ergreifen
einer zweiten Gegenstandskante (4, 4°), die der ersten Gegenstandskante (3, 3) gegenlber liegt, wenigstens eine
Betatigungsvorrichtung (40, 50) zum Offnen und Schliessen der ersten und zweiten Greifer (12, 22) derart, dass in
einem Transferbereich (T) ein Transfer der Gegensténde (2, 2°) von den ersten Greifern (12) zu den zweiten Greifern
(22) stattfinden kann, und eine Stabilisierungsvorrichtung (30) zur Stabilisierung der von den ersten Greifern (12)
gehaltenen Gegenstande (2, 2°), dadurch gekennzeichnet, dass die Stabilisierungsvorrichtung (30) in Férderrichtung
(F) vor dem Transferbereich (T) angeordnet ist und mit den ersten Greifern (12) mitbewegte Anschlagelemente (32)
aufweist, durch welche die zweiten Gegenstandskanten (4, 4°) am Eingang (E) des Transferbereichs (T) in eine in
Férderrichtung (F) und in vertikaler Richtung definierte Lage gebracht werden.

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Stabilisierungsvorrichtung (30) so ausgebildet ist,
dass die zweite Gegenstandskante (4, 4') am Eingang (E) des Transferbereichs (T) freigegeben wird.

Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Stabilisierungsvorrichtung (30) so ausgebildet
und von der ersten Greifer-Férderbahn (Ul) beabstandet ist, dass wenigstens einzelne der von den ersten Greifern
(12) ergriffenen Gegenstéande (2, 2°) durch die Stabilisierungsvorrichtung (30) gebogen werden, vorzugsweise derart,
dass die zweite Gegenstandskante (4, 4°) der ersten Gegenstandskante(3, 3°) in Férderrichtung (F) nachlauft.

Vorrichtung nach einem der vorangegangenen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Stabilisierungsvorrich-
tung (30) eine im Wesentlichen horizontal verlaufende Auflageflache (34) aufweist und dass die Anschlagelemente
(32) davon abstehen sowie mit den ersten Greifern (12) mitbewegt werden.

Vorrichtung nach einem der vorangegangenen Ansprliche, dadurch gekennzeichnet, dass der Abstand (dl) der Stabi-
lisierungsvorrichtung (30) von der ersten Greifer-Férderbahn (U1) zur Anpassung an die Gegenstandsléange variabel
ist.

Vorrichtung nach einem der vorangegangenen Ansprliche, dadurch gekennzeichnet, dass der Abstand (d2) der zwei-
ten Greifer-Férderbahn (U2) von der ersten Greifer-Foérderbahn (U1) zur Anpassung an die Gegenstandslénge varia-
bel ist.

Vorrichtung nach einem der vorangegangenen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die erste und zweite Grei-
fer-Férderbahn (Ul, U2) vor dem Transferbereich (T) aufeinander zulaufen und im Transferbereich (T) im wesentlichen
parallel zueinander orientiert sind.

Vorrichtung nach einem der vorangegangenen Anspriiche, gekennzeichnet durch wenigstens einen Hilfsférderer (60,
70) mit einer entlang einer Hilfsférderer-Férderbahn (U6, U7) mit den ersten und/oder zweiten Greifern (12, 22) mit-
bewegten Hilfs-Greifern (62, 72), die im Transferbereich (T) die ersten und/oder zweiten Gegenstandskanten (3, 3/,
4, 4°) zu ergreifen und zu fixieren imstande sind.

Verfahren zum Transfer von flexiblen flachen Gegenstanden (2, 2°), insbesondere Druckereiprodukten, zwischen zwei
Forderern, mit folgenden Schritten:

- Férdern der Gegenstande (2, 2°) mit einem ersten Greiferforderer (10), der erste Greifer (12) aufweist, entlang einer
ersten Greifer-Férderbahn (Ul) im wesentlichen hangend in einer Férderrichtung (F), wobei die ersten Greifer (12) die
Gegensténde (2, 2°) an einer ersten Gegenstandskante (3, 3°) halten,

- Weiterférdern der Gegenstande (2, 2°) durch einen zweiten Greiferférderer (20), der entlang einer zweiten Greifer-
Forderbahn (U2) bewegte zweite Greifer (22) aufweist, wobei die zweiten Greifer (22) eine zweite Gegenstandskante
(4, 4") halten, die der ersten Gegenstandskante (3, 3°) gegenlber liegt,

- Ubergeben der Gegenstande (2, 2°) von den ersten Greifern (12) zu den zweiten Greifern (22) in einem Transfer-
bereich (T) durch Offnen der ersten Greifer (12) und Schliessen der zweiten Greifer (22), Stabilisieren der von den
ersten Greifern (12) gehaltenen Gegensténde (2, 2°) durch eine Stabilisierungsvorrichtung (30),

dadurch gekennzeichnet, dass die Gegenstéande (2, 2°) vor dem Transferbereich (T) stabilisiert werden, indem An-
schlagelemente (32) der Stabilisierungsvorrichtung (30) derart mit den ersten Greifern (12) mitbewegt werden, dass
die zweiten Gegenstandskanten (4, 4°) am Eingang (E) des Transferbereichs (T) in eine in Férderrichtung (F) und
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in vertikaler Richtung definierte Lage gebracht werden, wobei die zweiten Gegenstandskanten (4, 4°) anschliessend
von der Stabilisierungsvorrichtung (30) wieder freigegeben werden.

Verfahren nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass die Gegensténde (2, 2°) durch die Stabilisierungsvorrich-
tung (30) gebogen werden, vorzugsweise derart, dass die zweite Gegenstandskante (4, 4°) der ersten Gegenstands-
kante (3, 3") in Forderrichtung (F) nachlauft.

Verfahren nach Anspruch 9 oder 10, dadurch gekennzeichnet, dass die ersten Greifer (12) jeweils wenigstens zwei
Gegensténde (2, 2°) férdern, die im Transferbereich (T) wahlweise an die zweiten Greifer (22) Gibergeben und/oder
durch die ersten Greifer (12) weitergeférdert werden.

Verfahren nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass die wenigstens zwei Gegenstande (2, 2°) so von den
ersten Greifern (12) gehalten werden, dass ihre ersten Gegenstandskanten (3, 3°) voneinander beabstandet sind.

Verfahren nach Anspruch 11 oder 12, dadurch gekennzeichnet, dass jeweils nur eine der zweiten Gegenstandskanten
(4, 47) der von einem gemeinsamen ersten Greifer (12) gehaltenen Gegenstéande (2, 2°) an einem Anschlagselement
(32) positioniert wird, wahrend die andere der zweiten Gegenstandskanten (4, 4°) eine davon beabstandete Position
einnimmt.

Verfahren nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass ein Trennelement (63) am Eingang (E) des Transferbe-
reichs (T) zwischen den voneinander beabstandeten zweiten Gegenstandskanten (4, 4°) der Gegenstande (2, 2’),
die von einem gemeinsamen ersten Greifer (12) gehalten werden, Einfahrt und dass die Gegenstéande (2, 2°) in un-
terschiedlichen Greifern (12, 22) weitergeférdert werden.

Verfahren nach einem der Anspriiche 9 bis 14, dadurch gekennzeichnet, dass die ersten und/oder zweiten Gegen-

standskanten (3, 3’, 4, 4°) durch synchron mit den ersten und/oder zweiten Greifern (12, 22) mitbewegte Hilfsgreifer
(62, 72) im Transferbereich (T) fixiert und anschliessend wieder freigegeben werden.
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