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{57) Anotace :

Jemnozrnné kovonosné odpady so Skod-
livymi zlozkami sa spekajd na aglomeraé-
nom pase spolu so zdkladnou aglozmesou
ulozenim do samostatnych vrstiev podla
ich druhu, 2 to najmenej v troch vrst-
vich, z ktorych do podvrstvy, do hrabky
10 aZ 20 %, sa uloZia odpady na béze
oceliarenskych, pripadne vysokopecnych
tiletov so zvySenym obsahom neZeleznych
kovov, do hornej samostatne zapdlenej
vrstvy v hrdbke 5 aZ 15 % sa uloZi oko-
vinovad vsddzka na bdze zaoclejovanych oko-
vinovych kalov, pripadne odolejovanych
okovin. Podvrstva je tvorend v hmotnost-
nom pomere z 26,0 aZ 42,0 % jemnymi ko-
vonosnymi odpadmi so zvySenym obsahom
zinku, najma oceliarenskymi, pripadne vy-
sokopecnymi dletmi, z 50,0 aZ 70,0 %

“vazobnymi a bazicitotvornymi zloZkami a

zo 4,0 a# 8,0 % koksovym prachom. Hornd
vrstva okovinovej vsddzky je tvorend

v hmotnostnom pomere zloZiek namiedanych

2z 22,0 az 35,0 % studenym vratnym aglomerd-
tom s pridavkom 0,1 aZ 10,0 % oteru z pe-
liet_a 0,1 az 10,0 % aglomerovaného ociel-
ku, dalej z 10,0 a%Z 20,0 % upravencu oce-
liarenskou troskou o zrnitosti do 8 mm,

z 25,0 az 40,0 % jemnymi okovinovymi kal-
mi a zo 4,0 aZ 8,0 % koksovym prachom.
Aglomeraény kal vznikajdici po zachyteni

v 2 a7 3 poslednych sacich komordch sa
oddelene usadzuje v osobitnej nadrii

s vodou, vybavenej samostatnym vyndSacim
zariadenim, na &o sa zahusfuje a odvddza
sa mimo reprodukéného procesu spekania na
ziskavanie cinu, pripadne dalsich neielez-
nych kovov v kovchutnictve.
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Vyndlez sa tyka spdsobu spekania jemnozranych kovonosnych odpadov so Skodlivymi zloZ-
kami, najma zaolejovanych okovin a odpadov so zvySenym obsahom neZeleznych kovov, napr.
zinku a olova, v oceliarenskych a vysokopecnych dletoch, a to na aglomeracnom pése rid
sit¢asne so zdkladnou aglozmesou. Tymto spdsobom sa rieSi problém ich bezemisného a efek-
tivneho vyuzitia pri stfasnom oddelovani zinku a obohacovani druhotnej suroviny pre taZbu

zinku v kovohutnictve.

Vo vSeobecnosti a v hutnictve zv1ast je Zivotnou nutnosfou vyuzif efektivne vietky
vyskytujice sa druhotné suroviny, ako odpadné materidly aspon z vlastnej produkcie. V re-
produk&nom hutnickom cykle je vyskyt tychto odpadov nielen réznorody, ale aj vo velkom
mnoZstve, pricom tieto vykazujd veXky vplyv na ekologiu pri ich skladovani a eliminovani
&kodlivin v nich. Pritom ide prevaine o vysoko kovonosné materidly, ktorych vyuZitie
priamo do vyroby Zeleza a ocele ihned po ich vyskyfe je hlavnym cieYom efektivneho rozvo-
ja hutnictva.

Ide hlavne o dlety v suchom alebo mokrom stave zachytdvané pri vyrobe ocele z konver-
torov, dalej z vysokych peci a pri aglomerdcii rdd, ako aj viac alebo menej zaolejované
valcovenské okoviny, v3etko najma ich jemné frakcie naroéne odlufované vodohospoddrskymi
zariadeniami. Na rozdiel od skladovania hrubszrnnych produktov, ako sd trosky skladované
a vyuzivané na 5trk, pemzu a pod., vZitane ich navracania do hutnickehs procesu, tieto jem-
né zlo?ky vo forme kalov vykazujd neporovnateIne vy3$ie ndklady a problémy nielen pri ich
skladovani, ale aj pri ich spraceovani a vyuziti vobec. Pokial sa vysokopecné a aglomerat-
né Glety Giastolne spractivajé ako spatné produkty, prachové konvertorové dlety zachytdva-
né suchou alebo mokrou cestou sa vyu?ivajd v minimdlnom mnoistve. Pritom tieto oceliaren-
ské dlety obsahujd vysoky podiel oxidov Zelezitych, ale obsahujd tieZ zvySeny a kolisavy
podiel neseleznych kovov, najma zinku, sprievodne s nim olova,Apripadne kadmia, ktoré
zlozky st Skodlivé nielen z ekologického hTadiska pri ich spracovani, vzhladom na.ich dnik
so splodinami, ale aj zhor3enia nepriaznivého vplyvu na technologiu ich vyroby, v&itane
napriklad $kodlivosti olovnatych vyparov pri odlievani surového Zeleza. V koneEnom ddsled-
ku sa ich pritomnost v reproduk&nom cykle stdle udrZiava, resp. stupnuje, a to nielen
v oceliarenskych dletoch, ale v posledne) dobe uZ aj vo vysokopecnych a aglomera&nych ka-
loch, vzhYadom na stipajice pokusy zvy3ovaf podiel ich spracovania najma priamym spekanim

v glomeracnej vsddzke.

Moznos{ takéhoto spracovania oceliarenskych tletov vyZaduje kontinudlne odligenie
nefeleznych kovov z nich inymi, napr. kovohutnickymi technologiami. Pomerovy obsah zinku
a ostatnych uvedenych nezeleznych kgvov v jemnozrnnych dletoch je dany spdsabom ich na-
baYovania na zrnietka prachu kyslignfikov Zeleza poas a po schladeni dletov v odtahu spa-
1in. Napriklad fazba zinku v kovohutnictve tzv. hydrometalickym luZenim by bola efektiv-
na len v pripade pomeru zinku k Zelezu 2 : 1, v skutognosti je tento pomer podstatne niZ-
§{ a teda neefektivny pre kovohutnicke spdsoby tazby. Pritom odtriedovanie tychio mate-
ridlov na zéklade granulometrie, napriklad diferencovanym odlutovanim podPa technologic-
kej fézy oceliarenského procesd, je velImi ndrogné.a nie je zviddnuté. Su pokusy s odldéo—
vanim pomocou tavnej redukcie, alebo redukinej rafindcie, tj. spracovania vdetkych jemno-
zrnnych odpadov komplexne priamo do peliet, &o je v3ak investitne a energeticky vysoko né-
roéné, nehovoriac o znaénom zdsahu a technologickych vazbdch do vysokopecnych a oceliaren-
skych zariadeni a procesov. Zname pokusy s dvojvrstvovym spekanim rid s dorazom na rozdiel-
nd ich bazicitu &iastotne rie3ia zlepSenie fyzikdlno-mechanickych vlastnostni aglomerdtu,
ale ani okrajovo neriedia oddelovanie tychto neZeleznych prvkov, :alebo ich spracovanie
bez uvedenych ndsledkov.

To isté plati aj o tprave a spekani najma zaolejovanych okevinovych kalov bud priamo
v zédkladnej aglozmesi po ich homogenizdcii, alebo najnov3ie v hornej vrstve so samostatnym
zapdlenim, vietko za (itelom dokonalého spdlenia prchavych zloZiek oleja, tj. vyldcenia ich
dniku do splodin, ohrozenia prevddzky elektrofiltrov a pod. Ulohou vyndlezu je teda kom-
plexné, investi&ne a energeticky nendroéné vyuzitie, tj. spracovanie uvedenych jemnozrn-

nych kovonosnych odpadov v reprodukénom procese hutnickeho podniku, bez narusenia ekalogie
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a previdzky sdG&asnych zariadeni, a to za sttasného zniZenia podielu tychto Skodlivych ne-
seleznych kovov v druhotnych surovindch pod pripustni mieru.

Uvedené nedostatky odstranuje a vyty&eny problém rie3i sposob spekania jemnozrnnych
kovonosnych odpadov so $kodlivymi zlotkami, najma zaclejovanych okovin, a odpadov so zvy-
genym obsahom neZeleznych kovov, najma zinku a olova, v oceliarenskych a vysokopecnych dle-
toch, a to na aglomeratnom pdse rdd sifasne so zékladnou aglozmesou, ukladanych v samostat-
nych vrstvach a postupne samostatne zapalovanych hornych najmenej dvoch vrstiev, podla vy-
ndlezu, ktorého podstatou je, Ze pred uloZenim zdkladnej vrstvy aglozmesi sa najprv, do
hrabky 10 a¥ 20 % celkovej vsddzky, samostaine ulo?i podvrstva na bdze jemnych kovenosnych
odpadov so zvy$enou roz3irenou bazicitou v rozsahu 1,2 a# 3,0 pomeru zdsaditych ku Kyslym
oxidom, a tvorend v hmotnostnom pomere z 26,0 a7z 42,0 % jemnymi kovonosnymi odpadmi so zvy-
Senym obsahom zinku, najma oceliarenskymi, pripadne vysokopecnymi dletmi, z 50,0 aZ 70,0 %
vazobnymi a bazicitotvornymi zloZkami a zo 4,0 az 8,0 % koksovym prachom, dalej sa ulozi
vrstva zdkladnej aglozmesi samostatne zapdlend a nakoniec sa ulo?f hornd vrstva okovinovej
vsddzky do hribky 5 aZ 15 % celkove] vsadzky, tvorend na bsze okovinovych kalov s obsahom
oleja do 20 % v hmotnostnom pomere zloZiek namiesanych z 22,0 aZ 35,0 % studenym vratnym
aglomeratom s pridavkom 0,1 az 10,0 % oteru z peliet a 0,1 aZ 10, 0 % aglomerovaného ociel-
ku, dalej z 10,0 aZ 20,0 % upravenou oceliarenskou troskou ¢ zrnitosti do 8 mm, z 25,0 az
40,0 % jemnymi okovinovymi kalmi a zo 4,0 a7 8,0 % koksovym prachom, ktord okovinové vsddz-
ka sa zap4li samostatnou zapalovacou hlavou, prifom aglomeratny kal vznikajici po zachyte-
ni v 2 az 3 poslednych sacich komordch sa oddelene usadzuje v osobitne) nadrzi s vodou,
vybavenej samostatnym vynd3acim zariadenim, na &o sa zahustuje a odvddza sa mimo reprodukg-
ného procesu spekania na ziskavanie zinku, pripadne dal3ich neZeleznych kovov v kovohut-
nictve.

S vyhodu sa jednotlivé zloZky podvrsivy namie$ajd v hmotnostnom pomere z névlhéeného
vratného aglomerdtu z 20,0 aZ 25,0 % upravenou oceliarenskou troskou, zo 6,0 aZ 10,0 %
suchymi oceliarenskymi dletmi, ku ktorym sa pridé kalové zmes z 10,0 az 15,0 % oceliaren-
ského kalu, z 5,0 a? 10,0 % aglomeraéného kalu, z 5,0 az 7,0 % vysckopecného kalu a z 10,0
az 20,0 % vdpna.

TaktieZ s vyhodou okovinové vséddzka horne)j vrstvy obsahuje dalej odolejované okoviny
s obsahom oleja do 2,5 % v celkovom pomere 25,0 aZ 60,0 %, vietko do hribky 5 aZ 20 %
celkovej vsddzky.

Vyhody spdsobu podla vyndlezu sd hlavne v tom, Ze tymto dvoj- alebo viacvrstvovym
spekanim tychto odpadovych surovin, a hlavne pouZitim podvrstvy na bdze odpadov s prime-
sou neZeleznych kovov pri optimdlnejSom a najraciondlnejSom procese ‘aglomerovania rudnych
a kovonosnych zloZiek sa zabezpefi bezemisné a efektivne vyuzitie tychto Zelezonosnych od-
padov v takmer Gplnom rozsahu ich vyskytu v hutnickom podniku, pripadne aj z vyskytu uprave-
nych odpadov inych kovohutnickych podnikov. DalSou vyznamnou vyhodou je moZnost postupného
odludovania neZeleznych kavov Skodlivych v procese hutnictva ieleza jednoduchou a3 nenaroc-
nou technologlou a .vytvdranie surovinovej zékladne pre ich efektivnu faZbu v kovohutnictve,
a to najma zinku.

Pritom kombindcia trojvrstvového spracovania tychto dletovych odpadov s dal§imi, naj-
ma zaolejovanymi odpadmi spekanim vyhradne v dalgej hornej vrstve sa podstatne zefektivni
technologia spekania rdd, pripravy aglozmesi a pod. tak, Ze sa umozni spracovanie vyskytu
okovin vobec bez narusenia ekologickych podmienck a poziadaviek na prevddzku odluZovacie-
ho zariadenia spekdrni, najma elektrbfiltrov.

Priklad uskutodnenia spoOsobu spekania podPa vyndlezu:

Podvrstva aglomeradne) vsadzky, ktord je uloZend na spékaci pds pod zékladni vrstvu
aglozmesi, je pripravend nasledujlicim spGsobom: na linke pozostdvajdicej so zberného pdsu
a bubnového mie3ata opatreného vlh&iacim zariadenim sa premie3a 25 % hmot. vratného aglo-
merdtu a 25 % hmot. upravenej oceliarenskej trosky frakcie 0 az 8 mm, navlhéi sa na 4§ aZ
5 % hmot. a vysype na dal3i zberny pds, na ktory sa pridd zmes Jemnozrnnych kovonosnych
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materidlov, obsahujicich zinok.a olovo, premie3anych s vépnom na kolovom mlyne v nésledu-
jdcom hmotnostnom zloZeni: 10 % vépna, 10 % suchého konvertorového prachu, 10 % oceliaren-
ského kalu, 7 % vysockopecného kalu a 7 % aglomeragného kalu. Zberny pds dopravi tdto zmes
do dalsieho bubnového mieZata, kde sa zmes premieda, prid4 sa 6 % hmot. koksového prachu

a zmes sa dovlh&{ na 8 az 10 % podIa priedudnosti.

Takto pripravend aglozmes sa uloif v rovnomernej vrstve 5 cm na spodok spekacieho pa-
su na ro&tovinu, urovnd hraditkom tak, aby vrstva bola po celej &irke rovnomernd. Na tito
podvrstvu sa uloZi a zarovnd vrstva z&kladnej aglomeradnej vsddzky o hrdbke 22 cm a zapd-
1i sa.

Potom sa pomocou zavaZacieho zdsobnika umiestneného 2 aZ 3 m za prvou zapalovacou
hlavou ulo?i 3 m hrubs rovnomerng vrsiva obsahujdca zaolejované okoviny.

Imes pre tidto vrstvu sa pripravi nasledujdicim spéscbom. Na odsunuty pds ddvkovacieho
Gseku sa ulofi 35 % hmot. vratného aglomerdtu, 5 % hmot. oteru z peliet, 5 % hmot. oteru
z aglomerovaného ocielku intenzifikovaného a 20 % hmot. upravenej oceliarenskej trosky.
Do pluhom urobenej priehlbne sa uloii 30 % hmot. zahustenych okujovych kalov.

T4to zmes sa v mieSacom bﬁbne premie$a, pridd sa 5 % hmot. koksového prachu, domie3a
a dovlh&i na potrebnych 7 az 10 % hmot. Tdto zmes je ihned po uloZeni zapdlend dalsou za-

palovacou hlavou.

Spekaci proces prebieha potom obvyklym spGsobom s tym rozdielom, Ze olej odpareny
v hornej vrstve sa spéli prechddom cez spodné pismo horenia a vyuZije sa ako palive. fa-
lej kaly ziskané pod dvoma poslednymi sacimi komorami si po dosiahnuti{ potrebnej koncen-
tricie Zn (Pb) pre kovohutnicke spracovanie, zahustené a expedované do prislusného z4vodu.

PATENTOVE NARDODKY

1. Spbsob spekania jemnuzrnhich,kovunosnich odpadov so 3kodlivymi zloZkami, najma zaolejo-
vanych okovin a odpadov so zvy3enym obsahom nezeleznych kovov, najma zinku a olova,
v oceliarenskych a vysokopecnych Gletech, a to na aglomera&nom pdse rid sdéasne so zd-
kladnou aglozmesou ukladanych v samostatnych vrstvdch a postupne samostatne zapafova-
nych hornych najmenej dvoch vrstiev, vyznadujici sa tym, Ze pred uloZenim zdkladnej
vrstvy aglozmesi sa najprv, do hrdbky 10 aZz 20 % celkovej vsddzky, samostatne uloZi
podvrstva ra bdze jemnych kovonosnych odpadov so zvySenou roziirenou bazicitou v roz-
sahu 1,2 az 3,0 pomeru zdsaditych ku kyslym oxidom a tvorend v hmotnostnom pomere
z 26,0 az 42,0 % jemnymi kovonosnymi odpadmi so zvy3enym obsahom zinku, najma ocelia-
renskymi, pripadne vysokopécnymi dletmi, z 50,0 az 70,0 % vazobnymi a bazicitotvorny-
mi zlorkami a zo 4,0 aZ 8,0 % koksovym prachom, dalej sa uloii vrstva zékladnej aglo-
zmesi samostatne zapdlend a.nakoniec sa uloZi hornd vrstva okovinove] vséddzky do hrib-
ky 5 az 15 % celkovej vsddzky, tvorend na bize okovinovych kalov s obsahom ocleja do
20 %, v hmotnostnom pomere zloZiek namie3anych z 22,0 aZ 35, 0 % studenym vratnym aglo-
merdtom s pridavkom 0,1 a% 10,0 % oteru z peliet a 0,1 aZ 10;0 % aglomerovaného ociel-
ku, dalej z 10,0 aZ 20,0 % upravenou oceliarenskou troskou o zrnitosti do 8 mm, z 25,0
a7 40,0 % jemnymi okovinovymi kalmi a zo 4,0 aZ 8,0 % koksovym prachom, ktors okovino-
véd vsddzka sa zapdli samostatnou zapalovacou hlavou, priéom>aglomeraén9 kal vznikajdci
po zachyteni v 2 aZ 3 poslednych sacich komordch sa oddelene usadzuje v osobitnej né-
dr#i s vodou, vybavenej samostatnym vynd3acim zariadenim, na to sa zahusfuje.a odvédza
sa mimo reproduk&éného procesu spekania na ziskavanie cinu, pripadne dal3ich neZeleznych
kovov v kovohutnictve. : :

2. Spbsob spekania podfa bedu 1, vyznadujici sa tym, Ze jednotlivé zloZky podvrstvy sa
namie$ajd v hmotnostnom pomere z 20 aZ 25 % navlhteného vratného aglomerstu, z 20,0
ay 25,0 % upravenou oceliarenskou troskou a zo 6,0 aZ 10,0 % suchymi oceliarenskymi
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dletmi, ku ktorym sa pridé.kalovéd zmes z 10,0 aZz 15,0.% oceliarenskéhe kalu, z 5,0 aZ
10,0 % aglomera&ného kalu, z 5,0 aZz 7,0 % vysokopecného kalu a z 10,0 aZ 20,0 % vdpna.
. Spasob spekania podla bodu 1, vyznagujici sa tym, se do hornej vrstvy okovinovej vsédz-

ky do hrdbky 5 az 20 % celkove]j vsddzky sa primiedajd odolejované okoviny s obsahom ole-
ja do 2,5 % Vv hmotnostnom pomere 25,0 az 60,0 %.
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