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(57) Abstract: In various embodiments, a light-emitting device is provided, comprising a multiplicity of light-emitting modules
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von lichtemittierenden Modulen aufweist, die auf einem ersten Substrat angeordnet sind. Jedes lichtemittierende Modul der Vielzahl von
lichtemittierenden Modulen weist eine Vielzahl von lichtemittierenden Bauelementen auf, die auf einem zweiten Substrat angeordnet
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sind, wobei das zweite Substrat elektrisch mit dem ersten Substrat verbunden ist; und weist eine gemeinsame primére Linse fiir die
Vielzahl von lichtemittierenden Bauelementen auf.
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Beschreibung

LICHTEMITTIERENDE VORRICHTUNG UND VERFAHREN ZUM HERSTELLEN
DERSELBEN

Die Erfindung betrifft eine lichtemittierende Vorrichtung und

ein Verfahren zur Herstellen derselben.

Eine herkdtmmliche lichtemittierende Vorrichtung weist eine
Vielzahl von lichtemittierenden Dioden (LEDs) auf, die in
einem Matrixmuster oder ungeordnet direkt auf einer
Leiterplatte angeordnet sind. Die Leiterplatte enthalt
Ublicherweise zumindest einige der elektronischen Komponenten
des Treibers zum Ansteuern der LEDs. Eine herkommliche
lichtemittierende Vorrichtung zeichnet sich durch wenige grofe
LEDs aus, die in einer hohen Packungsdichte angeordnet sind
und tUber eine Primaroptik und eine geteilte Sekundaroptik im
Fernfeld abgebildet werden. Die konventionelle
lichtemittierende Vorrichtung hat eine hohe Rautiefe und
Einrlickbarkeit, was eine eingeschrédnkte Gestaltungsfreiheit
bewirkt. Ferner bewirkt die hohe Packungsdichte eine
Verringerung der GroRe der Primdr- und Sekundaroptik,
verursacht jedoch ein Problem bei der Warmeableitung. Ferner
erfordert ein Anpassen der lichtemittierenden Vorrichtung fir
unterschiedliche Anwendungen wesentliche Anderungen, die mit
groBem Aufwand verbunden sind und Synergieeffekte sind dabei

relativ gering.

Zur Erhoéhung der Gestaltungsfreiheit konnen anstelle von
herkdédmmlichen LEDs sehr kleine LEDs mit einer geringen
Kantenlange, beispielsweise von 5 - 100 pm, verwendet werden.
Bei Verwendung sehr kleiner LEDs werden jedoch spezielle
Materialien fir die Leiterplatte bendtigt. Als Reispiel wird
ein vierschichtiges Platinen-Layout bendtigt, um eine Vielzahl
von kleinen LEDs auf einer gemeinsamen Platine miteinander zu
verbinden. Diese speziellen Materialien sind jedoch im

Herstellungsprozess teuer und aufwendiger. Als Beispiel werden
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etwa 1000 LEDs fir einen Scheinwerfer in einer
Automobilanwendung mit Fern- und Abblendlicht bendtigt. Wenn
alle LEDs auf einer gemeinsamen Platine montiert sind, kann
dies zu einer starken Verringerung der Produktionsausbeute
aufgrund eines Ausfalls einiger weniger LEDs auf der Platine

fihren.

Es ist eine Aufgabe der Erfindung, die Layout- bzw.
Designfreiheit einer lichtemittierenden Vorrichtung zu
erhdéhen. Eine weitere Aufgabe der Erfindung kann darin
bestehen, die Wartungsfreundlichkeit der lichtemittierenden
Vorrichtung zu erhdhen. Eine weitere Aufgabe der Erfindung
kann darin bestehen, den Herstellungsaufwand fir eine
lichtemittierende Vorrichtung zu reduzieren, z.B. durch
Erhohen der Produktionsausbeute der lichtemittierenden
Vorrichtung. Eine weitere Aufgabe der Erfindung kann darin
bestehen, die Gesamteinbautiefe von Scheinwerfern zu
verringern. Dariiber hinaus kann eine Aufgabe sein, zu
verhindern, dass thermische Probleme und Blendungsprobleme
auftreten. Alternativ oder zusatzlich kdnnen
Fahrzeugscheinwerfer in der Scheinwerfergestaltung einfacher
und/oder mit mehr Gestaltungs-Freiheitsgraden, die mehrere

Beleuchtungsfunktionen zulassen, bereitgestellt werden.

Die Aufgabe wird gemal einem Aspekt der Erfindung durch eine
lichtemittierende Vorrichtung geldst, die eine Vielzahl wvon
lichtemittierenden Modulen aufweist, die auf einem ersten
Substrat angeordnet sind. Jedes lichtemittierende Modul der
Vielzahl von lichtemittierenden Modulen weist eine Vielzahl
von lichtemittierenden Bauelementen auf, die auf einem zweiten
Substrat angeordnet sind, wobei das zweite Substrat elektrisch
mit dem ersten Substrat verbunden ist; und jedes
lichtemittierende Moduls weist eine gemeinsame primare Linse

fur die Vielzahl von lichtemittierenden Bauelementen auf.

Die lichtemittierenden Bauelemente sind mit dem zweiten

Substrat elektrisch leitend verbunden, das mit dem ersten
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Substrat elektrisch leitend verbunden ist, z.B. iber eine
elektrisch leitende Verbindungsstruktur auf oder innerhalb des
zweiten Substrats, z.B. durch leitfdhige Leitungen,
Kontaktldcher (VIAs) und/oder Stecker, Stifte, Lotpads usw.
Das heiRt, die lichtemittierenden Bauelemente sind nicht
direkt mit dem Substrat verbunden, z.B. liber geklebte Drahte

(engl. bonded wires).

Die gemeinsame primdre Linse ist eine gemeinsame Linse (auch
als geteilte primare Linse bezeichnet) fiir die Vielzahl von
lichtemittierenden Bauelementen. Die gemeinsame primdre Linse
ist eingerichtet, um die Vielzahl von lichtemittierenden
Bauelementen optisch abzubilden. Mit anderen Worten, die
gemeinsame primdre Linse ist so eingerichtet, dass sie das von
der Vielzahl von lichtemittierenden Bauelementen emittierte
Licht bricht. Die gemeinsame primdre Linse ist das erste
optische Element (bis auf eine optionale reflektierende
Schichtenstruktur), das an die lichtemittierenden Bauelemente
optisch angrenzt und eingerichtet ist, den von einem
lichtemittierenden Bauelement emittierten Lichtstrahl zu
formen, beispielsweise auf einen gemeinsamen Brennpunkt flr
die lichtemittierenden Bauelemente des lichtemittierenden

Moduls umzulenken.

In verschiedenen Ausfihrungsformen ist die lichtemittierende
Vorrichtung frei von sekunddren Optiken fiir die Vielzahl wvon
lichtemittierenden Modulen. Mit anderen Worten: die
lichtemittierende Vorrichtung gemédl verschiedenen
Ausfihrungsformen ist eine lichtemittierende Vorrichtung ohne
sekundare Optik fiir die die Vielzahl von lichtemittierenden
Modulen und Jjeweils mit gemeinsamen primdren Linse fir die
Vielzahl lichtemittierender Rauelemente eines
lichtemittierenden Moduls. Die lichtemittierende Vorrichtung
kann jedoch fir die Vielzahl von lichtemittierenden
Bauelementen ein gemeinsames, sekundares, optisches Bauelement
aufweisen, beispielsweise in Form einer lichtdurchléassigen

Abdeckung im Strahlengang der lichtemittierenden Bauelemente
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der Vielzahl lichtemittierender Module und/oder eines
Reflektors, der beispielsweise peripher zu der Vielzahl

lichtemittierender Module eingerichtet ist.

In verschiedenen Ausfihrungsformen sind die lichtemittierenden
Module nur bzw. spezifische fiir eine einzige vorgegebene
Scheinwerferfunktionalitdt eingerichtet, zum Beispiel
Abblendlicht, Fernlicht, usw.. Durch Kombination
verschiedener, vorgefertigter Module wird somit die
Flexibilitat des Designs der lichtemittierenden Vorrichtung
erhoht.

In der lichtemittierenden Vorrichtung kénnen die
lichtemittierenden Module in Clustern fir die Jjeweilige
anwendungsspezifische Anforderung angeordnet sein oder kénnen
Uber das gesamte erste Substrat verteilt sein. Dies ermdglicht
eine flexible Gestaltung der lichtemittierenden Vorrichtung
mit ,funktionellen Bereichen“ und einer hohen
Gestaltungsfreiheit, z.B. fiir das Design eines

Automobilscheinwerfers.

Das erste Substrat kann ein kostenglnstiger Trager sein, z.B.
eine metallbeschichtete Folie oder eine zweischichtige
Leiterplatte und somit werden die Kosten reduziert und die
Ausbeute des Herstellungsverfahrens erhdht. Insbesondere sind
die Kosten eines fehlerhaften lichtemittierenden Moduls im
Vergleich zu einer fehlerhaften lichtemittierenden Vorrichtung

relativ niedrig.

Die lichtemittierende Vorrichtung ermdglicht, dass eine
Treiber-Schaltung, die auch als Steuerelektronik bezeichnet
wird, zum Ansteuern der lichtemittierenden Bauelemente,
unabhdngig von den lichtemittierenden Bauelementen angeordnet
werden kann, indem die lichtemittierenden Module verwendet
werden. Als Beispiel kann die Steuerelektronik auf dem ersten
Substrat, auf dem die zweiten Substrate angeordnet sind,

angeordnet sein. Alternativ kann die Steuerelektronik auf dem
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ersten und/oder zweiten Substrat integriert sein oder extern

von dem ersten und zweiten Substrat ausgelagert sein.

In verschiedenen Ausfiihrungsformen kann das erste Substrat die
Steuerelektronik (Treiber-Schaltung) aufweisen und andere
elektronische Komponenten aufweisen. Das erste Substrat kann
flir die spezifische Anwendung, z.B. fiir das Jjeweilige
Scheinwerferdesign individualisiert sein. Somit kodnnen
verschiedene erste Substrate bereitgestellt werden, die
vordefinierte standardisierte Bereiche (z. B. Lotpads)
aufweisen, auf denen die zweiten Substrate montiert werden
kénnen. Ferner kann die lichtemittierende Vorrichtung zwei
oder mehr erste Substrate aufweisen. Beispielsweise kann eine
lichtemittierende Vorrichtung, beispielsweise ein Flutlicht,
ein oder mehrere erste Substrate aufweisen, auf denen zweite
Substrate angeordnet sind. Die lichtemittierende Vorrichtung
kann auch zu einer reduzierten Kostenrechnung fliir das Material
(z. B. 2-schichtiges zweites Substrat anstelle einer groBen
gemeinsamen 4-schichtigen Platine aus Standardmaterial)
fiihren. Ferner konnen die Herstellungskosten aufgrund einer
hohen Ausbeute (weniger Komponenten pro Modul) und einer
groRen Anzahl von Modulen (Wiederverwendbarkeit in anderen

Scheinwerferdesigns) niedrig sein.

Die spezifische Anordnung der zweiten Substrate auf dem ersten
Substrat ist frei wahlbar und ermdglicht eine hohe
Gestaltungsfreiheit, z.B. fir das Design von kompakten

Frontscheinwerfern in Automobilanwendungen.

Ferner kann eine Vielzahl von unterschiedlichen
Anordnungsmustern fir die lichtemittierenden Bauelemente auf
den zweiten Substraten realisiert werden. Anordnungsmuster
kénnen sich beispielsweise in der Anzahl an lichtemittierenden
Bauelementen je lichtemittierendem Modul, der Verschaltung der
lichtemittierenden Bauelemente und/oder der Anordnung,
beispielsweise der Anzahldichte, der lichtemittierenden

Bauelemente auf dem zweiten Substrat unterscheiden.
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Beispielsweise ist ein anderes Anordnungsmuster erforderlich,
um bei einem Autoscheinwerfer eine Abblendlichtfunktion zu

realisieren als um eine Fernlichtfunktion zu realisieren.

Die lichtemittierenden Bauelemente kdnnen regelmalig oder
unregelmdlBRig auf dem zweiten Substrat in einem

lichtemittierenden Modul angeordnet sein.

Ferner kann die lichtemittierende Vorrichtung ermdéglichen,
dass die Steuerelektronik (Treiber-Schaltung) auf dem ersten
Substrat montiert werden kann oder auf einer separaten Platine
untergebracht werden kann. Ferner kann eine geringe Tiefe
realisiert werden, z.B. fiir lichtemittierende Vorrichtungen
als Scheinwerfer. Ferner weist die lichtemittierende
Vorrichtung durch den modularen Ansatz (unter Verwendung der
lichtemittierenden Module) eine gute Skalierbarkeit auf.
Ferner ermdglicht die lichtemittierende Vorrichtung eine hohe
Gestaltungsfreiheit, z.B. ermdglicht dies ein einfaches
Austauschen des ersten Substrates und hohe Synergien lber den
Produktbereich.

In verschiedenen Ausfihrungsformen wird ein Teil der Vielzahl
von lichtemittierenden Modulen, zum Beispiel eine oder mehrere
Gruppen von lichtemittierenden Modulen, wobei jede Gruppe die
gleiche Art und Menge von lichtemittierenden Bauelementen
aufweist, verwendet, um eine der individuellen

Beleuchtungsfunktionen zu realisieren.

In verschiedenen beispielhaften Ausfihrungsformen weist die
lichtemittierende Vorrichtung 100-1000 kleine
lichtemittierende Bauelemente, die z.B. in einer Vielzahl wvon
lichtemittierenden Modulen verteilt sind, die jeweils zum
Beispiel etwa 2 bis 20 lichtemittierende Bauelemente in einer
dinnbesetzten Array-Anordnung (engl. sparse array arrangement)
aufweisen, auf. In einer dinnbesetzten Array-Anordnung weisen
die lichtemittierenden Bauelemente bezogen auf das erste

Substrat und/oder das Jjeweills zweite Substrat eine
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Flachendeckung auf dem zweiten Substrat von weniger als etwa
5% auf, beispielsweise weniger als etwa 2,5%, beispielsweise
weniger als etwa 1%. Die Flachendeckung kann so verstanden
werden, dass jede Leuchtdiode eine Grundfldche aufweist,
beispielsweise basierend auf der Form eines Leuchtdiodenchips
in der Draufsicht (Emissionsrichtung) und dem Verhaltnis der
Summe der Flachenbetridge der einzelnen Grundflachen der
lichtemittierenden Bauelementen eines einzelnen
lichtemittierenden Moduls zu dem Flachenbetrag der Oberflache
des zweiten Substrates des lichtemittierenden Moduls, auf der

die lichtemittierenden Bauelement angeordnet sind.

Die lichtemittierenden Bauelemente kénnen auf dem zweiten
Substrat jeweils raumlich in einem Bereich sehr konzentriert
angeordnet sein, so dass das lichtemittierende Modul aulerhalb
dieses Bereiches im Wesentlichen frei von lichtemittierenden
Bauelementen ist. Mit anderen Worten: ein lichtemittierendes
Modul kann einen ersten Bereich aufweisen, beispielsweise
aufgespannt durch mégliche Matrixposition flr
lichtemittierende Bauelemente, mit einer Flachendeckung
lichtemittierender Bauelemente im Bereich von beispielsweise
ungefahr 10% bis ungefdhr 50%, oder sogar mehr. Das
lichtemittierende Modul kann zudem einen zweiten Bereich
aufweisen, der neben dem ersten Bereich angeordnet ist oder
diesen umgibt, mit einer Flachendeckung lichtemittierender
Bauelemente kleiner gleich 10%, beispielsweise kleiner gleich
%, beispielsweise kleiner gleich 1 %. Somit konnen im Mittel
sowohl das zweite Substrat als auch das erste Substrat dinn

mit lichtemittierenden Bauelementen besetzt sein.

Da die Warme nicht an einer Stelle erzeugt wird, sondern
gleichmaRig Uber eine groBe Fladche verteilt ist, kann die
lichtemittierende Vorrichtung gemédl verschiedenen
Ausfihrungsformen die Grohle (das Volumen) der Warmesenke,
beispielsweise Kihlkorpers) reduzieren. Somit hat eine
lichtemittierende Vorrichtung gemédl verschiedenen

Ausfihrungsformen eine signifikant reduzierte Bautiefe.
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Zusatzlich kann die gemeinsame primdre Linse der Vielzahl von
lichtemittierenden Bauelementen flir jede Beleuchtungsfunktion
oder sogar innerhalb einer Beleuchtungsfunktion
unterschiedlich sein. Mit anderen Worten: es kdonnen mehrere
Gruppen von lichtemittierenden Rauelementen in dem
Scheinwerfer vorgesehen sein, um eine oder unterschiedliche
Beleuchtungsfunktionen zu realisieren. Die verschiedenen
Beleuchtungsfunktionen sind beispielsweise in einem
Fahrzeugscheinwerfer Fernlicht und Abblendlicht, adaptives
Fernlicht (engl. adaptive driving beam, ADB), Tagfahrlicht,
Kurvenlicht, wie Kurvenfahrlicht und/oder Blinker,
Positionslicht und/oder Nebellicht.

Dariber hinaus kann zu den oben genannten
Beleuchtungsfunktionen auch eine Bremslichtfunktion in dem
Scheinwerfer integriert sein. Diese zusédtzliche
Beleuchtungsfunktion hat den besonderen Vorteil, dass
FuBganger oder andere Verkehrsteilnehmer bei Betrachtung des
Scheinwerfers erkennen, ob sich das Fahrzeug in einem

Bremsvorgang befindet.

Ferner konnen mehrere Beleuchtungsfunktionen in einem einzigen
Scheinwerfer realisiert werden, und somit kann eine einzige
Stromversorgungs- und Steuereinheit (Treiber-Schaltung) fir
den Scheinwerfer ausreichend sein. Auf diese Weise wird
beispielsweise die notwendige Verdrahtung der

lichtemittierenden Vorrichtung vereinfacht.

Die Aufgabe wird gemal einem weiteren Aspekt der Erfindung
geldst, indem ein Verfahren zum Herstellen einer
lichtemittierenden Vorrichtung bereitgestellt wird. Das
Verfahren weist ein Bereitstellen eines ersten Substrats und
ein Anordnen einer Vielzahl von lichtemittierenden Modulen auf
dem ersten Substrat auf. Jedes lichtemittierende Modul der
Vielzahl von lichtemittierenden Modulen weist eine Vielzahl
von lichtemittierenden Bauelementen auf, die auf einem zweiten

Substrat angeordnet sind, wobei das zweite Substrat elektrisch
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mit dem ersten Substrat verbunden ist; und weist eine

gemeinsame primadre Linse flur die Vielzahl wvon

lichtemittierenden Bauelementen auf.

Dies ermdglicht ein Erhohen der Ausbeute des Herstellung der

lichtemittierenden Vorrichtung bewirken.

Weitere Ausfihrungsformen sind in den abhangigen Anspriichen

beschrieben.

Ausfihrungsforme der Erfindung sind in den Figuren dargestellt

und werden im Folgenden naher erldutert. In den Zeichnungen

ist:

Figur

Figur

Figur

Figur

Figur

eine Draufsicht auf eine schematische
lichtemittierende Vorrichtung gemédl verschiedenen

Ausfihrungsformen;

eine Draufsicht auf ein schematisches
lichtemittierendes Modul einer Vielzahl wvon
lichtemittierenden Modulen einer lichtemittierenden

Vorrichtung gemalB verschiedenen Ausfihrungsformen;

eine Querschnittsansicht eines schematischen
lichtemittierenden Moduls einer Vielzahl wvon
lichtemittierenden Modulen einer lichtemittierenden

Vorrichtung gemalB verschiedenen Ausfihrungsformen;

eine Draufsicht einer schematischen
lichtemittierenden Vorrichtung mit einer Vielzahl wvon
lichtemittierenden Modulen gemédl verschiedenen

Ausfihrungsformen; und

eine Unteransicht einer schematischen
lichtemittierenden Vorrichtung mit einer Vielzahl wvon
lichtemittierenden Modulen gemédl verschiedenen

Ausfihrungsformen.
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In der folgenden detaillierten Beschreibung wird auf die
begleitenden Zeichnungen Bezug genommen, die einen Teil dieser
Beschreibung bilden und in denen spezifische Ausfiihrungsformen
zur Veranschaulichung gezeigt sind, in denen die Erfindung
ausgefiihrt werden kann,. In dieser Hinsicht wird eine
Richtungsterminologie wie ,oben™, ,unten“, ,drauf-, ,drunter,
Lvorne™, ,hinten™ usw. in Bezug auf die Orientierung der

beschriebenen Figur (en) verwendet.

Da Komponenten von Ausfihrungsformen in einer Anzahl von
verschiedenen Orientierungen positioniert sein kénnen, ist die
Richtungsterminologie veranschaulichend und in keiner Weise
einschrankend. Es sollte verstanden werden, dass andere
Ausfihrungsformen verwendet werden konnen und strukturelle
oder logische Anderungen vorgenommen werden kdénnen, ohne vom
Umfang der vorliegenden Erfindung abzuweichen. Es sollte
verstanden werden, dass die Merkmale der hierin beschriebenen
verschiedenen Ausfiihrungsformen miteinander kombiniert werden
kénnen, sofern nicht speziell anders angegeben. Die folgende
detaillierte Beschreibung ist daher nicht in einem
einschrankenden Sinne zu betrachten, und der Umfang der
vorliegenden Erfindung ist durch die beigefiigten Anspriiche

definiert.

Die Begriffe ,verbunden™ und ,gekoppelt™ werden hier sowohl
als direkte oder indirekte Verbindung und direkte oder
indirekte Kopplung verwendet. In den Figuren sind identische
oder ahnliche Elemente mit entsprechend gleichen Bezugszeichen
versehen. Sofern nichts anderes angegeben ist, die Verwendung
des Wortes ,im Wesentlichen™ so ausgelegt werden, dass es eine
genaue Beziehung, einen préazisen Zustand, eine genaue
Vorrichtung, genaue Orientierung und/oder andere Merkmale
enthdalt und Abweichungen davon, wie sie von einem
Durchschnittsfachmann auf dem Gebiet verstanden werden, in dem
Ausmal, dass solche Abweichungen die offenbarten Verfahren und

Systeme nicht wesentlich beeinflussen. In der Gesamtheit der
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vorliegenden Offenbarung kann die Verwendung der Artikel
,ein/einer/eines/eine™ und/oder ,der/die/das™, um ein
Substantiv zu modifizieren, so verstanden werden, dass es der
Einfachheit halber verwendet wird und eines oder mehr als
eines des modifizierten Substantivs enthdlt, sofern nicht
anders angegeben. Die Begriffe ,aufweisen"™, ,einschlieRBen™ und
~haben™ sollen einschlieBen und bedeuten, dass es andere

Elemente als die aufgelisteten Elemente geben kann.

FIG.1l veranschaulicht eine Draufsicht einer schematischen
lichtemittierenden Vorrichtung 100 gemdaB verschiedenen
Ausfihrungsformen. Die lichtemittierende Vorrichtung 100 weist
eine Vielzahl von lichtemittierenden Modulen 120 auf einem
ersten Substrat 110 auf.

Die lichtemittierenden Module 120 weisen jeweils eine Vielzahl
von lichtemittierenden Bauelementen auf, die in einem
diinnbesetzten Array-Muster (engl. sparse array pattern) auf
einem zweiten Substrat angeordnet sind, und weisen Jjeweils flr
die Vielzahl an lichtemittierenden BRauelementen eine
gemeinsame primadre Linse auf, wie nachstehend ausfithrlicher

beschrieben wird.

Auf diese Weise ist die lichtemittierende Vorrichtung 100 fir
eine Vielzahl von Anwendungen anpassbar. Zusatzlich kdnnen
defekte lichtemittierende Module 120 im Vergleich =zu
lichtemittierenden Bauelementen, die direkt auf dem ersten
Substrat 110 gebildet sind, leichter ausgetauscht werden, und
somit wird die Wartung der lichtemittierenden Vorrichtung 100

vereinfacht.

In FIG.1l ist eine lichtemittierende Vorrichtung mit drei
lichtemittierenden Modulen 120 dargestellt. Die
lichtemittierende Vorrichtung 100 kann jedoch weniger
lichtemittierende Module 120, z.B. zwei lichtemittierende
Module 120 aufweisen. Ferner kann die lichtemittierende

Vorrichtung 100 auch mehr als drei lichtemittierende Module
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120 aufweisen. Insbesondere kann die Menge an
lichtemittierenden Modulen 120 von der beabsichtigten
Anwendung der lichtemittierenden Vorrichtung 100 abhdngen. Als
Beispiel weist die lichtemittierende Vorrichtung 100, z.B. als
ein Scheinwerfer in einem Kraftfahrzeug, etwa 2 bis etwa 100
lichtemittierende Module 120 auf.

Mit anderen Worten: Die lichtemittierende Vorrichtung 100,
z.B. ein Scheinwerfer, weist lichtemittierende Modulen 120 mit
lichtemittierenden Bauelemente auf, die in einer dinnbesetzten
Array-Anordnung (auch bezeichnet als Matrix-Anordnung)

angeordnet sind.

Dies hat beispielsweise den Vorteil, dass die dinnbesetzten
lichtemittierenden Module 120 die Warmeausbreitung in der
lichtemittierenden Vorrichtung 100 auf die zweiten Substrate
aufteilen. Dies kann zu drastisch reduzierten thermischen
Widerstadnden in der lichtemittierenden Vorrichtung 100 fihren.

Dadurch kann das Warmemanagement verbessert werden.

Ferner wird die Herstellungsausbeute der lichtemittierenden

Vorrichtung 100 durch die modulare Anordnung erhoht.

Ferner wird der Oberfladchen-,Footprint™ im Vergleich zu
Standard-LED-Modulen beibehalten, aber die Verwendung einer
groBen Anzahl von kleinen lichtemittierenden Bauelementen in
den lichtemittierenden Modulen reduziert drastisch die

Bautiefe des Moduls und der Vorrichtung.

In der lichtemittierenden Vorrichtung 100 kdnnen mehrere
Beleuchtungsfunktionen kombiniert oder integriert werden,
indem unterschiedliche Gruppen von lichtemittierenden Modulen
120 verwendet werden, wobei jede Gruppe die gleiche Art von
lichtemittierenden Modulen aufweisen kann. Dadurch kann die
Komplexitat des Beleuchtungssystems, beispielsweise
hinsichtlich der Verkabelung, eines Fahrzeugs verringert
werden. Eine sekunddre Optik, die nicht mit den

lichtemittierenden Modulen 120 verbunden ist, ist nicht
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unbedingt erforderlich. Dariiber hinaus wird durch den Einsatz
unterschiedlicher Modul-Gruppen eine beispiellose

Gestaltungsfreiheit erreicht.

Aufgrund der verringerten Bautiefe der lichtemittierenden
Vorrichtung 100 ist in einer Automobilanwendung als ein
Scheinwerfer 100, eine Offnung der Fahrzeugkarosserie nicht
notwendigerweise erforderlich, um den Scheinwerfer 100 an der
Fahrzeugkarosserie zu befestigen, wodurch die Stabilitat der

Fahrzeugkarosserie erhoht wird.

In verschiedenen Ausfihrungsformen kann die lichtemittierende
Vorrichtung zwei oder mehr Substrate aufweisen, die derart
eingerichtet sein kénnen, dass deren lichtemittierende Module

gleich oder unabhédngig voneinander angesteuert werden konnen.

Anschaulich kann die lichtemittierende Vorrichtung gemal
verschiedenen Ausfihrungsformen beispielsweise ein
vollstandiger Scheinwerfer sein oder ein Teil davon sein,
beispielsweise bis auf ein Gehduse, Kabel und/oder

lichtdurchlassige Abdeckung.

Die lichtemittierenden Module 120 kénnen in direktem Kontakt
miteinander stehen (in FIG. 1 dargestellt). Alternativ oder
zusdtzlich ist bei einem Teil der lichtemittierenden Module
120 der mehreren lichtemittierenden Module 120 ein Spalt bzw.
Abstand zwischen den nachsten Nachbar-lichtemittierenden
Modulen 120 gebildet.

Die lichtemittierenden Module 120 kdnnen elektrisch
miteinander verbunden sein, z.B. 1in Reihen- und/oder
Parallelschaltung, z.B. um eine gemeinsame
Beleuchtungsfunktion, z.B. Abblendlicht oder Fernlicht in
Automobilanwendungen, zu realisieren. Auf diese Weise kann die

elektrische Schaltung des ersten Substrats vereinfacht werden.
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Alternativ oder zusatzlich sind lichtemittierende Module 120
elektrisch voneinander isoliert. Auf diese Weise wird ein
unabhdngiges Ansteuern der isolierten, lichtemittierenden
Module 120 ermdglicht. Die unabhangige Ansteuerung der
einzelnen lichtemittierenden Bauelemente ermdglicht bei einem
lichtemittierenden Modul 120, das flir Fernlicht eingerichtet

ist, ein adaptives Fernlicht.

In verschiedenen Ausfiihrungsformen kdnnen die
lichtemittierenden Module 120 in der Draufsicht eine
dreieckige, viereckige (in FIG. 1 veranschaulichte) oder
polygonale Form aufweisen, z.B. eine sechseckige Form
(dargestellt in FIG. 4 und FIG. 5)

Das erste Substrat 110 dient als Tragerelement fiur
elektronische Elemente oder Schichten, beispielsweise die

Vielzahl von lichtemittierenden Modulen.

Das erste Substrat 110 kann auch als eine Hauptplatine (engl.
main board oder mother board) bezeichnet werden. Das erste
Substrat 110 kann eine Leiterplatte, beispielsweise eine
zweischichtige (beispielsweise flexible) oder mehrschichtige

Leiterplatte, oder eine metallbeschichtete Folie sein.

In verschiedenen Ausfiihrungsformen ist das erste Substrat 110
eine FR1-, FR2-, FR3-, FR4-, FR5-, CEMl-, CEM2-, CEM3-, CEM4-
oder CEMS-Leiterplatte. Das erste Substrat 110 kann

transluzent oder transparent sein.

Das erste Substrat 110 kann beispielsweise Glas, Quarz
und/oder ein Halbleitermaterial oder ein anderes geeignetes
Material aufweisen oder daraus gebildet sein. Ferner kann das
erste Substrat 110 eine Kunststofffolie oder ein Laminat mit
einer oder mehreren Kunststofffolien aufweisen oder daraus

gebildet sein.
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Das erste Substrat 110 weist beispielsweise einen Kapton-Film

(Polyimid, PI), eine Metallfolie oder einen PET-Film auf.

Zum Beispiel kann das erste Substrat 110 eine Stahlfolie, eine
Kunststofffolie oder ein Laminat mit einer oder mehreren
Kunststofffolien aufweisen oder daraus gebildet sein. Der
Kunststoff kann ein oder mehrere Polyolefine einschlieBen oder
daraus gebildet sein (z. B. Polyethylen hoher oder niedriger
Dichte (PE) oder Polypropylen (PP)). Ferner kann der
Kunststoff Polyvinylchlorid (PVC), Polystyrol (PS), Polyester
und/oder Polycarbonat (PC), Polyethylenterephthalat (PET),
Polyethersulfon (PES), PEEK, PTFE und/oder
Polyethylennaphthalat (PEN).

Das erste Substrat 110 kann ein Metall, beispielsweise Kupfer,
Silber, Gold, Platin, Eisen, zum Beispiel eine
Metallverbindung, zum Beispiel Stahl, aufweisen oder daraus

gebildet sein.

Das erste Substrat 110 kann als Metallfolie oder
metallbeschichtete Folie ausgebildet sein. Das erste Substrat
110 kann eines oder mehrere der oben genannten Materialien

aufweisen.

Das erste Substrat 110 kann Teil einer Spiegelstruktur sein
oder einen Teil davon bilden. Das erste Substrat 110 kann
einen mechanisch steifen Bereich und/oder einen mechanisch
flexiblen Bereich aufweisen oder auf diese Weise ausgebildet

sein.

In verschiedenen Ausfiihrungsformen kann das erste Substrat 110
eine metallbeschichtete Folie sein. Die metallbeschichtete
Folie weist beispielsweise eine Metallschicht auf einer oben
beschriebenen Kunststofffolie auf. Die Metallschicht kann als
eine elektrische Leiterstruktur zum Verbinden der
lichtemittierenden Module 120 mit einer elektrischen

Energiequelle, einer Warmesenke (Kihlkorper) oder einer
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warmeleitenden Struktur und/oder einer hermetisch
abgedichteten Schicht in Bezug auf Wasser und Sauerstoff in
Bezug auf die Kunststofffolie und/oder die lichtemittierenden
Module. Die Warmesenke, die Warmeleitstruktur oder die
Metallschicht kdénnen so ausgebildet sein, dass sie Warme der
lichtemittierenden Module abfithren, beispielsweise indem die
Warmesenke eine grdBere Oberfldche, Emissivitat, einen
groReren Konvektionskoeffizienten und/oder eine groéblere
Warmeleitfahigkeit aufweist als mindestens ein
lichtemittierendes Modul 120, das mit dem Kihlkdrper in
thermischem Kontakt steht.

In verschiedenen Ausfihrungsformen ist die Vielzahl wvon
lichtemittierenden Modulen 120 elektrisch mit dem ersten
Substrat 110 verbunden, z.B. mit einer oder mehreren
elektrisch leitfahigen Leitungen des ersten Substrates 110.
Beispielsweise wird die Vielzahl der lichtemittierenden Module
120 durch das erste Substrat 110 von einer lichtemittierenden
Vorrichtung-externen Stromguelle mit Energie versorgt und/oder

betrieben.

In verschiedenen Ausfihrungsformen kdnnen die
lichtemittierenden Module 120 mit dem ersten Substrat 110
durch ein stoffschlissiges Verbindungsmittel verbunden oder
befestigt sein, beispielsweise ein Klebstoff, z.B. ein
elektrisch leitfahiger Klebstoff und/oder eine Létverbindung,
z.B. Lotperlen eines Reflow-Prozesses; oder durch eine kraft-
und/oder formschlissige Verbindung, beispielsweise eine Rast-
oder Klemmverbindung, beispielsweise eine Snap-Lock-, Snap-On-

oder Click-On-Verbindung.

In verschiedenen Ausfihrungsformen weist die lichtemittierende
Vorrichtung 100 eine Treiber-Schaltung (auch als Treiber,
Steuerelektronik oder Controller bezeichnet; siehe auch FIG.5)
auf, die zum Ansteuern von zumindest einigen oder allen der
lichtemittierenden Module 120 der Vielzahl von

lichtemittierenden Modulen 120 eingerichtet ist. Die Treiber-
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Schaltung kann als eine integrierte Schaltung (engl.
integrated circuit, IC) ausgebildet sein, z.B. als eine
anwendungsspezifische integrierte Schaltung (engl. application
specific integrated circuit, ASIC). Die Treiber-Schaltung kann
teilweise oder vollstdndig auf dem ersten Substrat 110, in
einem oder der Vielzahl von lichtemittierenden Modulen 120
und/oder aulerhalb des ersten Substrats 110 angeordnet sein,

wie unten ausfiuhrlicher beschrieben wird.

In verschiedenen Ausfihrungsformen ist die Treiber-Schaltung
zum Ansteuern der lichtemittierenden Bauelemente eines
lichtemittierenden Moduls Teil des Jjeweiligen

lichtemittierenden Moduls oder an diesem angebracht.

In verschiedenen Ausfihrungsformen enthdlt das erste Substrat
110 eine Vielzahl von elektrisch leitenden Leiterbahnen bzw.
Leitungen, z.B. Metallbahnen. Die Leiterbahnen sind elektrisch
leitend mit den lichtemittierenden Modulen 120 verbunden. Das
Substrat 110 kann ferner Kontaktfldchen, z.B. an einem Rand
oder einer nicht-lichtemittierenden Stelle des ersten
Substrats 110, beispielsweise der Rilickseite aufweisen. Die
Kontaktfldchen sind mit Leiterbahnen verbunden. Die
Kontaktfldchen kdonnen zum Verbinden mit einer externen
Stromquelle frei liegen. Auf diese Weise kénnen
lichtemittierende Bauelemente der lichtemittierenden Module

mit der Stromguelle verbunden werden.

Die Kontaktfldchen koénnen z.B. als Stecker, Stifte und/oder

Buchse eingerichtet sein.

Das erste Substrat 110 kann eine Kontaktfldche aufweisen, die
als ein Anodenkontakt fir die lichtemittierenden Module 120
ausgebildet ist, und eine Kontaktfldche aufweisen, die als ein
Kathodenkontakt flir die lichtemittierenden Module 120
ausgebildet ist.
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In verschiedenen Ausfihrungsformen weist mindestens ein
lichtemittierendes Modul 120 der Vielzahl an
lichtemittierenden Modulen 120 eine erste Gruppe von
lichtemittierenden Bauelementen auf. Die lichtemittierenden
Bauelemente der ersten Gruppe sind eingerichtet, um eine
Beleuchtungsfunktion zu realisieren. Das mindestens eine
lichtemittierende Modul weist weiterhin eine zweite Gruppe von
lichtemittierenden Bauelementen auf, die eingerichtet sind, um
eine Display-Funktion zu realisieren. Die Beleuchtungsfunktion
bzw. Display-Funktion wird jeweils mittels des Lichts
realisiert, das von den lichtemittierenden Bauelementen der

ersten bzw. zweiten Gruppe emittiert wird.

In verschiedenen Ausfihrungsformen weist die lichtemittierende
Vorrichtung 100 eine erste Gruppe von lichtemittierenden
Modulen 120 der Vielzahl an lichtemittierenden Modulen 120
auf. Die lichtemittierenden Module der ersten Gruppe sind
eingerichtet, um eine Beleuchtungsfunktion zu realisieren. Die
lichtemittierende Vorrichtung 100 weist ferner eine zweite
Gruppe von lichtemittierenden Modulen der Vielzahl an
lichtemittierenden Modulen auf. Die lichtemittierenden Module
der zweiten Gruppe sind eingerichtet, um eine Digsplay-Funktion
zu realisieren. Die Beleuchtungsfunktion bzw. Display-Funktion
wird jeweils mittels des Lichts, das wvon den
lichtemittierenden Modulen der ersten bzw. zweiten Gruppe

emittiert wird, realisiert.

Die lichtemittierenden Module bzw. lichtemittierenden
Bauelemente der ersten und zweiten Gruppe kénnen wahlweise in
einem ersten Betriebsmodus (Beleuchtungsfunktion) oder einem
zwelten Betriebsmodus (Display-Funktion) betrieben werden. Im
ersten Betriebsmodus werden die lichtemittierende Module der
ersten Gruppe derart angesteuert, dass mittels des emittierten
Lichts der lichtemittierenden Module der ersten Gruppe
mindestens eine Beleuchtungsfunktion realisiert wird. Im
zwelten Betriebsmodus werden die lichtemittierenden Module der

zwelten Gruppe derart angesteuert, dass mittels des
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emittierten Lichts der lichtemittierenden Module der zweiten
Gruppe mindestens eine vorgegebene Information dargestellt
wird. Die vorgegebene Information ist beispielsweise ein Logo,

ein Bild, eine Zustandsinformation und/oder ein Symbol.

Anschaulich kann die Anzahldichte an lichtemittierenden
Modulen bzw. lichtemittierenden Rauelemente der
Beleuchtungsfunktion in der lichtemittierenden Vorrichtung zu
gering sein, um eine Display-Funktion zu realisieren. In
Ausfihrungsformen mit Display-Funktionen kann die
lichtemittierende Vorrichtung ferner daher eine Vielzahl wvon
lichtemittierenden Module bzw. lichtemittierenden Bauelemente
aufweisen, die zwischen den lichtemittierenden Module bzw.
lichtemittierenden Bauelementen flir die Beleuchtungsfunktion
angeordnet sind. Dadurch kann eine lichtemittierende
Vorrichtung mit einer Display-Funktion mit einer verbesserten
Auflosung realisiert werden. Die lichtemittierenden Module der
Vielzahl von lichtemittierenden Modulen ké&nnen eine
Beleuchtungsfunktion oder eine Display-Funktion realisieren

bzw. fiir deren Realisierung spezifisch vorgesehen sein.

Im ersten und zweiten Betriebsmodus konnen die gleichen oder
unterschiedliche lichtemittierende Module bzw.
lichtemittierende Bauelemente von lichtemittierenden Modulen
angesteuert werden. Mit anderen Worten: in der
lichtemittierenden Vorrichtung kénnen lichtemittierende Module
bzw. lichtemittierende Bauelemente vorgesehen sein, die nur im
ersten Betriebsmodus angesteuert werden oder die nur im

zweiten Betriebsmodus angesteuert werden.

Damit ein Betrachter nicht geblendet wird und/oder damit ein
ausgegebenes Bild erkennbar ist, kann die Intensitat des
Lichts der Display-Funktion sehr viel geringer sein als die
Intensitdt des Lichts der Beleuchtungsfunktion. Die
lichtemittierenden Bauelemente bzw. lichtemittierenden Module
der Display-Funktion tragen daher nicht oder nicht-Wesentlich

zur Beleuchtungsfunktion bei. Beispielsweise sind die
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lichtemittierende Bauelemente im ersten Betriebsmodus wahrend
des zweiten Betriebsmodus ausgeschaltet oder emittieren
bezogen auf das flir die Beleuchtungsfunktion emittierte Licht
nur eine geringe Menge an Licht, beispielsweise aus

dsthetischen Grinden.

Zudem koénnen lichtemittierende Module bzw. lichtemittierende
Bauelemente vorgesehen sein, die im ersten Betriebsmodus und
im zweiten Betriebsmodus angesteuert werden und jeweils Licht
emittieren. Die Ansteuerung, beispielsweise der Betriebsstrom
oder die Betriebsspannung, kann im ersten und zweiten
Betriebsmodus zueinander unterschiedlich sein. In dem zweiten
Betriebsmodus (Display-Funktion) koénnen diese
lichtemittierende Bauelemente beispielsweise gedimmt
angesteuert werden, beispielsweise pulsmoduliert (bspw.
Pulsamplitudenmodulation (PAM), Pulsweitenmodulation (PWM),
Pulsfrequenzmodulation (PFM), mit einem geringeren

Retriebsstrom und/oder mit einer geringeren Betriebsspannung.

Dies ermdglicht, dass eine lichtemittierende Vorrichtung,
beispielsweise ein Fahrzeug-Scheinwerfer, wahlweise zum
Darstellen von Informationen oder zum Beleuchten verwendet
werden kann. Die lichtemittierende Vorrichtung kann jedoch
auch so eingerichtet sein, dass sie gleichzeitig oder exklusiv
im ersten und zweiten BRetriebsmodus betrieben werden kann.
Beispielsweise koénnen lichtemittierende Module, die im zweiten
Betriebsmodus betrieben werden, eine Art leuchtendes
Passepartout oder leuchtende Einfassung flir lichtemittierende
Module, die im ersten Betriebsmodus betrieben werden,
betrieben werden. Dies bewirkt, dass ein optischer Kontrast
zwischen leuchtendem Bereich und nicht-leuchtendem Bereich

(der lichtemittierenden Vorrichtung) reduziert werden kann.

Mit anderen Worten: In verschiedenen Ausfihrungsformen weist
die lichtemittierende Vorrichtung 100 eine erste Gruppe von
lichtemittierenden Module der Vielzahl an lichtemittierende

Module auf. Die lichtemittierenden Module der ersten Gruppe
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sind eingerichtet, um mindestens eine erste
Releuchtungsfunktion und/oder eine zweite Beleuchtungsfunktion
zu realisieren. Die zweite Beleuchtungsfunktion ist dabei
unterschiedlich zu der ersten Beleuchtungsfunktion. Mindestens
ein lichtemittierendes Modul der ersten Gruppe ist Teil einer
zweiten Gruppe von lichtemittierenden Modulen. Die
lichtemittierenden Module der zweiten Gruppe sind
eingerichtet, um eine Display-Funktion zu realisieren. Die
Beleuchtungsfunktion bzw. Display-Funktion wird jeweils
mittels des Lichts, das von den lichtemittierenden Modulen der
ersten bzw. zweiten Gruppe emittiert wird, realisiert. In
verschiedenen Ausfihrungsformen ist die lichtemittierende
Vorrichtung 100 somit ein Display, beispielsweise zum Anzeigen
einer Information, und/oder eine Beleuchtung, beispielsweise
zum Realisieren einer Beleuchtungsfunktion. Im ersten
Betriebsmodus wird die lichtemittierende Vorrichtung mittels
entsprechender Ansteuerung im Wesentlichen als Beleuchtung
betrieben, beispielsweise als lichtemittierende Vorrichtung,
Spotlight, o0.d. (Beleuchtungsfunktion). Beleuchtungsfunktionen
bei einem Fahrzeugscheinwerfer sind beispielsweise ein
Abblendlicht, Tagfahrlicht, Abbiegelicht, Kurvenfahrlicht,
Nebelscheinwerfer, Adaptives Fahrlicht, Bremslicht, Fernlicht

etc..

Im zweiten Betriebsmodus wird der lichtemittierende
Vorrichtung mittels entsprechender Ansteuerung im Wesentlichen
als Anzeige (Display)-Vorrichtung zum Anzeigen von Rilddaten,
Videodaten oder optischen Design-Elementen betrieben (Display-
Funktion), beispielsweise als Display zum Darstellen von
Logos, Symbolen, Piktogrammen, Schrift, Videodaten und/oder

als eine beleuchtete Einfassung der Releuchtungsfunktion.

In verschiedenen Ausfihrungsformen sind mindestens einige der
lichtemittierenden Module der zweiten Gruppe (der Display-
Funktion) zwischen lichtemittierenden Modulen der ersten
Gruppe angeordnet. Mit anderen Worten, die lichtemittierenden

Module und die lichtemittierenden Module des zwelten
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Betriebsmodus koénnen radumlich zwischengeschaltet oder
zueinander verschachtelt, beispielsweise dhnlich einem
Schachbrettmuster, angeordnet sein, wobei eine regelmédlRige

Anordnung optional ist.

In verschiedenen Ausfihrungsformen unterscheiden sich
mindestens einige der lichtemittierenden Module der zweiten
Gruppe (der Display-Funktion) wvon den lichtemittierenden
Modulen der ersten Gruppe (Beleuchtungsfunkion) in mindestens
einer der folgenden Eigenschaft: eine groéBere Anzahl an
lichtemittierenden Bauelementen, eine grolRere Anzahldichte an
lichtemittierenden Bauelementen und/oder ein einfacheres

Linsensystem, vorzugsweise keine oder nur eine Linse.

FIG. 2 veranschaulicht eine Draufsicht eines schematischen
lichtemittierenden Moduls 120 einer Vielzahl wvon
lichtemittierenden Modulen einer lichtemittierenden
Vorrichtung 100 gemédll verschiedenen Ausfiihrungsformen. Die
lichtemittierende Vorrichtung 100 kann gemdl einer oben
beschriebenen Ausfiihrungsform ausgebildet sein. Jedes der
lichtemittierenden Module 120 der lichtemittierenden
Vorrichtung (siehe FIG. 1) weist eine Vielzahl wvon
lichtemittierenden Bauelementen 210 auf einem zweiten Substrat
200 auf.

Die Vielzahl von lichtemittierenden Rauelementen 210 eines
lichtemittierenden Moduls 120 sind in einer dinnbesetzten
Array- Anordnung (auch bezeichnet als Matrix-Anordnung) auf
dem zweiten Substrat 200 angeordnet. Eine gemeinsame (auch als
bezeichnet als geteilte) primare Linse fir (alle)
lichtemittierenden Bauelementen 210 eines lichtemittierenden
Moduls ist tUber den lichtemittierenden Bauelementen 210 des
Jjeweiligen lichtemittierenden Moduls 120 angeordnet, wie

nachstehend noch ausfihrlicher beschrieben wird.

In verschiedenen Ausfihrungsformen kann ein lichtemittierendes

Bauelement 210 ein lichtemittierendes Halbleiterbauelement
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sein, das elektromagnetische Strahlung emittiert, z.B. eine
elektromagnetische Strahlung emittierende Diode, eine
elektromagnetische Strahlung emittierende organische Diode,
ein elektromagnetische Strahlung emittierender Transistor oder
ein elektromagnetischer Strahlung emittierender organischer
Transistor. Mit anderen Worten, das lichtemittierende
Bauelement 210 kann beispielsweise als eine lichtemittierende
Diode (LED) als eine organische lichtemittierende Diode
(OLED), als ein lichtemittierender Transistor oder als ein
organischer lichtemittierender Transistor ausgebildet sein.
Das lichtemittierende Bauelement kann in verschiedenen
Ausfiihrungsformen Teil einer integrierten Schaltung sein.
Ferner kann die Vielzahl von lichtemittierenden Bauelementen

in einem gemeinsamen Gehaduse untergebracht sein.

In verschiedenen Ausfihrungsformen sind lichtemittierende
Bauelemente 210 bereitgestellt, die als eine verdrahtete
Leuchtdiode, eine oberflachenmontiertes Bauelement (engl.
surface mounted device, SMD) oder eine Chip-on-Board-
Leuchtdiode (LED) auf dem zweiten Substrat 200 ausgebildet
sind.

Eine drahtgebundene Leuchtdiode kann einen Halbleiterchip
aufweisen, der elektromagnetische Strahlung bereitstellen
kann, wie z.B. LED-Chip. Im Rahmen dieser Beschreibung kann
somit ein Halbleiterchip, der elektromagnetische Strahlung
bereitstellen kann, als ein LED-Chip verstanden werden. Eine
SMD-Leuchtdiode kann einen LED-Chip in einem Gehé&duse
aufweisen. Das Gehaduse kann mit dem zweiten Substrat 200
stoffschlissig verbunden sein. Eine Chip-on-Board-Leuchtdiode
kann einen LED-Chip aufweisen, der auf dem zweiten Substrat
200 fixiert ist, wobei der LED-Chip weder ein Gehause noch

einen Kontakt aufweisen kann.

Die lichtemittierenden Bauelemente emittieren eine
elektromagnetische Strahlung, die Licht im sichtbaren Rereich,
ultraviolettes (UV) Licht und/oder infrarotes (IR) Licht sein,

aufweisen oder umfassen kann.
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Eine Leuchtdiode als lichtemittierendes Bauelement kann Teil
einer integrierten Schaltung sein. Ein lichtemittierendes
Bauelement kann gemal verschiedenen Ausfihrungsformen einen
Halbleiterchip (verdrahtete LED, SMD) aufweisen, der
elektromagnetische Strahlung bereitstellt, oder kann als ein
Halbleiterchip eingerichtet sein, der elektromagnetische
Strahlung (Chip-on-Board) bereitstellt. Alternativ oder
zusdtzlich kénnen die lichtemittierenden Bauelemente 210

direkt auf dem zweiten Substrat 200 ausgebildet sein.

Auf oder iUber den lichtemittierenden Rauelementen 210 eines
lichtemittierenden Moduls 120 kann ferner ein Gehause (engl.
package) ausgebildet sein. Das Gehause kann beispielsweise als
Verkapselung, reflektierende Schichtstruktur, gemeinsame
primére Linse, Sekundarlinse und/oder als Konverterelement

ausgebildet sein oder diese aufweisen.

In FIG. 2 ist ein lichtemittierendes Modul 120 mit vier
lichtemittierenden Bauelementen 210 dargestellt. Jedoch kann
jedes lichtemittierendes Modul 120 weniger lichtemittierende
Bauelemente 210, z.B. zweil oder drei lichtemittierende
Bauelemente 210 aufweisen. Ferner kann jedes lichtemittierende
Modul 120 auch mehr als vier lichtemittierende Rauelemente 210
aufweisen. Insbesondere kann die Menge an lichtemittierenden
Bauelementen 210 von der beabsichtigten Anwendung der
lichtemittierenden Vorrichtung 100 abhangen, z.B. eine
gewiinschte Luminanz, Warmeableitung innerhalb eines

lichtemittierenden Moduls, etc..

Als Beispiel kann die lichtemittierende Vorrichtung 100, die
als Scheinwerfer in einem Automobil oder als Scheinwerfer
verwendet wird, etwa 50 bis etwa 200 lichtemittierende Module
aufweisen, die jeweils etwa 2 bis 20 Licht haben

Abstrahlvorrichtungen 210 pro lichtemittierendem Modul 120.
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In verschiedenen Ausfiihrungsformen weisen die
lichtemittierenden Module 120 eine Matrix (auch als Array-
Anordnung bezeichnet) mit Positionen (Eintradge oder Elemente
der Matrix) auf, in denen jeweils ein lichtemittierendes

Bauelement 210 angeordnet werden kann.

In verschiedenen Ausfihrungsformen kann eine Position der
Matrix durch Kontakte gebildet bzw. definiert sein.
Beispielsweise sind Positionen durch Kontaktstellen oder
(Enden von) Leiterbahnen auf dem zweiten Substrat 200, auf
denen lichtemittierende Bauelemente angeordnet werden koénnen,

um eine Position der Matrix zu besetzen, definiert.

Jedoch sind nur einige von allen mdglichen Positionen der
Matrix durch lichtemittierende Bauelement 210 besetzt. Das
heiBt, einige Positionen 220 der Matrix sind frei wvon
lichtemittierenden Bauelementen 210. Die Matrix bzw. Array-
Anordnung ist somit nur teilweise mit lichtemittierenden

Bauelementen 210 besetzt.

Die Matrix-Anordnung definiert durch samtliche mdglichen
Positionen nimmt nur einen geringen Anteil an einer Oberflédche
des zweiten Substrates, beispielsweise weniger als 5 %
Flachenanteil aller lichtemittierender Bauelemente an der
Oberfldche des lichtemittierenden Moduls, beispielsweise
weniger als, 2,5 %, beispielsweise weniger als 1 %. Mit
anderen Worten: das zweite Substrat 200 ist dinnbesetzt mit

lichtemittierenden Bauelementen 210.

Als Beispiel konnen die Anoden- und Kathoden-Leiterbahnen der
Positionen 220, die frei von lichtemittierenden Einrichtungen
210 sind, freie Enden sein, beispielsweise als Stichleitungen
(engl. stubs oder tap lines) - jedoch ohne den Zweck, einen
Resonanzkreis wie in HF-Schaltungen zu bilden. Im Gegensatz
dazu ist an Positionen der Matrix, die von einer
lichtemittierenden Vorrichtung 210 besetzt sind, eine Anoden-

Leiterbahn auf oder in dem zweiten Substrat 200 ist mit dem



10

15

20

25

30

35

WO 2020/057765 PCT/EP2018/083935

26

Anodenkontakt eines lichtemittierenden Bauelementes 210
verbunden, und eine Kathoden-Leiterbahn auf oder in dem
zwelten Substrat 200 ist mit dem Kathodenkontakt des

lichtemittierenden Bauelementes 210 wverbunden.

Auf diese Weise wird eine dinnbesetzt Array-Anordnung von
lichtemittierenden Bauelementen 210 realisiert und die
lichtemittierenden Bauelemente 210 sind in einem dinnbesetzten
Anordnungsmuster oder einer diinnbesetzten Anordnungsanordnung

angeordnet.

Mit anderen Worten: Jedes lichtemittierende Modul 120 hat
vorbestimmte Positionen (Elemente oder Eintrdge einer Matrix),
auf denen lichtemittierende Vorrichtungen 210 angeordnet sein
kénnen, z.B. eine MxN-Matrix, wobei N grdRer oder gleich M
ist. In verschiedenen Ausfihrungsformen kann N eine Zahl
zwischen 1 und 20 sein, z.B. zwischen 5 und 10, und M eine

Zahl zwischen 1 und 10, beispielsweise zwischen 2 und 4.

Soll mittels der lichtemittierenden Vorrichtung beispielsweise
ein Fernfeld mit einer LED-Matrix abgebildet werden, sollte
dieses Fernfeld keine Ausleuchtlicken aufweisen. Dieses ist
aber nur realisierbar, wenn auch die lichtemittierenden
Bauelemente ein liickenloses Feld bilden. Eine liickenlose
Anordnung von lichtemittierenden Bauelementen ist physisch
(bestickungstechnisch) hadufig nicht mdéglich ist. Die Anordnung
der lichtemittierenden Bauelemente in der MxN Matrix
ermdglicht, das Position frei gelassen werden konnen und
dennoch anwendungsspezifisch unterschiedliche Anordnungen von
lichtemittierenden Bauelementen moéglich sind.
Bestilickungstechnisch kann beispielsweise jeweils mindestens
eine Matrixposition zwischen am nadchsten benachbarten
lichtemittierenden Bauelementen angeordnet sein, die frei wvon
lichtemittierenden Bauelementen ist. In der Summe der
Ausleuchtung ermdglicht dies ein Bild, als wiirde eine einzige,

grolBe Flache leuchten.
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In verschiedenen Ausfithrungsformen weist Jjedes
lichtemittierende Modul 120 eine 1xN- oder 2xN-Matrix, wobei N
groBer oder gleich 2 ist. In verschiedenen Ausfihrungsformen
kann N eine Zahl zwischen 2 und 20 sein, z.B. zwischen 5 und
10.

Mittels einer MxN-Matrix kann die Abbildung des emittierten
Lichts, das von der Vielzahl von lichtemittierenden
Bauelementen 210 eines lichtemittierenden Moduls durch die

gemeinsame primadre Linse emittiert wird, vereinfacht werden.

In verschiedenen Ausfiihrungsformen kdnnen die
lichtemittierenden Bauelemente von lichtemittierenden Modulen
einen gemeinsamen elektrischen Kontakt haben, z.B. eine

gemeinsame Anode-Leiterbahn.

Die lichtemittierenden Bauelemente 210 kdénnen in physisch

direktem Kontakt miteinander sein.

In verschiedenen Ausfihrungsformen ist jedoch zumindest die
nachste Nachbarposition der Matrix von moéglichen Positionen
frei von lichtemittierenden Bauelementen 210. Mit anderen
Worten: In verschiedenen Ausfiihrungsformen ist maximal Jjede
zwelte Position von einem lichtemittierenden Bauelement 210
besetzt. Die Positionen der Matrix kdénnen somit maximal zur
Halfte von lichtemittierenden Bauelementen 210 besetzt sein.
Auf diese Weise wird die Positionierung der lichtemittierenden
Bauelementen 210 auf dem zweiten Substrat 200 vereinfacht.
Mit anderen Worten: Zwischen den lichtemittierenden
Bauelementen 120 der Vielzahl von lichtemittierenden

Bauelementen kann eine Liicke (Abstand) gebildet sein.

Die lichtemittierenden Bauelemente 210 k&nnen elektrisch
miteinander verbunden sein, z.B. 1in Reihen- und/oder
Parallelschaltung, z.B. um eine gemeinsame
Beleuchtungsfunktion, z.B. Abblendlicht, Nahfeldbeleuchtungen;

oder Fern- oder Fernfeldbeleuchtungen in Automobilanwendungen,
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zu realisieren. Alternativ dazu sind die lichtemittierenden
Bauelemente 210 elektrisch voneinander isoliert. Auf diese
Weise wird ein unabhangiges Ansteuern der lichtemittierenden

Bauelemente 210 ermdglicht.

In verschiedenen Ausfiihrungsformen kdnnen die
lichtemittierenden Bauelemente 210 in Draufsicht eine
kreisférmige (oder punktfdrmigen), dreieckige, viereckige oder

polygonale Form aufweisen.

Die lichtemittierenden Bauelemente 210 kdnnen beigspielsweise
eine Kantenldnge im Bereich von etwa 5 um bis etwa 300 um

aufweisen.

Das zweite Substrat 200 kann auch als Tochterplatine (engl.
daughter board) bezeichnet werden. Mit anderen Worten: die
lichtemittierende Vorrichtung kann eine Vielzahl von
Tochterplatinen 200 aufweisen, die auf einer
einzelnen/gemeinsamen Mutter- oder Hauptplatine 100 angeordnet
sind. Das zweite Substrat 200 kann eine Leiterplatte sein,
z.B. gemdB einer oben beschriebenen Ausfihrungsform des ersten
Substrats 100, sein.

In verschiedenen Ausfihrungsformen ist die Vielzahl wvon
lichtemittierenden Bauelementen 210 elektrisch mit dem zweiten
Substrat 200 verbunden, beispielsweise mit einer oder mehreren
Leiterbahnen oder Leiterstrukturen des zweiten Substrates 200.
Die Vielzahl von lichtemittierenden Rauelementen 210 kann
durch die elektrisch leitfadhigen Strukturen, Leiterbahnen und
Verbindung des ersten und zweiten Substrats 110, 200 mit einer
lichtemittierende Vorrichtung-externen Stromquelle verbunden

sein und mit Energie versorgt bzw. betrieben werden.

In verschiedenen Ausfihrungsformen kdnnen die
lichtemittierenden Bauelemente 210 mit dem zweiten Substrat
200 durch ein stoffschlissiges Verbindungsmittel,
beispielsweise einen Klebstoff, z.B. ein elektrisch

leitfahiger Klebstoff und/oder eine Ldtverbindung, z.B.
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Lotperlen eines Reflow-Prozesses, verbunden sein. Alternativ
oder zusatzlich sind die lichtemittierenden Bauelemente 210

direkt auf dem zweiten Substrat 200 ausgebildet.

In verschiedenen Ausfiihrungsformen sind auf der Oberseite des
zwelten Substrates, auf der die lichtemittierenden Bauelemente
angeordnet sind, die Leiterbahnen zum Kontaktieren der
lichtemittierenden Bauelemente angeordnet. Die Leiterbahnen
kénnen als Flache ausgefihrt sein und kdnnen zur Entwarmung,
beispielsweise Kihlung, der lichtemittierenden Bauelemente
eingerichtet sein. Auf der Unterseite des zweiten Substrate,
die der Oberseite gegeniberliegt, konnen Kontakt-Pads fir die
die elektrische Verbindung zwischen erstem Substrat und
lichtemittierenden Modul, beispielsweise zu Ansteuerung der
lichtemittierenden Bauelemente, angeordnet sein. Im zweiten
Substrate, beispielsweise eingebettet im zweiten Substrat,
kann eine weitere groBe bzw. flachige Kihlflache,
beispielsweise eingebettete metallische Beschichtung,

vorgesehen sein.

In verschiedenen Ausfihrungsformen ist die Treiber-Schaltung
oder ein Teil davon, z.B. ein IC oder ASIC, der
lichtemittierenden Bauelementen von mindestens einem
lichtemittierenden Modul auf dem zweiten Substrat 200 eines

lichtemittierenden Moduls 120 angeordnet.

In verschiedenen Ausfithrungsformen weist das zweite Substrat
200 eine Vielzahl von Leiterbahnen als Teil einer
Leiterplatte, z.B. Metallbahnen, auf. Die leitfdhigen
Leitungen sind elektrisch leitend mit den lichtemittierenden
Bauelementen 210 verbunden. Das zweite Substrat 200 kann
ferner Kontaktfldchen, z.B. an einer nicht lichtemittierenden
Rickseite des zweiten Substrats 200, aufweisen. Die
Kontaktflachen kénnen mit den Leitungen bzw. Leiterbahnen des
ersten und zweiten Substrats verbunden sein bzw. werden. Die
Leiterbahnen der lichtemittierenden Module 120 kdénnen auf der

gleichen Seite (Oberseite) und/oder der gegeniiberliegenden
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Seite (Rickseite) des zweiten Substrats 200 ausgebildet sein,
auf dem die lichtemittierenden Bauelemente 210 angeordnet
sind. Die Leiterbahnen der lichtemittierenden Module 120
kénnen in einer flachenhaften Weise ausgebildet sein. Das
heiBt, die Leiterbahnen kénnen im Wesentlichen die Oberfliche
des zweiten Substrats 200 bedecken oder einen wesentlichen
Teil der oberen Oberfldache des zweiten Substrats (z. B. mehr
als etwa 50%) der oberen Oberfliche bedecken. Auf diese Weise
kénnen die leitfahigen Leitungen als effiziente Warmesenken
verwendet werden. Mit anderen Worten: Leiterbahnen zum
Kontaktieren der lichtemittierenden Bauelemente 210 kénnen
flédchiger ausgebildet werden als das dies fir den reinen
Stromtransport erforderlich ware und konnen dadurch als
Kihlkorper fiir die lichtemittierenden BRauelemente 210 wirken.
FIG. 3 veranschaulicht eine Querschnittsansicht eines
schematischen lichtemittierenden Moduls 120 einer Vielzahl von
lichtemittierenden Modulen einer lichtemittierenden

Vorrichtung 100 gemall verschiedenen Ausfithrungsformen.

Die lichtemittierende Vorrichtung 100 und das
lichtemittierende Modul (die lichtemittierenden Module) 120
kénnen gemal einer oben beschriebenen Ausfiihrungsform

ausgebildet sein.

In FIG. 3 sind ferner eine reflektierende Schichtstruktur 320
und eine gemeinsame primdre Linse 300 flur die
lichtemittierenden Bauelemente 210 eines (einzigen)
lichtemittierenden Moduls 120, wie oben beschrieben,

veranschaulicht.

Die reflektierende Schichtstruktur 320 hat eine Offnung (in
FIG. 3 als weiler Bereich dargestellt), in dem die Vielzahl
von lichtemittierenden Bauelementen 210 wie oben beschrieben
in der diinnbesetzten Array-Anordnung eingebettet oder umgeben

angeordnet sind.



10

15

20

25

30

35

WO 2020/057765 PCT/EP2018/083935

31

Mit anderen Worten, die reflektierende Schichtstruktur 320 ist
in Bezug auf die lichtemittierenden Bauelemente 210 (genau
bzw. prédzise ausgerichtet) auf dem zweiten Substrat 200

ausgerichtet angeordnet.

Die lichtemittierenden Bauelemente 210 kénnen Licht in einer
Richtung seitlich und zur Oberflache des zweiten Substrats
200, auf dem die lichtemittierenden Rauelemente 210 angeordnet
sind, emittieren. Die reflektierende Schichtstruktur 320 ist
eingerichtet, um dieses emittierte Licht zu reflektieren. Als
Beispiel kann die reflektierende Schichtstruktur 320 aus einem
spiegelnden oder diffus reflektierenden Material, z.B. eine
Keramik, ein Ti0O2 oder Al203, oder ein weilBer Kunststoff oder
ein weiBRes Vergussmaterial (z.B. Ti0O2-gefilltes Silikon); oder

ein Metall, z.B. Al, Ag oder Au gebildet sein.

Die reflektierende Schichtstruktur 320 kann elektrisch
isolierend sein, z.B. eine Keramik oder elektrisch leitend,
z.B. Al, Ag, Au. Im Fall einer elektrisch leitenden
reflektierenden Schichtstruktur 320 kann die reflektierende
Schichtstruktur 320 von den leitfahigen Leitungen auf dem
zwelten Substrat 200 elektrisch isoliert sein.

Die gemeinsame primdre Linse 300 fiir (alle) lichtemittierenden
Bauelementen 210 eines lichtemittierenden Moduls ist liber den
lichtemittierenden Bauelementen 210 des jeweiligen
lichtemittierenden Moduls 120 gebildet. In verschiedenen
Ausfihrungsformen werden unterschiedliche strahlformende,
optische Komponenten wie beispielsweise Linsen oder
Reflektoren am Beispiel der gemeinsamen primaren Linse 300
dargestellt. Mit anderen Worten, anstelle einer gemeinsamen
primaren Linse 300 konnte alternativ auch ein entsprechender

gemeinsamer Reflektor zur Strahlformung verwendet werden.

Die gemeinsame primdre Linse 300 ist eingerichtet, um das von
der Vielzahl von lichtemittierenden Bauelementen 210
emittierte Licht abzubilden, beispielsweise auf einen

gemeinsamen realen oder virtuellen Brennpunkt. Weitere
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optische Elemente kdénnen nach der gemeinsamen primaren Linse
300 angeordnet sein. Ein lichtemittierendes Modul kann eine
einzelne Linse (gemeinsame primdre Linse 300) oder ein
Linsensystem (primdre gemeinsame Linse 300 + sekundare Linse)
aufweisen. Mit anderen Worten: In verschiedenen
Ausfihrungsformen weisen die lichtemittierenden Module 120 nur
eine (primadre Linse 300) oder mehrere (primare Linse 300 +
zusatzliche, Linse(n), beispielsweise sekundare Linse) Linsen
als strahlformende optische Elemente auf. In anderen
Ausfihrungsformen konnen die lichtemittierenden Module 120
jedoch auch mindestens eine strahlformende Vorrichtung
anstelle der oder zusdtzlich zu der gemeinsamen primaren Linse
300, wie z.B. einen Reflektor, eine streuende Schicht oder

eine lichtdurchlassige Abdeckung aufweisen.

In verschiedenen Ausfiihrungsformen kann die gemeinsame primare
Linse 300 fir die Vielzahl von lichtemittierenden Bauelementen
210 eines lichtemittierenden Moduls 120 aus einem Kunststoff,
zum Beispiel einem Polycarbonat (PC), einem Polysiloxan
(Silikon, zum Beispiel PMMS oder PDMS), ein Polyacrylat
(beispielsweise PMMA) gebildet sein.

Es versteht sich, dass der Typ der primdren Linse 300
anwendungsspezifisch sein kann, z.B. eine Kondensorlinse, eine
Zerstreuungslinse, eine Fresnel-Linse, eine Zylinderlinse,
eine astigmatische Linse oder eine andere herkOmmliche Linse,
beispielsweise um einen einzelnen Lichtstrahl zu bilden, der
von der Vielzahl von lichtemittierenden Bauelementen 210 eines

lichtemittierenden Moduls 120 emittiert bzw. gebildet wird.

Mit anderen Worten, die Konfiguration der gemeinsamen primdren
Linse 300, z.B. die Krimmung, z.B. die Abbildung der
gemeinsamen primaren Linse 300 kann von der gewinschten

Anwendung der lichtemittierenden Vorrichtung abhédngen.

Als BReispiel kann eine erste Gruppe von lichtemittierenden

Modulen verwendet werden, um ein Nahfeldlicht oder
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Abblendlicht eines Fahrzeugscheinwerfers zu realisieren, und
eine zweite Gruppe von lichtemittierenden Modulen kann
verwendet werden, um eine andere optische Funktion dieses
Fahrzeugscheinwerfers zu realisieren, z.B. Fernfeld,
Fernlicht, Richtungsanzeiger usw. Die gemeinsame primare Linse
des Moduls/der Module in der ersten Gruppe der
lichtemittierenden Module kann unterschiedlich von der
gemeinsamen primdren Linse des Moduls/der Module in der
zweiten Gruppe eingerichtet sein, z.B. in Bezug auf Krimmung,
Brennweite usw. der jeweiligen gemeinsamen primare Linse.
Zusatzlich kénnen die lichtemittierenden Module der ersten und
zwelten Gruppe unterschiedliche Mengen von lichtemittierenden
Bauelementen 210 aufweisen. Als Beispiel kann eine gréBere
Menge an lichtemittierenden Bauelementen zum Realisieren von
Fernlicht oder Fernfeld erforderlich sein, als zum Realisieren
eines Richtungsanzeigers oder Abblendlicht. Somit kann die
gemeinsame primdre Linse der lichtemittierenden Module der
ersten und zweiten Gruppe angepasst sein, um das Licht der
verschiedenen GroRen und Anordnungen von lichtemittierenden

Bauelementen 210 abzubilden.

In verschiedenen Ausfihrungsformen kann die reflektierende
Schichtstruktur 320 eine Verbindungsstruktur aufweisen 330,
z.B. eine Vielzahl von Offnungen 330 (z. B. zwei, drei oder
mehr Offnungen), die eingerichtet sind, um eine Verbindung mit
der primare Linse 300 zu bilden. Alternativ oder zusatzlich
kann die primare Linse 300 eine Verbindungsstruktur 310
aufweisen, z.B. eine Vielzahl von Pfosten oder vorstehenden
Abschnitten 310 (z. B. zwei, drei oder mehr Pfosten), die
eingerichtet sind, um eine Verbindung mit der reflektierenden
Schichtstruktur 320 und/oder dem zweiten Substrat 200 zu
bilden.

In verschiedenen Ausfihrungsformen kdnnen die
Verbindungsstruktur 310 der primdren Linse 300 und die
Verbindungsstruktur 330 der reflektierenden Schichtstruktur

320 eingerichtet sein, um eine formschliissige oder



10

15

20

25

30

35

WO 2020/057765 PCT/EP2018/083935

34

kraftschlissige Verbindung zwischen der primaren Linse 300 und
der reflektierenden Schichtstruktur 320 zu bilden, z.B. kdnnen
die Verbindungsstruktur 310, 330 komplementdr eingerichtet
sein (veranschaulicht durch die Pfeile in FIG.3). Auf diese
Weise kann die Ausrichtung der primdren Linse 300 vereinfacht
werden, da die reflektierende Schichtstruktur 320 bereits
hinsichtlich der lichtemittierenden Bauelementen 210

ausgerichtet wurde.

Alternativ kann das zweite Substrat 200 eine
Verbindungsstruktur aufweisen, die zum Bilden einer
Verbindung, z.B. eine formschliissige Verbindung oder
kraftschliissige Verbindung, z.B. Ldocher, mit der
Verbindungsstruktur 310 der primdren Linse 300 eingerichtet

sind.

Das lichtemittierende Modul 120 kann ferner ein Gehause, z.B.
in der Form eines hohlen Zylinders oder einer Pokalabdeckung,
aufweisen, die eingerichtet ist, um die gemeinsame primare
Linse 300 und gegebenenfalls andere optische Elemente
aufzunehmen oder seitlich zu umschlieBen.

Zusatzlich kann das Gehduse auch als eine Apertur oder ein
Kollimator fiir das Licht wirken, das von den

lichtemittierenden Bauelementen 210 emittiert wird.

Die primare Linse 300 kann an dem zweiten Substrat 200 oder
der reflektierenden Schichtstruktur 320 durch eine Haftschicht
befestigt sein. Alternativ oder zusatzlich kann die gemeinsame
primdare Linse an dem zweiten Substrat 200 oder der
reflektierenden Schichtstruktur 320 durch eine formschliissige
oder kraftschliissige Verbindung mit dem Gehaduse befestigt
sein, das an dem zweiten Substrat 200 oder der reflektierenden
Schichtstruktur 320 durch einen Klebstoff befestigt ist.

In verschiedenen Ausfihrungsformen weist das lichtemittierende
Modul 120 ferner eine Blenden (engl. shutter) -Struktur 340

auf. Die Blenden-Struktur 340 ist zwischen dem zweiliten
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Substrat 200 und der gemeinsamen primaren Linse 300
angeordnet. Die BRlenden-Struktur 340 ist beispielsweise
zwischen den lichtemittierenden Bauelementen 210 angeordnet
und wird zumindest teilweise von der reflektierenden
Schichtstruktur 320 umgeben. Die Blenden-Struktur 340 ist
beispielsweise aus einem Material gebildet, dass flr die
elektromagnetische Strahlung, die von den lichtemittierenden
Bauelementen emittierbar ist, einen hohen Absorptionsgrad
(beispielsweise grdéber als 90 %) und einen geringen
Reflexionsgrad (beispielsweise kleiner als 10%) aufweist. Dies
bewirkt, dass die Blenden-Struktur 340 Abbildungsfehler
aufgrund von Streulicht von den lichtemittierenden
Bauelementen 210 und/oder der gemeinsamen primdren Linse 300.
Dies ermdglicht ferner eine scharfe (stufen-fdrmige)

Kontrastkante bei den lichtemittierenden Bauelementen 210.

In verschieden Ausfihrungsformen ist die Blenden-Struktur 340
nicht beweglich, beispielsweise als eine Beschichtung,

ausgebildet.

Das Material der Blenden-Struktur 340 ist derart eingerichtet,
dass es stabil ist gegeniiber blauem Licht und stabil ist
gegenliber der thermisch Belastung durch die Absorption der

elektromagnetischen Strahlung.

Die Blenden-Struktur 340 ist beispielsweise aus einem Blech
oder einem Silikon gebildet. Die Blenden-Struktur 340 kann auf
dem zweiten Substrat 200 mittels eines Haftmittels aufgeklebt
sein. Alternativ oder zusatzlich ist die Blenden-Struktur 140
zwischen dem zweiten Substrat 200 und der gemeinsamen primiaren
Linse 300 formschlissig und/oder kraftschliissig fixiert.
Alternativ oder zusatzlich ist die Blenden-Struktur 340 direkt
auf dem zweiten Substrat 200 ausgebildet, beispielsweise

nasschemisch, beispielsweise mittels eines Sprih-Verfahrens.

Die Blenden-Struktur 340 ist beispielsweise Kamm-formig

ausgebildet, wobei die lichtemittierenden Bauelemente 210



10

15

20

25

30

35

WO 2020/057765 PCT/EP2018/083935

36

zwischen den Zinken der Kamm-fdrmigen Rlenden-Struktur 340

angeordnet sind.

In verschiedenen Ausfihrungsformen ist die Rlenden-Struktur
340 als Abstandshalter fir das Anordnen der gemeinsamen
primaren Linse 300 iUber dem zweiten Substrat 200 eingerichtet,
beispielsweise hinsichtlich der Ho6he und der Harte der
Blendenstruktur. Dies ermdglicht, dass eine unerwiinscht
geneigte Anordnung der gemeinsamen primdaren Linse 300 lber dem
zwelten Substrat 200 verhindert werden kann. Die Blenden-
Struktur 340 weist beispielsweise eine Hbhe in einem BRereich
von ungefahr 5 um bis ungefahr 250 um auf, beispielsweise in
einem Bereich von ungefahr 10 pm bis ungefahr 100 pum,
beispielsweise in einem Bereich von ungefahr 20 pm bis

ungefahr 50 pm, beispielsweise ungefahr 40 pm.

FIG. 4 zeigt eine Draufsicht und FIG. 5 zeigt eine
Unteransicht einer schematischen lichtemittierenden
Vorrichtung 100 mit mehreren lichtemittierenden Modulen 120
gemall verschiedenen Ausfihrungsformen.

Die lichtemittierende Vorrichtung 100 kann gemaB einer oben
beschriebenen Ausfihrungsform ausgebildet sein. In der
dargestellten Ausfiithrungsform haben die lichtemittierenden
Module 120 eine hexagonale Form und ermdéglichen somit eine

dichte Packung von lichtemittierenden Modulen 120.

Die lichtemittierenden Module 120 kénnen in einem Cluster
(kompakte Anordnung) auf dem ersten Substrat 110 angeordnet
sein. Die Position jedes lichtemittierenden Moduls kann wvon
der beabsichtigten Anwendung der lichtemittierenden
Vorrichtung 100 und der spezifischen Konfiguration des
einzelnen lichtemittierenden Moduls 120 abhédngen, z.B. der
Anzahl an lichtemittierenden Bauelementen. Auf diese Weise
kébnnen unterschiedliche Beleuchtungsmuster, -funktionen oder -

szenarien realisiert werden.
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In verschiedenen Ausfiihrungsformen, wie in FIG. 5 dargestellt
ist, ist eine Treiber-Schaltung 500, z.B. ein oder mehrere
ICs, die zum Ansteuern eines, mehrerer oder aller
lichtemittierender Module 120 der Vielzahl von
lichtemittierenden Modulen 120 eingerichtet ist, auf einer
unteren oder hinteren Seite des ersten Substrats 110
angeordnet sein und ist mit einem oder mehreren
lichtemittierenden Modul direkt oder indirekt (z.B. im Falle

einer Reihenschaltung von Modulen) verbunden sein.

Die hierin beschriebene Treiber-Schaltung 500 ist nicht auf
eine bestimmte Hardware- oder Software-Konfiguration
beschrankt und kann in vielen Computer- oder
Verarbeitungsumgebungen Anwendung finden. Die Treiber-
Schaltung 500 kann in Hardware oder Software oder einer
Kombination von Hardware und Software implementiert sein. Die
Treiber-Schaltung 500 kann in einem oder mehreren
Computerprogrammen implementiert sein, wobei ein
Computerprogramm so verstanden werden kann, dass es eine oder
mehrere prozessorausfihrbare Anweisungen enthalt. Das
Computerprogramm/die Computerprogramme koénnen auf einem oder
mehreren programmierbaren Prozessoren ausgefihrt werden und
kénnen auf einem oder mehreren vom Prozessor lesbaren
Speichermedien (einschlielRlich flichtiger und nichtflichtiger
Speicher und/oder Speicherelemente), einem oder mehreren
Eingabegeraten gespeichert sein. und/oder ein oder mehrere
Ausgabegerdte. Der Prozessor kann somit auf eine oder mehrere
Eingabevorrichtungen zugreifen, um Eingabedaten zu erhalten,
und kann auf eine oder mehrere Ausgabevorrichtungen zugreifen,

um Ausgabedaten zu kommunizieren.

In verschiedenen Ausfihrungsformen kdnnen die
lichtemittierenden Module 120 in einer gemeinsamen Ebene
angeordnet sein, z.B. auf einer ebenen Oberfldche des ersten
Substrats 100. Alternativ oder zusatzlich sind die
lichtemittierenden Module 120 in verschiedenen Richtungen oder

in koplanaren Ebenen angeordnet oder kodnnen in diesen
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angeordnet werden. Zum Beispiel konnen das erste Substrat
und/oder das zweite Substrat (teilweise) verformbar oder
beweglich sein, z.B. durch einen oder mehrere Piezoantrieb(e).
Somit kann eine Krimmung oder gquasi-dreidimensionale
Oberfldche des ersten Substrats realisiert werden und eine
quasi-dreidimensionale Ausrichtung der lichtemittierenden

Module kann realisiert werden.

Obwohl die lichtemittierende Vorrichtung, die
lichtemittierenden Module und lichtemittierenden Bauelemente
in Bezug auf Ausfihrungsformen beschrieben wurden, sind sie
nicht darauf beschrankt. Offensichtlich werden im Lichte der
obigen Lehren viele Modifikationen und Variationen
ersichtlich. Viele zusitzliche Anderungen in den Einzelheiten,
Materialien und der Anordnung von Teilen, die hierin
beschrieben und veranschaulicht sind, koénnen von Fachleuten
auf diesem Gebiet vorgenommen werden. Die Erfindung ist nicht

auf die spezifizierten Ausfihrungsformen beschrankt.

Ausfiihrungsform 1 ist eine lichtemittierende Vorrichtung, die
eine Vielzahl von lichtemittierenden Modulen aufweist, die auf
einem ersten Substrat angeordnet sind. Jedes lichtemittierende
Modul der Vielzahl von lichtemittierenden Modulen weist eine
Vielzahl von lichtemittierenden Bauelementen, die auf einem
zweiten Substrat angeordnet sind auf, wobei das zweite
Substrat elektrisch mit dem ersten Substrat verbunden ist; und
weist eine gemeinsame primare Linse fur die Vielzahl wvon

lichtemittierenden Bauelementen auf.

In Ausfihrungsform 2 weist die lichtemittierende Vorrichtung
von Ausfihrungsform 1 ferner auf, dass das erste Substrat eine
Leiterplatte mit elektrisch leitenden Leitungen ist, wobei die
zweiten Substrate mit den elektrisch leitenden Leitungen des

ersten Substrates verbunden sind.

In Ausfihrungsform 3 weist die lichtemittierende Vorrichtung

der Ausfihrungsform 1 oder 2 ferner auf, dass das erste
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Substrat so eingerichtet ist, dass es eine variable bzw.
veranderbare Form aufweist, so dass die Ausrichtung der

zwelten Substrate einstellbar ist.

In Ausfihrungsform 4 weist die lichtemittierende Vorrichtung
einer der vorhergehenden Ausfihrungsformen ferner auf, dass

das zweite Substrat eine gedruckte Leiterplatte ist.

In Ausfihrungsform 5 weist die lichtemittierende Vorrichtung
gemall einer der vorhergehenden Ausfihrungsformen ferner auf,
dass die lichtemittierenden Bauelemente in einer dinnbesetzten

Array-Anordnung auf dem zweiten Substrat angeordnet sind.

In Ausfihrungsform 6 weist die lichtemittierende Vorrichtung
gemdll einer der vorhergehenden Ausfiihrungsformen auf, dass in
zumindest einigen der lichtemittierenden Module der Vielzahl
von lichtemittierenden Modulen jeweils die lichtemittierenden

Bauelemente in einer einzelnen Reihe angeordnet sind.

In Ausfihrungsform 7 weist die lichtemittierende Vorrichtung
gemdl einer der Ausfihrungsformen 1 bis 6 weiter auf, dass in
wenigstens einigen der lichtemittierende Module der Vielzahl
von lichtemittierenden Modulen jeweils die lichtemittierenden

Bauelemente in zweili benachbarten Reihen angeordnet sind.

In Ausfihrungsform 8 weist die lichtemittierende Vorrichtung
gemdll einer der vorhergehenden Ausfiithrungsformen ferner auf,
dass die Vielzahl an lichtemittierenden Module mindestens eine
erste Gruppe von Modulen aufweist, die eingerichtet sind, um
eine erste Beleuchtungsfunktion bereitzustellen, und eine
zweite Gruppe von Modulen aufweist, die eingerichtet sind,
eine zweite Beleuchtungsfunktion, die sich von der ersten

Beleuchtungsfunktion unterscheidet, bereitzustellen.

In Ausfihrungsform 9 weist die lichtemittierende Vorrichtung
gemall Ausfihrungsform 8 ferner auf, dass sich die erste Gruppe

von Modulen von der zweiten Gruppe von Modulen unterscheidet
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in mindestens einem von der Art von lichtemittierenden
Bauelementen, der Anzahl von lichtemittierenden Bauelementen

und der gemeinsamen primdren Linse.

In Ausfihrungsform 10 weist die lichtemittierende Vorrichtung
gemal Ausfithrungsform 8 oder 9 ferner auf, dass die
lichtemittierende Vorrichtung ein Fahrzeugscheinwerfer ist und
die erste und zweite Beleuchtungsfunktion mindestens eines wvon
Fernlicht, Abblendlicht, Blinker, Kurvenfahrlicht und
adaptives Fahrlicht, Nebellicht, Bremslicht, Positionslicht

ist.

In Ausfihrungsform 11 weist die lichtemittierende Vorrichtung
gemdll einer der vorhergehenden Ausfiithrungsformen ferner auf,
dass die lichtemittierenden Bauelemente des lichtemittierenden

Moduls jeweils vom gleichen Typ sind.

In Ausfihrungsform 12 weist die lichtemittierende Vorrichtung
gemdll einer der vorhergehenden Ausfiithrungsformen ferner auf,
dass die gemeinsame primare Linse einen gemeinsamen oder
ungefahr gemeinsamen Brennpunkt fiir die lichtemittierenden
Bauelemente aufweist.

In Ausfihrungsform 13 weist die lichtemittierende Vorrichtung
gemdll einer der vorhergehenden Ausfiihrungsformen ferner eine
sekundare Linse auf, die zum Korrigieren von Aberrationen
eingerichtet ist, und die gemeinsame primadre Linse ist
zwischen der sekundaren Linse und den lichtemittierenden

Bauelementen angeordnet.

In Ausfihrungsform 14 weist die lichtemittierende Vorrichtung
gemdll einer der vorhergehenden Ausfiithrungsformen ferner auf,
dass jedes der lichtemittierenden Module eine reflektierende
Schichtstruktur aufweist, die so eingerichtet ist, dass sie
die Vielzahl von lichtemittierenden Bauelementen umgibt oder
einbettet und so eingerichtet ist, dass sie ein

Reflexionsvermdgen von mindestens 80% in Bezug auf
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einfallendes Licht, das von lichtemittierenden Bauelementen

emittiert wird, aufweist.

In Ausfihrungsform 15 weist die lichtemittierende Vorrichtung
gemal Ausfiithrungsform 14 ferner auf, dass die reflektierende
Schichtstruktur und/oder die gemeinsame primédre Linse eine
Verbindungsstruktur aufweisen, die eingerichtet ist, um die
gemeinsame primadre Linse an der reflektierenden
Schichtstruktur formschliissig und/oder kraftschliissig zu

befestigen.

In Ausfiihrungsform 16 weist die Vorrichtung gemdB einer der
vorhergehenden Ausfihrungsformen des Weiteren auf, dass jedes
lichtemittierende Modul ferner ein Gehduse aufweist, das an
dem zweiten Substrat angebracht und eingerichtet ist, die
gemeinsame primdre Linse aufzunehmen bzw. (lateral) zu

umschlieBen.

In Ausfihrungsform 17 weist die lichtemittierende Vorrichtung
gemdll einer der vorhergehenden Ausfiihrungsformen ferner eine
Treiber-Schaltung auf, die eingerichtet ist, mindestens ein
lichtemittierendes Modul der Vielzahl von lichtemittierenden
Modulen anzusteuern. Die Treiber-Schaltung kann auf dem ersten
Substrat oder dem zweiten Substrat des angesteuerten

lichtemittierenden Moduls angeordnet sein.

In Ausfihrungsform 18 weist die lichtemittierende Vorrichtung
gemdl der Ausfiihrungsform 17 ferner auf, dass die Treiber-

Schaltung in einer integrierten Schaltung verkdrpert ist.

In Ausfihrungsform 19 weist die lichtemittierende Vorrichtung
gemal Ausfihrungsform 17 oder 18 ferner auf, dass die
lichtemittierenden Module mit ihrer Riickseite auf einer
Vorderseite des ersten Substrates angeordnet sind und die
Treiber-Schaltung auf einer Riickseite des ersten Substrats

oder einer Rilickseite eines zweiten Substrats angeordnet ist.
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In Ausfihrungsform 20 weist die lichtemittierende Vorrichtung
gemdll einem der vorhergehenden Ausfiithrungsformen ferner auf,
dass das erste Substrat eine zusammenhangende elektrische
Verbindungsstruktur aufweist, die eingerichtet ist, um die
Vielzahl von lichtemittierenden Modulen iber die
zusammenhangende elektrische Verbindungsstruktur mit einer
lichtemittierenden Vorrichtung-externen Energiequelle lber
einen einzelnen Verbinder, beispielsweise Stecker, zu

verbinden.

Ausfiihrungsform 21 ist ein Verfahren zum Herstellen einer
lichtemittierenden Vorrichtung, wobei das Verfahren das
Bereitstellen eines ersten Substrats und das Anordnen einer
Vielzahl von lichtemittierenden Modulen auf dem ersten
Substrat aufweist. Jedes lichtemittierende Modul der Vielzahl
von lichtemittierenden Modulen weist eine Vielzahl wvon
lichtemittierenden Bauelementen auf, die auf einem zweiten
Substrat angeordnet sind, wobei das zweite Substrat elektrisch
mit dem ersten Substrat verbunden ist; und weist eine
gemeinsame primadre Linse flur die Vielzahl wvon

lichtemittierenden Bauelementen auf.

In Ausfihrungsform 22 weist das Verfahren von Ausfihrungsform
21 ferner auf, dass das erste Substrat eine Leiterplatte mit
elektrisch leitenden Leitungen ist, wobei die zweiten
Substrate mit elektrisch leitenden Leitungen des ersten

Substrates verbunden sind.

In Ausfihrungsform 23 weist das Verfahren der Ausfihrungsform
21 oder 22 ferner auf, dass das erste Substrat so eingerichtet
ist, dass es eine verdnderbare Form aufweist, so dass die
Ausrichtung der zweiten Substrate einstellbar ist.

In Ausfihrungsform 24 weist das Verfahren gemal einer der
vorhergehenden Ausfihrungsformen ferner auf, dass das zweite

Substrat eine Leiterplatte ist.
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In Ausfihrungsform 25 weist das Verfahren gemal einer der
vorhergehenden Ausfihrungsformen ferner auf, dass die
lichtemittierenden Bauelemente jeweils in eine dinnbesetzen

Array-Anordnung auf dem zweiten Substrat angeordnet sind.

In Ausfihrungsform 26 weist das Verfahren gemal einer der
vorhergehenden Ausfiihrungsformen des Weiteren auf, dass in
wenigstens einigen der lichtemittierenden Module der Vielzahl
von lichtemittierenden Modulen jeweils die lichtemittierenden

Bauelemente in einer einzelnen Reihe angeordnet sind.

In Ausfihrungsform 27 weist das Verfahren gemal einer der
Ausfiihrungsformen 21 bis 26 ferner auf, dass in mindestens
einigen der lichtemittierenden Module der Vielzahl wvon

lichtemittierenden Modulen jeweils die lichtemittierenden

Bauelemente in zwei Reihen angeordnet.

In Ausfihrungsform 28 weist das Verfahren gemal einer der
vorhergehenden Ausfiihrungsformen ferner auf, dass die Vielzahl
an lichtemittierenden Module mindestens eine erste Gruppe von
Modulen aufweist, die eingerichtet sind, um eine erste
Beleuchtungsfunktion bereitzustellen, und eine zweite Gruppe
von Modulen aufweist, die eingerichtet sind, eine zweite
Beleuchtungsfunktion, die sich von der ersten

Beleuchtungsfunktion unterscheidet, bereitzustellen.

In Ausfihrungsform 29 weist das Verfahren gemal
Ausfiihrungsform 28 ferner auf, dass sich die erste Gruppe von
Modulen von der zweiten Gruppe von Modulen unterscheidet in
mindestens einem von der Art von lichtemittierenden
Bauelementen, der Anzahl von lichtemittierenden Bauelementen

und der gemeinsamen primdren Linse.

In Ausfihrungsform 30 weist das Verfahren gemal der
Ausfiihrungsform 28 oder 29 ferner auf, dass die
lichtemittierende Vorrichtung ein Fahrzeugscheinwerfer ist und

die erste und zweite Beleuchtungsfunktion mindestens eines wvon
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Fernlicht, Abblendlicht, Blinker, Kurvenfahrlicht und
adaptives Fahrlicht, Nebellicht, Bremslicht, Positionslicht

ist.

In Ausfihrungsform 31 weist das Verfahren gemal einer der
vorhergehenden Ausfihrungsformen ferner auf, dass die
lichtemittierenden Bauelemente des lichtemittierenden Moduls

jeweils vom gleichen Typ sind.

In Ausfihrungsform 32 weist das Verfahren gemal einer der
vorhergehenden Ausfiihrungsformen ferner auf, dass die
gemeinsame primdre Linse einen gemeinsamen oder ungefahr
gemeinsamen Brennpunkt flir die lichtemittierenden Rauelemente

aufweist.

In Ausfihrungsform 33 weist das Verfahren gemal einer der
vorhergehenden Ausfihrungsformen ferner eine sekundare Linse
auf, die zum Korrigieren von Aberrationen eingerichtet ist,
und die gemeinsame primdre Linse ist zwischen der sekundaren

Linse und den lichtemittierenden Bauelementen angeordnet.

In Ausfihrungsform 34 weist das Verfahren gemal einer der
vorhergehenden Ausfihrungsformen ferner auf, dass jedes der
lichtemittierenden Module eine reflektierende Schichtstruktur
aufweist, die so eingerichtet ist, dass sie die Vielzahl wvon
lichtemittierenden Bauelementen umgibt oder einbettet und so
eingerichtet ist, dass sie ein Reflexionsvermdgen wvon
mindestens 80% in Bezug auf einfallendes Licht, das wvon

lichtemittierenden Bauelementen emittiert wird, aufweist.

In Ausfihrungsform 35 weist das Verfahren gemal der
Ausfiihrungsform 34 ferner auf, dass die reflektierende
Schichtstruktur und/oder die gemeinsame primédre Linse eine
Verbindungsstruktur aufweisen, die eingerichtet ist, um die
gemeinsame primdre Linse an der reflektierenden
Schichtstruktur formschliissig und/oder kraftschliissig zu

befestigen.
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In Ausfihrungsform 36 weist das Verfahren gemal einer der
vorhergehenden Ausfihrungsformen des Weiteren auf, dass jedes
lichtemittierende Modul ferner ein Gehduse aufweist, das an
dem zweiten Substrat angebracht und eingerichtet ist, die
gemeinsame primdre Linse aufzunehmen bzw. (lateral) zu

umschlieBen.

In Ausfihrungsform 37 weist das Verfahren nach einem der
folgenden Vorhergehende ferner ein Ausbilden einer Treiber-
Schaltung auf, die eingerichtet wird, mindestens ein
lichtemittierendes Modul der Vielzahl von lichtemittierenden
Modulen anzusteuern. Die Treiber-Schaltung kann auf dem ersten
Substrat oder dem zweiten Substrat des angesteuerten

lichtemittierenden Moduls ausgebildet werden.

In Ausfihrungsform 38 weist das Verfahren gemall der
Ausfihrungsform 37 ferner auf, dass die Treiber-Schaltung in

einer integrierten Schaltung verkdrpert wird.

In Ausfihrungsform 39 weist das Verfahren gemal
Ausfiihrungsform 37 oder 38 ferner auf, dass die
lichtemittierenden Module mit ihrer Riickseite auf einer
Vorderseite des ersten Substrates angeordnet werden und die
Treiber-Schaltung auf einer Riickseite des ersten Substrats

oder einer Rickseite eines zweiten Substrats angeordnet wird.

In Ausfihrungsform 40 weist das Verfahren gemal einem der
vorhergehenden Ausfihrungsformen koénnen ferner auf, dass das
erste Substrat eine zusammenhdngende elektrische
Verbindungsstruktur aufweist, die eingerichtet ist, um die
Vielzahl von lichtemittierenden Modulen iber die
zusammenhangende elektrische Verbindungsstruktur mit einer
lichtemittierenden Vorrichtung-externen Energiequelle lber
einen einzelnen Verbinder, beispielsweise Stecker, zu

verbinden.
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In Ausfihrungsform 41 weist mindestens ein lichtemittierendes
Modul der Vielzahl an lichtemittierenden Modulen nach einer
der vorhergehenden Ausfihrungsformen eine erste Gruppe von
lichtemittierenden Bauelementen auf, die eingerichtet sind, um
eine Beleuchtungsfunktion mittels des Lichts zu realisieren,
das von den lichtemittierenden Bauelementen der ersten Gruppe
emittiert wird und eine zweite Gruppe von lichtemittierenden
Bauelementen auf, die eingerichtet sind, um eine Display-
Funktion mittels des Lichts zu realisieren, das von den
lichtemittierenden Bauelementen der zweiten Gruppe emittiert

wird.

In Ausfihrungsform 42 weist die lichtemittierende Vorrichtung
nach einer der vorhergehenden Ausfihrungsformen ferner eine
erste Gruppe von lichtemittierenden Modulen der Vielzahl an
lichtemittierende Module auf, die eingerichtet sind, um eine
Beleuchtungsfunktion mittels des Lichts zu realisieren, das
von den lichtemittierenden Modulen der ersten Gruppe emittiert
wird und eine zweite Gruppe von lichtemittierenden Modulen der
Vielzahl an lichtemittierende Module auf, die eingerichtet
sind, um eine Display-Funktion mittels des Lichts zu
realisieren, das von den lichtemittierenden Modulen der

zwelten Gruppe emittiert wird.

In Ausfihrungsform 43 weist der lichtemittierende Vorrichtung
nach Ausfihrungsform 42 auf, dass mindestens einige der
lichtemittierenden Module der zweiten Gruppe zwischen
lichtemittierende Module der ersten Gruppe angeordnet sind,
und wobeil mindestens einige der lichtemittierenden Module der
zwelten Gruppe sich von den lichtemittierenden Modulen der
ersten Gruppe in mindestens einer Eigenschaft unterscheiden
aus der Gruppe: eine grdBere Anzahl an lichtemittierende
Bauelemente, eine groRere Anzahldichte an lichtemittierende
Bauelemente und/oder ein einfacheres Linsensystem,

vorzugsweise keine oder nur eine Linse.
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In Ausfihrungsform 44 weist der lichtemittierende Vorrichtung
nach einer der vorhergehenden Ausfiihrungsformen eine erste
Gruppe von lichtemittierenden Modulen der Vielzahl an
lichtemittierenden Modulen auf, die eingerichtet sind, um
mindestens eine erste Beleuchtungsfunktion und/oder eine
zweite Beleuchtungsfunktion, die unterschiedlich zu der ersten
Beleuchtungsfunktion ist, mittels des Lichts zu realisieren,
das von den lichtemittierenden Modulen der ersten Gruppe
emittiert wird, und weist auf, dass mindestens ein
lichtemittierendes Modul der ersten Gruppe Teil einer zweiten
Gruppe von lichtemittierenden Module ist, die eingerichtet
sind, um eine Display-Funktion mittels des Lichts zu
realisieren, das von den lichtemittierenden Modulen der

zwelten Gruppe emittiert wird.

Ausfiihrungsform 45 ist ein Verfahren zum Betreiben einer
lichtemittierenden Vorrichtung 100 mit einer
Beleuchtungsfunktion und einer Display-Funktion gemdl einer
der Ausfihrungsformen 41 bis 44, wobei in einem ersten
Betriebsmodus die lichtemittierenden Module bzw.
lichtemittierenden Bauelemente der ersten Gruppe derart
angesteuert werden, dass mittels des emittierten Lichts der
lichtemittierende Module bzw. der lichtemittierenden
Bauelemente der ersten Gruppe mindestens eine
Beleuchtungsfunktion realisiert wird, und in einem zweiten
Betriebsmodus die lichtemittierende Module bzw.
lichtemittierenden Bauelemente der zweiten Gruppe derart
angesteuert werden, dass mittels des emittierten Lichts der
lichtemittierende Module bzw. lichtemittierenden Bauelemente
der zweiten Gruppe mindestens eine vorgegebene Information
dargestellt wird, vorzugsweise ein Logo, ein Bild, eine

Zustandsinformation und/oder ein Symbol.

Obwohl die beispielhaften Aspekte der vorliegenden Offenbarung
im Detail unter Bezugnahme auf die begleitenden Zeichnungen
beschrieben worden sind, ist die vorliegende Offenbarung nicht

darauf beschrankt und kann in vielen verschiedenen Formen
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ausgefiihrt werden, ohne von dem technischen Konzept der
vorliegenden Offenbarung abzuweichen. Daher sind die
beispielhaften Aspekte der vorliegenden Offenbarung nur zu
Veranschaulichungszwecken vorgesehen, sollen jedoch den Umfang
des technischen Konzepts der vorliegenden Offenbarung nicht
beschranken. Daher sollte verstanden werden, dass die oben
beschriebenen beispielhaften Aspekte in allen Aspekten
veranschaulichend sind und die vorliegende Offenbarung nicht
beschranken. Der Schutzumfang der vorliegenden Offenbarung
sollte basierend auf den folgenden Anspriichen ausgelegt

werden.
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340
500
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Bezugszeichenliste

lichtemittierende Vorrichtung
erstes Substrat
lichtemittierendes Modul
zweltes Substrat
lichtemittierendes Bauelement
Position frei von lichtemittierenden Bauelement
gemeinsame primdre Linse

330 Verbindungsstruktur
reflektierende Schichtstruktur
Blenden-Struktur
Treiber-Schaltung
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PATENTANSPRUCHE

Lichtemittierende Vorrichtung (100), aufweisend:

scine Vielzahl von lichtemittierenden Modulen (120), die
auf einem ersten Substrat (110) angeordnet sind, wobei
jedes lichtemittierendes Modul (120) der Vielzahl von
lichtemittierenden Modulen (120) aufweist:

scine Vielzahl von lichtemittierenden Bauelementen (210),
die auf einem zweiten Substrat (220) angeordnet sind,
wobei das zweite Substrat (220) elektrisch mit dem ersten
Substrat (110) wverbunden ist; und

seine gemeinsame primdre Linse (300) flir die Vielzahl von

lichtemittierenden Bauelementen (210).

Lichtemittierende Vorrichtung (100) nach Anspruch 1,
wobei das erste Substrat (110) eine Leiterplatte mit
elektrisch leitenden Leitungen ist, wobei die zweiten
Substrate (220) mit den leitfahigen Leitungen des ersten

Substrats (110) elektrisch leitend verbunden sind.

Lichtemittierende Vorrichtung (100) nach Anspruch 1

oder 2,

wobei das erste Substrat (110) so eingerichtet ist, dass
es eine variable Form aufweist, so dass die Orientierung

der zweiten Substrate (220) einstellbar ist.

Lichtemittierende Vorrichtung (100) nach einem der
vorhergehenden Anspriche,
wobei das zweite Substrat (220) eine gedruckte

Leiterplatte ist.

Lichtemittierende Vorrichtung (100) nach einem der
vorhergehenden Anspriche,

wobei die lichtemittierenden Rauelemente (210) jeweils in
einem diinnbesetzten Array-Muster auf dem zweiten Substrat

(220) angeordnet sind.
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Lichtemittierende Vorrichtung (100) nach einem der
vorhergehenden Anspriche,

wobei in mindestens einigen der lichtemittierenden Module
(120) der Vielzahl von lichtemittierenden Modulen (120)
die lichtemittierenden Bauelemente (210) in Jjeweils zwei
direkt benachbarten Reihen auf dem zweiten Substrat (200)

angeordnet sind.

Lichtemittierende Vorrichtung (100) nach einem der
vorhergehenden Anspriche,

wobei die Vielzahl von lichtemittierenden Modulen (120)
mindestens eine erste Gruppe von Modulen aufweist, die
eingerichtet sind, eine erste Beleuchtungsfunktion mittels
des Lichts, das von den lichtemittierenden Modulen der
ersten Gruppe emittiert wird, bereitzustellen, und eine
zwelte Gruppe von Modulen aufweist, die eingerichtet sind,
eine zweite Beleuchtungsfunktion, die sich von der ersten
Beleuchtungsfunktion unterscheidet, mittels des Lichts,
das von den lichtemittierenden Modulen der zweiten Gruppe

emittiert wird, bereitzustellen.

Lichtemittierende Vorrichtung (100) nach einem der
vorhergehenden Anspriche,

wobei mindestens ein lichtemittierendes Modul (120) der
Vielzahl an lichtemittierenden Modulen eine erste Gruppe
von lichtemittierenden Rauelementen aufweist, die
eingerichtet sind, um eine Beleuchtungsfunktion mittels
des Lichts zu realisieren, das von den lichtemittierenden
Bauelementen der ersten Gruppe emittiert wird und eine
zwelte Gruppe von lichtemittierenden Bauelementen, die
eingerichtet sind, um eine Display-Funktion mittels des
Lichts zu realisieren, das von den lichtemittierenden

Bauelementen der zweiten Gruppe emittiert wird.

Lichtemittierende Vorrichtung (100) nach einem der

vorhergehenden Anspriiche, ferner aufweisend:
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eine erste Gruppe von lichtemittierenden Modulen (120) der
Vielzahl an lichtemittierenden Modulen (120), die
eingerichtet sind, um eine Beleuchtungsfunktion mittels
des Lichts zu realisieren, das von den lichtemittierenden
Modulen der ersten Gruppe (120) emittiert wird und eine
zweite Gruppe von lichtemittierenden Modulen der Vielzahl
an lichtemittierende Module (120), die eingerichtet sind,
um eine Display-Funktion mittels des Lichts zu
realisieren, das von den lichtemittierenden Modulen der

zwelten Gruppe emittiert wird.

Lichtemittierende Vorrichtung (100) gemdal Anspruch 9,
wobei mindestens einige der lichtemittierenden Module der
zwelten Gruppe zwischen lichtemittierenden Modulen der
ersten Gruppe angeordnet sind, und

wobei mindestens einige der lichtemittierenden Module der
zwelten Gruppe sich von den lichtemittierende Modulen der
ersten Gruppe in mindestens einer Eigenschaft
unterscheiden aus der Gruppe: eine groRBere Anzahl an
lichtemittierenden Bauelementen, eine grodBere Anzahldichte
an lichtemittierenden Bauelemente und/oder ein einfacheres

Linsensystem, vorzugsweise keine oder nur eine Linse.

Lichtemittierende Vorrichtung (100) nach einem der
vorhergehenden Anspriiche, ferner aufweisend:,

eine erste Gruppe (520) von lichtemittierenden Module
(104, 106) der Vielzahl an lichtemittierende Module (104,
106), die eingerichtet sind, um mindestens eine erste
Releuchtungsfunktion und/oder eine zweite
Beleuchtungsfunktion, die unterschiedlich zu der ersten
Beleuchtungsfunktionen ist, mittels des Lichts zu
realisieren, das von den lichtemittierende Module der
ersten Gruppe emittiert wird, und

wobei mindestens ein lichtemittierendes Modul (104, 106)
der ersten Gruppe Teil einer zweiten Gruppe von
lichtemittierenden Modulen ist, die eingerichtet sind, um

eine Display-Funktion mittels des Lichts zu realisieren,



10

15

20

25

30

35

WO 2020/057765 PCT/EP2018/083935

12.

13.

14.

15.

53

das von den lichtemittierenden Modulen der zweiten Gruppe

emittiert wird.

Lichtemittierende Vorrichtung (100) nach einem der
vorhergehenden Anspriche,
wobei die lichtemittierenden Bauelemente (210) des

lichtemittierenden Moduls (120) vom gleichen Typ sind.

Lichtemittierende Vorrichtung (100) nach einem der
vorhergehenden Anspriche,

wobei die gemeinsame primdre Linse (300) einen gemeinsamen
oder ungefahr gemeinsamen Brennpunkt fir die

lichtemittierenden Bauelemente (210) aufweist.

Lichtemittierende Vorrichtung (100) nach einem der
vorhergehenden Anspriche,

wobei jedes der lichtemittierenden Module (120) eine
reflektierende Schichtstruktur (320) aufweist, die
eingerichtet ist, die Vielzahl von lichtemittierenden
Bauelementen (210) zu umgeben oder einzubetten und
eingerichtet ist, so dass es eine Reflektivitdt wvon
mindestens 80% hinsichtlich des von den lichtemittierenden
Bauelementen (210) emittierten, einfallenden Lichts
aufweist; und

wobel die reflektierende Schichtstruktur (320) und/oder
die gemeinsame primare Linse (300) eine
Verbindungsstruktur (310, 330) aufweisen, die eingerichtet
ist, um die gemeinsame primdre Linse (300) an der

reflektierenden Schichtstruktur (320) zu befestigen.

Lichtemittierende Vorrichtung (100) nach einem der
vorhergehenden Anspriiche, ferner aufweisend: eine Treiber-
Schaltung (500), die eingerichtet ist, um mindestens ein
lichtemittierendes Modul (120) der Vielzahl von
lichtemittierendes Modulen (120) anzusteuern, wobeil die
Treiber-Schaltung (500) auf dem ersten Substrat (110) oder
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dem zweiten Substrat (220) des angesteuerten

lichtemittierenden Moduls (120) angeordnet ist.

Lichtemittierende Vorrichtung (100) nach einem der
vorhergehenden Anspriiche, wobei die Treiber-Schaltung

(500) in einer integrierten Schaltung ausgefihrt ist.

Lichtemittierende Vorrichtung (100) nach einem der
vorhergehenden Anspriiche, wobei lichtemittierenden Module
mit ihrer Rickseite auf einer Vorderseite des ersten
Substrates (110) angeordnet sind und die Treiber-Schaltung
(500) auf einer Rickseite des ersten Substrats (110) oder
einer Riickseite eines zweiten Substrats (220) angeordnet

ist.

Lichtemittierende Vorrichtung (100) nach einem der
vorhergehenden Anspriiche, wobei das erste Substrat (110)
eine zusammenhangende elektrische Verbindungsstruktur
aufweist, die eingerichtet ist, die Vielzahl wvon
lichtemittierenden Modulen (120) Uber die zusammenhangende
elektrische Verbindungsstruktur mit einer
lichtemittierenden Vorrichtung-externen Stromguelle iiber

einen einzigen Stecker zu verbinden.

Verfahren zum Herstellen einer lichtemittierenden
Vorrichtung (100), wobei das Verfahren aufweist:
Bereitstellen eines ersten Substrats (110) und Anordnen
einer Vielzahl von lichtemittierenden Modulen (120) auf
dem ersten Substrat (110), wobei jedes lichtemittierende
Modul (120) der Vielzahl von lichtemittierenden Module
(120) aufweist:

scine Vielzahl von lichtemittierenden Bauelementen (210),
die auf einem zweiten Substrat (220) angeordnet sind,
wobei das zweite Substrat (220) elektrisch mit dem ersten
Substrat (110) wverbunden ist; und

seine gemeinsame primdre Linse (300) flir die Vielzahl von

lichtemittierenden Bauelementen (210).
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Verfahren zum Betreiben einer lichtemittierenden
Vorrichtung (100) mit einer Beleuchtungsfunktion und einer
Display-Funktion gemal einem der Anspriche 8 bis 11,

wobei in einem ersten Betriebsmodus die lichtemittierenden
Module bzw. lichtemittierenden Bauelemente der ersten
Gruppe derart angesteuert werden, dass mittels des
emittierten Lichts der lichtemittierende Module bzw. der
der lichtemittierenden Bauelemente der ersten Gruppe
mindestens eine Beleuchtungsfunktion realisiert wird, und
in einem zweiten Betriebsmodus die lichtemittierende
Module bzw. lichtemittierenden Bauelemente der zweiten
Gruppe derart angesteuert werden, dass mittels des
emittierten Lichts der lichtemittierende Module bzw. der
lichtemittierenden Bauelemente der zweiten Gruppe
mindestens eine vorgegebene Information dargestellt wird,
vorzugsweise ein Logo, ein Bild, eine Zustandsinformation

und/oder ein Symbol.
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