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Ved dannelsen af en papirbane fra et forrdds- A —<—ﬁ
materiale, der tilfgres til en Foudrinier-vire, er Zeta- i T
potentialet en vigtig parameter. Et mdl for Zetapotentia-
let fremstilles ved at mile strgmningspotentialet, som er
frembragt i en lodret anbragt celle (12), der har et vandret
maskevav (14) deri, pd hvis underside en pude af fibre og

,:W“— S

finfibre dannes ved at pumpe (32) forrddsmateriale (3C)
ind i den nedre del af cellen (12). Elektroder (40,42) der er
beliggende i cellen ovenover og nedenunder maskevavet (14)

anvendes til at opnd et mdl for strgmningspotentizlet ved

en given trykforskel over puden. En trykomsaztter (44) er mon—
teret i den nedre del af cellen (l12). Der foretages korrek-
tioner for temperatur og ledningsevne af fglere (46,50)

i forrddsmaterialefgdevejen til cellen (12). Et mikroproces-
sor styre- og milekredslgb (140) bestemmer rzkkefglgen for
ventilerne (22,24,26,28,38) for derved at styre strgmningen
af forrddsmateriale og udskylningsfluidum (20} til cellen
{12) og male de relevante parametre. .__.SL
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opfindelsen angar et apparat og en fremgangsmade til
bestemmelse af en elektrisk karakteristisk egenskab for en
fibrgs dispersion. Opfindelsen anvendes isar til mdling af
en elektrisk karakteristisk egenskab, der er kendt som strgm-
ningspotentialet i det forradsmateriale, der tilfgres til
en papirfremstillingsmaskine. opfindelsen bliver beskrevet
i forbindelse med et apparat til overvdgning af streomningspo-
tentialet samt i forbindelse med et anlag til at styre et
sadant potentiale. Opfindelsen angdr ogsa en madlecelle, der
anvendes ved s&danne mdlinger.

I den senere tid har mange bestrzbelser drejet sig
om Zetapotentialets virkninger pé fastholdelsen og frembrin-
gelsen af papir pa en papirfremstillingsmaskines vire. Zeta-
potentialet er et elektrokinetisk fznomen, der er Kknyttet
til den ladning, som frembringes pa de partikler, der er
opslzmmet i vandet i forradsmaterialet, og pavirkes af ion-
frembringende kemikalier, der szdvanligvis af forskellige
adrsager tilszttes til papiret.

Zetapotentialet mdles som regel pad en indirekte made
ved at male en af dette afhengi parameter. En parameter,
der anvendes til dette formal, er kendt som strgmningspoten-
tialet, som er en potentialforskel, som frembringes som
felge af vaeskestregmningen forbi stationzre ladede partikler.
En almen omtale af Zetapotentialet og dets virkninger kan
findes i TAPPI, bind 64, nr. 1, 1981, R.A. Stratton og J.W.
Swanson, "Electrokinetics in Papermaking - a Position Paper",
side 79. En yderligere omtale af Zetapotentialet sammen med
en beskrivelse af et anlzg til at male stremningspotentialet
findes i Das Papier, bind 30, nr. 10A, 1976, W. Sack og
F.Schoeller, Jr., “"Continuons Measurement of the Streaming
Potential on a Paper Machine, V42-V46.

Af disse artikler fremgar, at selv om Zetapotentialet
utvivlsomt pavirker papirfrembringelsen, f.eks. fastholdelsen
pa trdden, flokkulationen og aftapningen, kan dets virkninger
ikke bestemmes nojere. Optimeringen af Zetapotentialet i et
pestemt tilfzlde afhenger af det papir, der skal fremstilles,
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og derfor af karakteren af forradsmaterialet, herunder til-
setningsstoffer, og af den pagazldende papirfremstillingsma-
skines egenskaber. Det hidtil udfegrte arbejde tyder imidler-
tid pa, at i de fleste tilfazlde, er det gnskeligt at hindre
at et for stort Zetapotential frembringes, og at det sadvan-
ligvis md kraves at Zetapotentialet holdes ved eller nzr en
nulverdi for at opna de bedst mulige resultater for sa vidt
angdr frembringelsen af papir pa viren.

Det er kendt teknik at foretage potentialmdlinger af
strgmningspotentialer.

I DE-offentliggegrelsesskrift 2.326.409 er omtalt et
meget simpelt anlag til mdling af sadanne potentialer. I
offentligggrelsesskriftet er kun vist en placering af elek-
troder i strgmmen af papirforrddsmateriale, og der foretages
maling af en potentialforskel tvers over stremmen. Dette
potentiale er ikke narmere defineret, og det ses ikke omtalt,
om der herved opnas en anvendelig maling, sa anvendelses-
muligheden md forekomme tvivlsom.

I DE offentliggerelsesskrift 2.249.161 er omtalt
malinger af Zeta- eller stregmningspotentialet ved udmdling
af den elektrophoretiske mobilitet af partiklerne i en kollo-
id suspension. Fremgangsmaden er ret besvarlig og Kkraver
anvendelse af sazrlige optiske hjzlpemidler.

Hvad betydningen af Zetapotentialet og de mekanismer
ved hjzlp af hvilke det pavirker papirfrembringelsen i et
serligt tilfzlde end er, er der et alment behov for at kunne
styre Zetapotentialet i en papirfrembringelsesproces, og
som felge heraf vare i stand til at foretage en mdling af
det eller af en af dets afhzngige parametre, sasom strom-
ningspotentialet.

Den ovenfor navnte artikel i Das Papier omtaler et
apparat til mdling af strgmningspotentialet, som indbefatter
en malecelle med et hus med et indre hulrum, en ferste og
en anden abning pa modstdende sider af huset, hvorigennem
fluidum kan strgmme igennem huset, og et filtermaskevark i
huset placeret mellem de to dbninger til opdeling af huset
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i to kamre, saledes at fluidet strgmmer fra den ene &abning
til den anden gennem filtermaskevarket, og en elektrode i
hvert kammer til maling af stregmningspotentialet i cellen.
En forste og en anden ledningsopbygning er forbundne med
den forste hhv. den anden abning, sdledes at der tilfgres
et forradsmateriale med et partikelindhold til den ferste
og udskylningsvand til den anden &bning. I dette apparat er
cellen orienteret horisontalt hvad angar strgmningen mellem
adbningerne, medens filtermaskevarket er vertikalt orienteret.

Ved anvendelsen af dette apparat ledes en preveudtag-
ningsstrem af hvidt vand - dvs. vand, der er aftappet fra
viren - til en &bning og fgres horisontalt gennem cellen,
og i cellen filtreres vandet ved det lodrette filtermaske-
verk, pa hvilket en prop af fibreneog andre partikler i
vandet opbygges. Stregmningspotentialet frembringes over
proppen og males ved hjzlp af elektroder, der er anbragt i
cellen pa modsatte sider af proppen (der ogsd omtales heri
som en pude). Udfprelsen af en yderligere maling kraver rens-
ning af cellen for at fjerne proppen og frembringe en ny
prop.

Selv om artiklen af W. Sack omtaler den udtagne prove
som hvidt vand eller materiale fra brystkarret, fremgar det
af artiklen, at samlige mdlinger blev foretaget pa hvidt
vand. Det er i almindelighed g¢nskeligt, at tilvejebringe et
apparat, som pd pdlidelig mdde kan anvendes sammen med for-
radsmaterialet fra brystkarrret. Det hvide vand indeholder
en storre del smd fibre og finfibre, eftersom de steorre
fibre fanges pa viren.

Der er faktorer, som bidrager til at W. Sacks apparat
er utilfredsstillende til praktisk anvendelse. I den viste
vandrette celle vil der vare tilbejelig til bundfaldsdan-
nelse, ndr proppen opbygges, hvilket ferer til en uensartet
prop, dvs. en kileformet prop, der er tykkere ved cellens
nedre del. Denne tilbgjelighed ville endog vare steorre ved
mélinger, der blev foretaget pa forradsmateriale end ved
mdlinger, der blev foretaget pd hvidt vand. Endvidere er
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grundig rensning eller udskylning af cellen vanskelig at
opna ensartet i den vandrette celle. Proppen eller puden
sammentrznges si meget, at det bevirker, at den afgives 1
hovedsagen som et legeme, der udge¢r en enhed. Dette legeme
ma fjernes sa fuldstazndigt som muligt sammen med de e¢vrige
partikler pa filterstrukturen. Endvidere foretages malingen
af stremningspotentialet, som den udferes af W. Sack, og
som er afhengig af trykforskellen over proppen, under prop-
pens opbygningsperiode. Potentialet males som forskellen
mellem de potentialer, der males nadr en lavtryksgraznse over-=
skrides efterhdnden som proppen begynder at opbygges, o9
nar en hejtryksgrznse nds, nar proppen er nasten ferdigdannet
(trykket miles med maleinstrument forbundet med tilfgrsels-
ledningen). Derfor udfgres malingen ikke med den samme prop.
Det er ikke ngdvendigt her at gd ind i en grundigere omtale
af stremningspotentialet og de faktorer, som pavirker det.
Der kan henvises til "Colloid Science"-bind I og II, redak-
tor: Kruyt, udgivet af Elsevier.

I det felgende beskrives et apparat i overensstemmelse
med den foreliggende opfindelse og en fremgangsmade til
anvendelse af et sadant apparat, hvilket apparat er bestemt
£il i det mindste at afhjzlpe de ovenfor fremferte ulemper,
for herved at fere til at tilstrzkkeligt pdlidelige malinger,
som kan anvendes ved requleringen af en papirfremstillings-
maskine.

Ifplge et aspekt af den foreliggende opfindelse er
der tilvejebragt et mdleapparat til anvendelse ved mdlingen
af en elektrisk karakteristisk for en fibrgs dispersion.
Apparatet omfatter en malecelle, der har et hus, som afgrzn-
ser et hult indre, en fgrste og en anden dbning i modstdende
sider af huset for at muliggere at fluidum kan passere deri-
gennem samt et filtermaskevav i huset mellem dbningerne, som
deler det hule indre i to kamre sdledes at fluidum flyder
fra en &bning til den anden gennem filtermaskevavet. En
elektrode er anbragt i hvert af kamrene til at mdle det i

cellen frembragte strgmningspotentiale. Apparatet omfatter
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ogsd et forste hhv. et andet fluidumledningsorgan, der er
forbundet med den fgrste hhv. den anden celledbning til
indfering af et partikelbazrende forradsmateriale til den
forste dbning og udskylningsvand til den anden abning. Cellen
er karakteristisk ved, at filtermaskevavet er placeret stort
set horisontalt med den forste og anden &dbning placeret
hhv. under og over filtermaskevavet sdledes, at fluidet
passer gennem cellen i stort set vertikal retning, idet det
forste ledningsorgan indbefatter forbindelser med en kilde
for partikelbzrende forradsmateriale og aflgb og ventilor-
ganer til styring af fluidstrgmmen gennem disse forbindelser,
idet forrddsmaterialet trazder ind i mdlecellen gennem den
nedre abning for opbygning af en pude af partikler pa under-
siden af filtermaskevavet, og idet puden herefter bortskylles
fra filtermaskevavet for bortledning gennem den nedre port.

Til trykmdling ved anvendelse af cellen til at overva-
ge stregmningspotentialet, omfatter malecellen fortrinsvis en
trykomsztter, der reagerer pd trykket i det nedre kammer.
Apparatet kan ogsd vare tilpasset til at male temperaturog
ledningsevne, hvilket er faktorer, som pavirker strgmnings-
potentialet. Dette vil kunne mdles ved hjzlp af organer,
der er anbragt i det ledningsregr, som fgrer til den nedre
abning.

Malecellen kan yderligere omfatte et hult, omvendt
keglestubformet organ, der er anbragt i det gvre cellekammer
med &bninge i dets koniske vag for at hjzlp med ved fordelin-
gen af udskylningsfluidum, der kommer ind af den gvre abning
over filtermaskevaevet for at fjerne en pd maskevavet dannet
pude. Udskylningsfluidet fordels aksialt til den midterste
del af filtermaskevazvet og til den ydre del gennem dbninger-
ne. Den nedre kant af dette organ har fortrinsvis en vis
afstand fra huset tilstedende indre overflade for at tillade
at udskylningsfluidet far adgang til pudens ydre omkreds.
Et foretrukket hus afgrznser det hule indre pd en sadan
mide at det har et mellemliggende afsnit, i hvilket filter-
maskevavet bares, -hvorved den gvre endedel af det keglestub-
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formede indre afsmalner opadtil mod den ¢vre &dbning og den
nedre endedel af det keglestubformede indre afsmalner nedad-
til mod den nedre abning.

T den tidligere omtalte artikel i Das Papier, blev
omtalt en fremgangsmdde ved anvendelsen af apparatet og de
ulemper, som opstar herved. Efterfglgende vil mere detaljeret
blive forklaret en fremgangsmdde ved maling ifglge den fore-
liggende opfindelse, hvorved sadanne ulemper overvindes,
idet fremgangsmdden udnytter fordelen ved anvendelse af en
celle, hvori filtermaskevarket er placeret horisontalt, som
tidligere forklaret. Det ved opfindelsen tilvejebragte ap-
parat har ogsd andre trzk, ved hjzlp af hvilke den forelig-
gende fremgangsmade kan udgves.

I tilknytning hertil indbefatter det andet, ovenfor
omtalte ledningsorgan i det ved opfindelsen tilvejebragte
apparat en fgrste og en anden ventil, som er forbundet mellem
den gverste &bning og hhv. forbindelsen med skyllevasken og
afledningsforbindelsen, og ventilorganerne i det ferste
ledningsorgan indbefatter en tredie og fjerde ventil, som
er forbundet mellem den nederste &bning hhv. forbindelsen
med forrédsmaterialet og aflgbsforbindelsen. Mere detaljeret
indbefatter den fgrste ledningsopbygning en pumpe, sSOm er
indskudt mellem forbindelsen mellem forbindelsen til for-
riddsmaterialet og den tredie ventil for udpumpning af for-
rédsmateriale til den nedre &bning, og en stremningsafled-
ningsvej, som indbefatter begraznsningsorganer og en femte
ventil, som er indskudt mellem pumpen og den tredie ventil,
til etablering af et forud fastsat tryk, som fastlazgges ved
begrznsningsorganerne.

I det apparat, som skal forklares, er der tilvejebragt
styreorganer, som er forbundet med den fgrste-femte ventil
til styring af aktiveringen deraf i en forud fastlagt rzkke-
fplge, indbefattende felgende trin:

(a) den anden og den tredie ventil er aben, og den
forste, den fjerde og den femte ventil er lukket sdledes,

at forradsmaterialet kan pumpes opad gennem malecellen til
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aflgbet for siledes at tilvejebringe en pude pd filtermaske-
vevet,

(b) den anden, den tredie og den femte ventil er
&ben, og den ferste og den fjerde ventil er 1lukket, for
tilvejebringelse af et tryk som fastlzgges ved begraznseor-
ganet i det nedre cellekammer sidledes, at det virker pa
puden pa filtermaskevavet,

(c) den ferste og den fjerde ventil er aben, og den
anden og tredie ventil er lukkede for tilvejebringelse af
udskylningsfluidum sdledes, at det flyder nedad til aflebet,
hvorved puden fjernes, og materialet heri skylles ud til
aflegbet,

(d) mellem trinnene (a) og (b) er den anden, den
tredie og den fjerde ventil &ben, og den forste ventil er
lukket for tilvejebringelse af en lavtryksreferencetilstand
i det nedre cellekammer.

Et apparat, som er styret pa den ovenfor omtalte
vis, og som indbefatter anvendelsen af en trykomsaztter til
mdling af trykket i det nedre cellekammer, kan anvendes til
de szrlige mdlinger af strgmningspotentialet. Til dette
formal kan apparatet yderligere indbefatte signalbehandlings-
organer, som er forbundet med celleelektroderne og trykopszt-
teren, hvilke signalbehandlingscrganer kan virke ved at
foretage malinger af stremningspotentialet og trykket under
trin (b) og under trin (d) nar disse trin indtrzder, eller
eventuelt hver gang disse trin indtrader i den ovennavnte
rzkkefolge, idet der foretages en beregning af forholdet
mellem stremningspotentialet og trykket i trin (b), idet
der refereres til de i trin (d) tilvejebragte sterrelser.
Signalbehandlingsorganerne skal fortrinsvis virke ved at
eksemplere strgmningspotentialet og trykverdierne i hvert
trin og ved at udeve beregning under anvendelse af de gen-
nemsnitsverdier, som er tilvejebragt ved gentagende eksemple-
ringer i hvert trin.

Fremgangsmadden ved tilvejebringelse af et mal af
strgmningspotentialet i en fibrgs dispersion, saledes som
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omtalt i den oven for navnte artikel i Das Papier, kan gene-
relt sagt beskrives som en art, hvori anvendes en mdlecelle
med et hus med et indre hulrum, en forste og en anden abning
pa modstdende sider af huset sdledes, at fluidet kan passere
gennem huset; og et filtermaskevav i huset mellem abningerne
(filtermaskevevet er placeret vertikalt ifglge nzvnte ar-
tikel), hvorved huset opdeles i to kamre, sidledes at fluidet
strommer fra én d&bning til den anden gennem filtermaskevavet,
og en elektrode i hvert kammer til maling af stregmningspoten-
tialet i cellen, idet der ved fremgangsmadden ogsa anvendes
en trykomsaztter, som pavirkes af trykket i det kammer, som
er forbundet med den fgrste &dbning. Fremgangsmdden indbefat-
ter tilledning af forradsmateriale med partikelopdelt materi-
ale til den forste &bning til frembringelse af en pude af
materialet pd filtermaskevavet, og maling af trykket i det
kammer, som fg¢res i den feorste abning, og potentialet over
elektroderne, hvorefter der tilledes udskylningsfluidum til
den anden &bning til fjernelse af puden fra filtermaskevzvet.
Foretrukne trzk ved det ved opfindelsen tilvejebragte apparat
til anvendelse i overensstemmelse med den ved den forelig-
gende opfindelse tilvejebragte fremgangsmade er allerede
blevet forklaret. Ifgplge et yderligere aspekt af opfindelsen
er der tilvejebragt en fremgangsmdde af den art som omtalt
i det foregdende afsnit, hvilken fremgangsmade er karakteris-
tisk ved, at mdlecellen er sdledes orienteret, at filterma-
skevavet stort set er placeret horisontalt med den fgrste
og den anden &bning placeret hhv. under og over filtermaske-
vevet sdledes, at fluidet kan strgmme gennem cellen i en
stort set lodret retning, idet udgvelse af mdlingen sker i
fplgende trin:

(a) indfering af forradsmateriale, som indeholder par-
tikelopdelt materiale, i den fgrste dbning, sdledes at mate-
rialet streommer opad gennem cellen og frembringer puden pa
undersiden af filtermaskevavet,

(b) overfering af en trykimpuls til puden og maling af
strgmningspotentialet over elektroderne og af trykket i det
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(c) formindskelse af trykket over puden til hovedsageligt
nul forend og/eller efter trin (b) og maling af strgmnings-
potentialet og trykket i det nedre kammer ved forekomsten
eller ved hver forekomst af tryk, som er stort ‘set nul, og
fastlazggelse af forholdet mellem strgmningspotentialet og
trykket i trin (b), hvor vardierne i trin (b) er relative
verdier i forhold til de vardier, som er opndet i trinnet
(c).

Ved den ved opfindelsen tilvejebragte fremgangsmade,
som forklares mere detaljeret senere, foretages malingerne
af strgmningspotentialet og trykket i de pagzldende trin
ved at optage en rzkke malinger og beregne gennemsnittet af
mdlinger taget i hver serie. Endvidere kan der foretages en
temperaturmdling i den fremgangsmidde som skal blive forkla-
ret, og forholdet mellem stromningspotentialet og trykket
kan korrigeres ved at multiplicere dette forhold med en
temperaturafhengig faktor. Der kan desuden foretages maling
af fluidledningsevnen og af forholdet mellem stremningspoten-
tialet og trykket eller af forholdet mellem det temperatur-
korrigerede strgomningspotentiale og trykket, hvad nu end
matte vere tilfeldet, multipliceret med en ledningsevneaf-
hangig faktor, som er normaliseret til en forud fastsat
ledningsevnevardi.

Ved almindelig anvendelse af det ved opfindelsen
tilvejebragte apparat er det i almindelighed onskeligt at
gere det sa let som muligt at udskifte filtermaskevavet,
som nodvendigvis m& udskiftes tid efter anden. Der vil her-
efter blive forklaret en opbygning af en malecelle, som kan
anvendes som malecellevardi i opfindelsens tilvejebragte
apparat, hvorved en filterudskiftning geres lettere at fore-
tage.

Ifelge et andet aspekt af den foreliggende opfindelse
er der tilvejebragt en mdlecelle til anvendelse ved maling
af en elektrisk karakteristisk egenskab i fibres dispersion,
hvilken malecelle indbefatter et hus med et indre hulrum,
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en fprste og en anden abning pa modstdende sider af huset
sédledes, at fluidum kan passere gennem huset, og et filter-
maskevav i huset mellem abningerne til opdeling af huset i
to kamre, saledes at fluidum kan strgmme fra en &bning til
den anden gennem filtermaskevavet, samt elektroder i hvert
kammer, idet malecellen er karakteristisk ved, at huset har
en opbygning, som er beregnet til anvendelse i en stilling
hvori filtermaskevavet stort set er placeret horisontalt,
saledes at den forste og den anden abning er placeret hhv.
under og filtermaskevavet. Opbygningen af huset er karak-
teristisk ved en gvre husdel, som afgraznser en indre kegle-
stubformet overflade, som smalner af opadtil mod den anden
&bning, en nedre husdel, som afgraznser en indre keglestubfor-
met overflade, som smalner til nedad mod den fogrste abning,
en mellemliggende del, som er placeret mellem den gvre og
den nedre del, og som indbefatter et bazreorgan med en abning,
hvori filtermaskevavet optages, hvilket bareorgan er monteret
sdledes at det kan udeve en glidende bevagelse gennem en
forste stilling, hvori filtermaskevavet er placeret mellem
den ¢vre og den nedre husdel, og en anden stilling, hvor
filtermaskevavet er placeret til den ene side for den evre
og den nedre husdel, stoporganer til begrznsning af den
glidende bevagelse af bareorganet til fastlaggelse af den
forste og den anden stilling, samt tatningsorganer, som
virker mellem bzreorganet og den ¢vre og den nedre husdel
til frembringelse af et forseglet indelukke for filtermaske-
vevet i den ferste stilling. I den ovenfor omtalte celle
kan bareorganet vaere af en plan, aflang form og placeret
glidende mellem mod hinanden vendende overflader pa den
gvre og den nedre husdel, idet &bningen i bzreorganet er
placeret i den ene endedel af bareorganet, og tetningsor-
ganerne er udformede som ringe, som feres i recesser eller
false p& mod hinanden vendende husflader for at omslutte
abningen og vare i indgreb med de omgivende overflader pa
bzreorganet i den ferste stilling.

Den omtalte malecelle indbefatter yderligere i den
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forklarede udfprelsesform udlgselige organer, som virker
mellem den ¢vre og den nedre husdel, og som virker i en
1ast eller tilspzndt tilstand til sikring af tetningsvirknin-
gen af tatningsorganerne i den ferste stilling for bzreoxr-
ganet, herudover har den g¢vre og den nedre husdel flanger,
som hver strzkker sig pa og til den ene side for bareorganet
i forhold til dens bevagelsesretning, idet de udlgselige
organer virker mellem flangerne. Ved opbygningen af mdlecel-
len kan der ogs&a, som allerede tidligere forklaret, vare
tilvejebragt et hult omvendt keglestubformet organ i den
gvre husdel, hvilket keglestubformet organ er tilvejebragt
med &bninger i den koniske vag, samt organer til understot-
ning af det keglestubformede organ sdledes, at det ligger
pa afstand af den indre keglestubformede flade i den gvre
husdel, hvorved det keglestubformede organ medvirker til
fordelingen af det skyllefluidum, som treder ind gennem den
anden abning over filtermaskevavet til fjernelse af den
derpa tilvejebragte pude.

Udferelsesformer af det ved opfindelsen tilvejebragte
apparat til mdling af stromningspotentialet vil i det fglgen-
de blive nzrmere forklaret under henvisning til tegningen,
pa hvilken:

fig. 1 viser det hydrauliske kredslgb i et apparat
ifglge den foreliggende opfindelse,

fig. 2 viser et forstgrret delvis gennemskéret bil-
lede af milecellen i fig. 1, i hvilken fiberpuden er dannet,

fig. 3 viser et blokdiagram over det elektriske styre-
og mélekredslgb i apparatet,

fig. 4 viser en razkke tidsdiagrammer, der anskuelig-
ggr malecellens virkeméle,

fig. 5 er et forenklet rutediagram,

fig. 6 skematisk viser et styreanlag til en papir-
fremstillingsmaskine, hvilket styreanlag omfatter maleap-
paratet til at regulere Zetapotentialet 1 forr&dsmaterialet,

fig. 7 og 8 set fra siden og delvis gennemskaret vi-

ser en modificeret celle med et forskydeligt filterbarer-
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aggregat for herved at opnd lettere filterudskiftning, idet
fig. 7 og 8 er taget vinkelret pd og henholdsvis i retning
af forskydningsbevagelsen,

fig. 9 set oppefra viser en celle, der svarer til den
i fig. 7 og 8, men som har en modificeret udlgsningsindret-
ning til filterbareraggregatet, der er vist i udlgsnings-
stillingen, og

fig. 10 viser en del af udlgsningsindretningen i
fig. 9 vist i den léste stilling.

I fig. 1 er vist et apparat 10, der har en mdle-
celle 12, hvis opbygning er beskrevet i stgrre enkelt-
heder nedenfor. Cellen er lodret rettet med hensyn til
fluidumstrgmning derigennem og har et vandret tradvav
14, der virker som et filter under hvilket den fibrgse
prop eller pude dannes.

Den gverste del og bunden af cellen 12 har &b-
ninger 16 og 18 til de pageldende ledningsrgr, der hver
for sig er indlgbs- og udlgbsrgr i forskellige trin af
arbejdsperioden. Den gvre &bning 16 kan selektivt for-
bindes til en trykkilde for rent vand 20, f.eks. hoved-
ledningsvand, via en ventil 22 eller med et aflgb (om-
givelser) via en ventil 24. Den nedre dbning 18 kan se-
lektivt forbindes med en kilde for forradsmateriale via
en ventil 26 eller med et aflgb via en ventil 28. For-
rédsmaterialet, om hvilket det antages at det aftappes
fra brystkarret 30 i en papirfremstillingsmaskine, pum-
pes til cellen ved hjalp af en pumpe 32 gennem en ven-
til 31, der normalt er i den viste stilling. Ventilen 31
kan omskiftes s8ledes at den forbinder pumpeindlgbet med
ferskvandstilfgrslen 20. P4 ventilen 26's pumpeside er
"en afledningsvej 24 tilvejebragt fra pumpen, idet vejen
indbefatter et begranserorgan 36 og en yderligere ventil
28, som er serieforbundet med dette. Forréddsmateriale,
der er afledt gennem begranserorganet, afgives til ethvert
dertil egnet punkt.

Ventilerne 22, 24, 26, 28 og 38 er enkle til-fra
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styreventiler og kan hensigtsmessigt vare solenoidsty-
rede ventiler, der styres af et elektrisk kredslgb, som
er angivet ved 140 i fig. 1, og som beskrives narmere
under henvisning til fig. 3. Styreforbindelserne til ven-
tilsolenoiderne er angivet ved hjazlp af punkterede linier.
Ventilen 31 er manuelt betjenelig for at muligggre at
ferskvand kan pumpes gennem cellen 12 med ventilen 24

2ben for derved at sikre uddrivning af luft, nar ind-

strumentet fgrste gang anvendes eller efter udskiftning

af filtermaskevavet 14. I den fglgende beskrivelse an-
tages det, at ventilen 31 befinder sig i en stilling sa at
pumpen er forbundet med brystkarret 30.

For at udskylle eller rense cellen 12 &bnes ven-
tilerne 22 og 28, og ventilerne 24 og 26 lukkes. Rent
vand strgmmer derved nedad til aflgbet gennem mdlecellen
og udlgser en pude, der tidligere er dannet pa den nedre
side af filtermaskevavet 14, hvilken udlgsning og fier-
nelse fra den lodret rettede celle fremskyndes af tyngde-
kraften. For at danne en pude lukkes ventilerne 22, 28 og
38, og ventilerne 24 og 26 abnes s§ at forr&dsmateriale
kan pumpes ind i den nedre del af cellen 12 til dannelse
af puden p& den nedre side af filtermaskevavet 14, hvor-
ved det filtrerede forr&dsmateriale afgives til aflgbet
gennem ventilen 24. Lukningen af ventilen 38 sikrer, at
puden frembringes ved et hgjere tryk end det, ved hvilket
mélingen foretages. Frembringelsen ved det hgjere tryk
sikrer, at puden er mekanisk stabil over for den mdleim-
puls, der skal anvendes. Det foranstdende er en forenklet
forklaring af cellens virkemdde. M&leperioden, herun-
der afledningsvejen 34's formdl, forklares i stgrre enkelt-
heder nedenfor.

Til m&ling af det over puden frembragte str¢m-
ningspotentiale har det ¢gvere og nedre kammer i male-
cellen 12 (ovenover og nedenunder maskevavet 14) elek-
troder 40 henholdsvis 42, der er monteret deri, og det

nedre kammer har ogs& en trykomsatter 44 til at affgle
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det tryk, der virker p& filtermaskevavet 14. Trykket ma-
les i forhold til omgivelserne. Omsatteren er af en type,
som frembringer et elektrisk udgangssignal. Signalerne
fra elektroderne 40, 42 og fra omsatteren 44 fgres til
kredslgbet 140 som angivet med de fuldt optrukne linie-
forbindelser. Kredslgbet 140 tjener bade til styring og
signalbehandling og til beregning.

Endvidere har det ledningsrgr, der fgrer til celle-
gbningen 18, to yderligere fglere, der er anbragt mellem
pumpen 32 og afledningsvejens forbindelsespunkt. Den ene
fgler er et vaskeledningsevneaffglende element 46, der har
et par maleelektroder 48. Den anden fgler er et tempera-
turaffglende element 50. Begge disse fglere frembringer
elektriske signaler, som fgres til kredslgbet 140 over
ledninger 47 henholdsvis 49.

Strukturen af en foretrukken udfgrelsesform af male-
cellen er vist i fig. 2 i et halvt aksialt snit. Cellen
12 omfatter et hus med en almen . cylinderform, hvis langde-
akse er lodret. Huset med f.eks. en indvendig diameter pa
80 mm kan hensigtsmassigt bestd af et klart formstofma-
teriale, f.eks. perspex, for at muligggre at cellens indre
nemt kan iagttages. Huset har ¢vre og nedre endelukkeor-
ganer 62 og 64, som i hovedsagen har indre keglestubflader,
som fgrer til portene 16 henholdsvis 18, der er rettet ind
p& akse med dertil indrettede fitting til forbindelse med
de i fig. 1 viste ledningsrgr. Huset er ogsd af en tyk-
vegget konstruktion, f.eks. 20 mm, ikke kun for at give en
samlet styrke og stivhed til cellen, men for at frembringe
en tilstrakkelig stgtte for de affplende elementer, som

er monteret i veggene. Cellen 12 er delt i ¢gvre og nedre

‘kamre 66 henholdsvis 68 af en gennemhullet formstofskive

70, p& hvis nedre overflade tradvavet 14 er fastgjort. Den-
ne skive er tyk nok til at tilvejebringe en stiv stgtte

for tridvavet 14, hvis maskevidde er i omradet pa f.eks.
20-200 mikrometer. Der findes et stort antal skivegennem-
hulninger og de har tilstrakkelig stgrrelse til at sikre



10

15

20

25

30

35

DK 1584088

15

en fri strgm af vaske gennem skiven, sa at filtrerings-
virkningen udfgres af tradvavet 14, Til skiven 70 fore-
trzkkes et formstofmateriale i stedet for et metalma-
teriale for at hindre korroderende elektrolytisk virk-
ning pd filtervavet 14. Det sidstnevnte kan vare af rust-
frit st&l. Filtermaskevavet har omkring sin omkredsmargin
15 en belegning af en siliconegummiforbindelse pd& begge
overflader af tr&dvavet. Dette hjzlper til at taetne filter-
aggregatets omkreds s8ledes som det beskrives nedenfor.

Cellehuset 60's struktur muligggr nem adskillelse
med henblik p& rensning eller udskiftning af elementer
inden i huset. Strukturen er ogsd udformet s& at den frem-
mer ensartet pudedannelse pa maskevavet 14 og tillader
den nemmest mulige fjernelse af puden fra cellen ved ud-
skylning. Som allerede navnt udlgses puden som i det ve-
sentlige et legeme i et stykke.

Nzrmere bestemt omfatter huset taget i rakkefglge
fra den gverste del til den nederste del, endeorganet 62,
der har form af en omvendt, lav tragt, en ¢vre cylinder-
formet del 72, en ringformet ring 74, en nedre cylinder-
formet del 76 og det nederste endeorgan 64, der har en
langere mere tilspidset tragtform. Den g¢gvre cylinderfor-

mede del 72 er aksialt og radialt anbragt ved hijzlp af
false 90 hhv. 92 i organet 62's nedre overflade o9

i ringen 74's ¢vre overflade. Den nedre cylinderfor-

mede del 76 er ligeledes aksialt o9 radialt anbragt ved hjelp af

false 94 henholdsvis 96 1 ringen 74's nedre overflade og

i det nedre endeorgan 64's gvre overflade. O-ringtatninger
98 er anbragt for at virke mellem de pdgzldende i kontakt-
crende . overflader af disse husdele. Husdelene har en til-
strakkelig tykkelse, til at optage i aksial retning ragen-
de bolte eller tappe 100 under det tryk, der udgves, ved
hjzlp af hvilke husdelene tatnende forenes. Fire sddanne
bolte kan vere anbragt omkring husets omkreds. To er

vist og store underlagsskiver 101 er tilvejebragt for at

sprede indspandingsbelastningen omkring huset. Den tragt-
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form, som frembringes af det nedre organ 64 er af vigtig-
hed, idet den pavirker opbygningen af en pude, ndr for-
ridsmateriale indlades gennem den nedre abning 18. For-
r3dsmaterialet skal fordeles ensartet og javnt over fil-
termaskevavet, og til dette formdl kraver strgmningsdyna-
mikKen, .at tophalvvinklen af kegleoverfladen 120 inden

i organet 64 ikke skal overskride omkring 7°. Ende-
organet 64 har en glat indre keglestuboverflade 120, sa
at den fgrer jevnt fra den nedre ende af den cylinderfor-
mede del 76 til den nedre &bning 18 for herved at hjzlpe
til at udskylle fiberpudelegemet, som folder sig sammen,
ndr det bevager sig nedad imod &bningen 18.

Ringen 74 har en indre fals 102, som har en sé&dan
stgrrelse at den opfanger stgtteskiven 70's omkredsmargin
og tr&dvavet 14's tilsvarende 15 i en reces 103, der dan-
nes med den gvre cylinderformede del 72. En O-ringtat-
ning 104 bergrer siliconegummiforbindelsen pd tradvavets
margin for at hindre utathedstab forbi skivens omkreds
og tradvavsaggregatet.

I de gvre og nedre cylinderformede dele 72's og
76's forholdsvis tykke sidevagge optages bgsninger 106
henholdsvis 108, fra hvilke elektroderne 40 henholdsvis
42 rager ind i husets indre i kamrene 66 henholdsvis 68
ovenover og nedenunder filteraggregatet. Elektroderne er
af ens materiale - rustfrit stdl er velegnet. Det bemarkes,
at den nedre elektrode er bgjet skarpt nedad - nar ved
90° - for at bevirke mindst mulig hindring ved fjernelsen
af en pude i udskylningsfasen. Bgsningerne 106 og 108 har
udvendig forbindelsesorganer 110 henholdsvis 112 af en-
hver dertil egnet type til forbindelse af deres respek-
tive elektroder med det ydre kredslgb.

Det nedre endeorgan 64 har en forstgrret ¢gvre ende-
del 65, der ligger an mod den cylinderformede del 76, og
som har et radialt hul 114, der fgrer fra det nedre kammer
68's indre til en med skrueganger forsynet udboring 118,

i hvilken optages (dvs. skrues) en indgangsfitting 116 for
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en trykomsetter 44, som omsatter det affplte tryk til et
tilsvarende elektrisk signal.
I det ¢vre huskammer 66 er anbragt et strgmningsfor-
delingsorgan 122, der har form af en omvendt keglestub med
5 en ringformet flange 124, som er fastgjort til skiven 70
ved hjzlp af et antal skruer, sasom vist ved 125. Det be-
ma@rkes, at flangen 124 er anbragt pd oversidefladen af ski-
ven 70 med afstand fra kammeret 66's tilstgdende veag.
Keglen indeholder et antal ret store &bninger 126 i sin veg
ud over midterdbningen 127 ved den gverste del. Tilvejebrin-

gelsen af den med abninger forsynede kegle er bestemt til at

10

frembringe en mere ensartet fordeling af udskylningsvand over
filteraggregatet for at udlgse den pd aggregatet dannede pude.
Udskylningsvandet fordeles aksialt gennem &bningen 127 til
midterdelen af puden og til yderdelene gennem dbninger 126.

Den navnte afstand til kammervaggen tillader endvidere at ud-
skylningsvandet kan virke direkte pd pudens omkreds. Efter at
milecellen 12 og dens tilvejebringelse som bestanddel i fluidum

15

kredslgbet i fig. 1 er blevet beskrevet, bliver selve méale-
20 perioden nu beskrevet under henvisning til figurerne 3-5.
Fig. 3 er et elektrisk kredslgbsblokdiagram af kredslgbet som
alment er betegnet med 140 i fig. 1, som virker bade som
styreorgan for ventilerne i fig. 1 og som signalbehandlingsor-
gan for de forskeilige fglersignaler. Fig. 4 viser tidsstyrings
diagrammer for den virkemdderzkkefglge, .  der udfgres i male-
perioden, og fig. 5 er et tilknyttet rutediagram for de hoved-
funktioner, som udfgres. Kredslgbet 140 er baseret pa en mikro-

scessor, som er programmeret til at udfgre bade styre—- og

25

30

les.
Strgmningspotentialet, E, hen over en fibrg¢s prop

eller pude er givet ved ligningen:
35
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E = %.P.e/4TT.n.1. (1)

hvor 7 er Zetapotentialet, P er trykket hen over puden, og

e, 1 henholdsvis n er den dielektriske konstant, ledningsevnen
henholdsvis viskositeten af forr&dsmaterialet. Alle stgrrelser
er i S.I. enheder.

Omordning af denne ligning giver

7z = (E/P).(4TW.n.1/e).

Apparatet kan udfgre mileperioder, i hvilke forholdet
(E/P) méles ved hjelp af signalerne fra mdlecellen 12. De andre
faktorer kan antages, at have indstillingsverdier, eller de kan
selv mdles og indfgres i beregningen. I praksis kan e (vands
dielektriske konstant), n og 1 mdles sarskilt eller antages at

vare konstant. I praksis kan den omordnede ligning reduceres

til formen:
7 = X(T).1.(E/P) (2)

hvor K(T) er en temperaturafhangig konstant, som tager hensyn
til bade e og n og deres temperaturafhzngighed. Mediet antages
naturligvis at vere vand.

Det der derfor miles er E/P-forholdet med temperatur-
korrektion hvis det ¢nskes, til hvilken en ledningsevnekorrektion
ogs& kan tilfgjes. I praksis antages det at vare tilstraekkeligt
at opnd en konsistent og p&lidelig mdling af E/P eller et P
korrigeret E/P-forhold uden at det er n¢dvendigz/aifbe“*?7é'
den n¢jagtlge vaerdi af Zetapotentlale,/’/’//ﬂ ~

som vist i fig. 3-=er kre bet 140 baseret pd en
mikroproc§ssor“ffieks. “Zilog 280), der styrer ventilernes
funktion, i flingen af data fra fglerelementéerne i male-

“og beregningen af restltaterire pd grundlag af de
indsamlede data. Mikreprocessoreh reagerer ogsd pd indgangs+
styresignaler for derved &t styre trinnenes tidsrzkkefglge

i mdlecellen.
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Detalijerede forbindelsér for den centrale behandlings-
enhed og det tilhgrende kredslgb er ikke vist. Formalet med
fig. 3 er at anskueligggre opbygningen af kredslgbet for at
vise, hvorledes styringen og indlesningen af signaldata iverk-
settes. En stor del af kredslgbet kan udfgres ved hjalp af
standard 780 perifere kredslgbskort sisom.dem, der er til
rddighed fra Mostek sammen med de egnede data. Der er naturlig-
vis offentliggjort mange data om 780 og dens tilhgrende orga-

ner af Zilog fabrikanter og andre.
Det er ligeledes ikke hensigten at give detaljerede

programmer. Den heri givne beskrivelse af virkeméden ved hjzlp
af figurerne 4 og 5 viser funktionskravene, og virkeligggrelsen
af programmerne kan udfgres af fagfolk pd omradet.

T kredslgbet 140 i fig. 3 udggr 780 organet den cen-
trale behandlingsenhed ("central processor unit" = CPU) 1l42.
Direkte knyttet til den centrale behandlingsenhed er en klok
144, som ikke kun driver den centrale behandlingsenhed CPU,
men fra hvilken den senere beskrevne tidsrzkkefglge afledes,
et lazselager ("Read Only Memory" = ROM) 146 og et lager med
direkte tilgang ("Random Access Memory" = RAM) 148. Den cen-—
trale behandlingsenhed har en 8-bit dataindgangs/udgangsport
150, som fgrer til en databus 152. Den centrale behandlingsen-
hed har ogsd en 16-bit adresseport og forskellige styreklemmer,
der er vist tilsammen som en enkelt adresse/styreport 154,
der fgrer til en adresse/styrebus 156. Denne bus leder ogsé
kloksignalerne fra kilden 144 til de forskellige ydre enheder.
ROM'en og RAf'en har deres dataporte forbundet med databussen
og styres af den centrale behandlingsenhed over adresse/styre-
bussen.

Betjeningsstyreorganer 0Og visningsorganer er knyttet
til et styrepanel 160, hvis tilhgrende komponenter er forbundet
med den centrale behandlingsenhed via en UART (Universal
Asynchronous Transmitter/Receiver) kredslgbskortarrangement 162
for s& vidt angdr data, idet UART kredslgbskortet er forbundet
med data- og adresse/styrebusserne 152 og 156. Desuden er der
med disse busser forbundet et parallel indgangs/udgangs
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("parallel input/output” = PIO) kredsi¢bskortarrangement le4,
der har tre tilgangsporte 165, 166, 167 som skematisk er an-
givet som tre afsnit af arrangementet 164. Disse porte frem-
bringer tilgang til den centrale behandlingsenhed for andre
ydre enheder og kredslgb som det ngjere omtales i det fglgende.
Portvalget i PIO-arrangementet styres over adresse/styrebus-
sen. Det er &benbart, at kun en port ad gangen kan std i data-
kommunikation med hoveddatabussen 156. En port 165 tilvejebrin-
ger data- og styretilgang til et ikke vist trykkeapparat, der
kan anvendes til at trykke data, der er lagret i RAM'en 148
og beregnede resultater. I virkeligheden er porten 165 en
kombination af to 8-bit porte, der tilvejebringer data- hen-
holdsvis styretilgang. Dette behgver ikke yderligere at blive
omtalt. En anden port 167 anvendes bl.a. til at styre ventiler-
ne 22, 24, 26, 28 og 38 i fig. 1, hvis solenoider - der er
angivet ved et merke som er tilfgjet til henvisningstallet -
indgdr i fig. 3 for at lette forstdelsen. Som det forklares
nedenfor styres de fem ventiler af tre udgangsklemmer, som er
benavnt Y1-Y3 i figuren, ved hjelp af et relzorgan 180. Den
tredje port 166 frembringer tilgang til forskellige trykknap-
omskiftere p& styrepanelet, hvis ordrer er indgangssignaler
ved klemmerne X1 og X2. I virkeligheden kan portene 166 og 167
udfgres ved deling af de otte klemmer fra en enkelt port i
P.I.0.'en 164. Analogkredslgbskortarrangementet 170 modtager
de forskellige analogsignalindgange og frembringer et analog-
udgangssignal af de beregnede E/P-forhold. Virkemaden af or-
ganerne p& analogkredslgbsbordet styres af den centrale behand-
lingsenhed 142 via adresse/styrebussen 156. Som vist har kreds-
lgbskortet 170 en adresseport A, der er forbundet med bussen
156, og med hvilken adresse styreindgangene Al’ A2 og A3 i
de organer, der skal beskrives, er forbundet (disse forbindel-
ser er vist pd skematisk méde). Kredslgbskortet 170's egen
indre 8-bit databus 171 er forbundet direkte med hoveddatabussen
152.

Fig. 3 er, sdledes som den hidtil er beskrevet, blevet

delt i fire hovedomréder: den centrale behandlingsenhed CPU og
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dens tilhgrende ROM og RAM, som er forbundet med den ved hjalp
af data- og adresse/styrebusser; det der kunne benzvnes be-
tjeningsmessigt kredslgb 160, der hovedsageligt er forbundet
via UART mellemleddet 162; .ventilstyrekredslgbet 180, der er
forbundet via en port i PIO arrangement 164 samt analogkreds-
1gbet 170, der er forbundet direkte med den centrale behand-
lingsenhed CPU. Kredslgbet og dets virkemdde betragtes nu

i stgrre enkeltheder.

Til styring af apparatet i fig. 1 styrer den
centrale behandlingsenhed relzorganet 180. Dette bestar
af tre relzer 181, 182 og 182, som styrer magnetventilerne.
Relzerne kan vaere af den sadvanlige elektromekaniske
type. Kontakterne er ikke vist som s&danne. Ventilerne
24 og 26 8bnes og lukkes altid sammen, hvorimod ventilen
92 altid befinder sig i den modsatte tilstand af disse
to ventiler. De tre magnetventiler 24', 26' og 22" far
siledes deres stromtilfgrsel styret via et rela 181,
hvis modsatte udgange skematisk er betegnet med Q og 0.

De andre to magnetventiler 28' og 38' styres separat af
relzerne 182 hhv. 183. De tre relzer 181, 182 og 183
aktiveres af den centrale behandlingsenhed 142 gennem
porten 167's tre klemmer v1-y3 i PIO-arrangementet 164.
pumpen 32 lgber kontinuerligt under mdleperioden.

P& analogkredslgbsboriet er strgmningspotentielelek-
troderne 40, 42 forbundet med en differentialbufferforstaerker
172, der typisk har en forstarkning p& 100 og frembringer
et udgangssignal i omradet t 5V til multiplekseren dvs.
strgmningspotentialet E kan foretage positive eller negative
udsving. Bufferforstarkeren er opbygget sa at den frembringer
en h¢j indgangsimpedans - ikke mindre end 10 megaohm. En
typisk oplgsningsevne, der kraves til potentialet E
er 0,1l mv. Signalerne fra de andre fglere indstilles ved
hijzlp af ikke viste indgangskredslgb s& at de ligger i
lignende spandingsomféder(isv,for det. ovenfor angivne
kredslgbskort)selv om de alle har en enkelt polaritet.

Trykomsatteren 44 arbejder over omradet 0-5 bar med en



10

156

20

25

30

35

DK 158408B

22

ngdvendig oplgsning pa 0,0l bar. Temperaturfgleren
46 arbejder over omréadet 0-100°C og den forngdne oplgs-
ningsevne er 1%. Ledningsevnefgleren 48 arbejder over
omréddet 0-2000 mikromho og en opl@gsningsevne pé& 2 mikromho
er ngdvendig.

Fplersignalerne fgres til en multiplexerenhed (MPX)
173, som styres af den centrale behandlingsenhed 142 for

derved at valge enhver af signalindgangene. Det valgte

signal f@res derefter til en analog-digital omsatter
("analog-to-digital converter"=ADC) 174, som ogsd
styres af den centralt behandlingsenhed, fra hvilken
den digitaliserede verdi af det valgte analogsignal samt
en polaritetsbit sendes til den centrale behandlingsenhed
for at blive lagret i RAM'en 148 til brug i efterfglgende
beregninger af E/P-forholdet. Kredslgbskortet omfatter
ikke-viste buffere til at overfgre analog-digitalomsatter-
udgangen i to byte (hgj og lav) til 8-bit-bussen med
henblik pa overfgrsel i RAM'en.

Analogkredslgbet 170's kredslgbselementer er

alle til radighed p& det nedenfor angivne Mostek-kredslgbs-
kort med undtagelse af bufferforstarkeren 172. Hvis nogen
af de andre indgangssignaler skal bufferforsterkes, kraves
serskilte buffere. For at gdre stgjopsamling mindst mulig
skal bufferforsterkeren 172 vare monteret si& taet ved
cellen som muligt for at holde ledningerne korte. Hele
kredslgbet 140 i fig. 3 kan anbringes n®r ved cellen.
Hvis den centrale behandlingsenhed er mere fjernt beliggende,
kan analogkredslgbskortet 170 og de tilhgrende buffere
monteres tat ved cellen, s& at kun de digitale signaler

skal transmitteres over en vis afstand.

' Den centrale behandlingsenhed afgiver E/P-forholdet
pa digital form. Dette omsattes til et analogsignal ved
hjelp af en digital-analogomsatter ("digital-to-analog
converter"=DAC) 176 med henblik pa optegning pd en kurve-
skriver 178. Igangsa@tning og standsning af skriverens
fremfgringsbevagelse styres af den centrale behandlingsenhed
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via porten 167's klemme Y4.

Kredslgbet hgrende til betjeningspanelet 160 indbefatter

et hexadecimalt tangentbord 190 og flercifret visningsorgan
192 p& f.eks. syv cifre, af hvilke det fgrste, dvs.
det til venstre, anvendes som en foregns-
det nzste er en hexadecimalvisning der pa kodeform angiver
karakteren af det, der bliver vist, og de ¢gvrige fem
tilvejebringer nummeriske data. Visningsorganet hjalper
operatgren, nadr der indlazses data, og styreprogrammet
kan anvendes til at forsyne operatgren med den pjeblikke-
lige status af de parametre, der er lagret i den centrale
behandlingsenheds registre. Disse omtales kun i den udstrak-
ning, i hvilken de er relevante for en forstdelse af
apparatets arbejdsrazkkefglge.

Operatgren kan fastlagge visse parametre ved
apparatets m&leperiode ved anvendelse af tangentbomlet 190.
Indlasningen af sadanne data erkendes kun af den centrale

behandlingsenhed under udskylningstilstanden og anvendes

derefter til at styre tidsrzkkefglgen af de arbejdsoperationer

der bliver beskrevet under henvisning til fig. 4. Operatgren
kan ogs& anvende tangentbordet til at fortzlle den centrale
behandlingsenhed om m&leperioden skal gentages kontinuerligt
eller om der skal gennemlgbes en enkelt rzkkefglge ("single-
-shoot"-arbejdsmade) .

Endvidere indbefatter styrepanelet 3 trykknapbetjente

omskiftere 194, 195, 196, der er knyttet til funktionerne KPRSEL

STOP hhv. TILBAGESTILLING. K¢RSEL-knappen skal nedpresses
for at indlede en "single-shoot"-mdling eller for at
indlede den fgrste periode af en kontinuert maling.
Omskifteren 194 er forbundet med en klemme X2 pd porten
166 i PIO-arrangementet 164, s& at dens tilstand kan
registreres af den centrale behandlingsenhed (der kan
anvendes en laseomskifter). STOP-omskifteren 195 satter
operatgren i stand til at afbryde en periode og fa
apparatet til at vende tilbage til udskylning stilstanden.
Til dette formdl aktiverer omskifteren en afbrydeindgang,

(polaritet)-indikator
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der er benavnt NMI i Z80, i den centfale behandlingsenhed
142. Omskifteren er ogsd forbundet med en klemme X1

pa porten 166, s&ledes at aktivering af omskifteren ogsa
tilkendegives til den centrale behandlingsenhed, hvilket
bevirker at den gdr over til et underprogram der skal
bringe apparatet over i udskylningstilstanden. TILBAGE-
STILLINGS-omskifteren aktiveres for at tilkendegive
TILBAGESTILLINGS-indgangen p& den centrale behandlingsenhed i
780. Denne indgang bevirker at samtlige programtallere
osv. indstilles til 0, dvs. at hele programmet bringes

i en begyndelsestilstand. Den centrale behandlingsenhed
vil arbejde sig igennem en igangsatningsprocedure til

at igangsatte samtlige ydre enheder og det arbejdende
lager. Dette indbefatter at indfgre de forudindstillede
nedenfor omtalte parametrevardier. Det ses, at ved
tending af apparatet aktiveres den centrale behandlings-
enheds TILBAGESTILLING. Apparatets begyndelsestilstand
befinder sig i udskylningstilstanden, som derved kan
anses for hviletilstanden i fravarelse af ordre om at
fortsatte gennem midleperioden.

Dataoverfgrslen mellem tangentbordet 190 og visnings-
organet 192 og den centrale behandlingsenhed 142 foretages
ved hjzlp af en serietransmissionslanke, der kraver
omsatning af paralleldata til seriedata ved transmissionen
og derefter tilbage til paralleldata. En sddan omsatning
og styring af transmissionen og modtagelsen udfgres ved
hjalp af et UART-organ. Sddanne organer findes tilgangelige
og behgver ikke her at blive beskrevet i enkeltheder.

Den centrale behandlingsenheds databus 152 er
derfor forbundet med UART-mellemledsarrangementet 162
for serietransmission og modtagelse af data og styre-
information, i f.eks. RS232 format, over en lanke 198.

Til at forbinde lanken med fremvisningsorganet og tangent-
bordet har disse en indre serieindgangsmellemledsenhed
200, som er knyttet til dem, og som styrer, sdledes

som det er angivet ved forbindelserne 201 og 202 modtagelsen
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af data fra tangentbordet til transmission over lanken 198
og transmission af paralleldata til fremvisningsorganet
s3ledes som de er modtaget pd serieform over lenken.
Tangentbordet, fremvisningsorganet og den tilhgrende
seriemellemledsenhed er tilgangelig som et enkelt aggregat
fra Burr Brown Inc. - type nr. TM 25 300 HT. ‘

Rakkefglgen af arbejdsoperationer, der udfgres
af den centrale behandlingsenhed under programstyringen
for at gennemfgre en m&leperiode, beskrives nu under
henvisning til fig. 4, som viser et sat tidsdiagrammer,
der anskueligggr forskellige af arbejdsoperationerne og
udgangssignalerne som funktion af tiden. Figurerne
4a-c viser tilstandene af ventilerne 24 og 26 hhv. 38
og 28 under méleperioden. Ventilen 22's arbejdsméade er
den omvendte af figur 4a. Fig. 4d angiver ved de skraverede
omrader de faser i perioden hvis varigheder kan valges
af operatgren, og faserne med valgbar varighed er betegnet
med dennes granser (i sekunder). Fig. 4e eren noget
stiliseret fremstilling af tryksignalet fra trykomsatteren
44. Strgmningspotentialet E har en noget tilsvarende
kurveform.

Som omtalt ovenfor kan apparatet indstilles til
"one-shot"-arbejdsmdde, dvs. det kan trigges til at udfgre
en enkelt mileperiode, ved afslutningen af hvilken apparatet
befinder sig i udskylningstilstanden, eller det kan
udfgre gentagne perioder. Betragtes faserne af den i
fig. 4 viste periode sammen med fig. 1 ses det, at de
automatisk gennemlgbes under det styreprogram, der er
lagret i ROM'en 146, idet den centrale behandlingsenhed
fremkalder sarlig tidsstyreinformation, efterhdnden som
programmet skrider fremad. Denne bestdr af tidsstyreinforma-
tion, der er indfgrt af operatgren gennem tangentbordet
190, eller af forudindstillede tidspunkter ved fravarelse
af sidanne data. Nar cellen 12 befinder sig i begyndelses-
tilstanden, er ventilerne 22 og 28 &bne, og ventilerne

24 og 26 er lukkede, sd at rent vand strgmmer nedad
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gennem cellen 12 til aflgbet. Ventilen 38 er ogsa

dben, saledes at pumpen 32 kun pumper den lille mangde
forréddsmateriale, der er aftappet fra brystkarret 30,
gennem sl@gjfen 34. Hvis apparatet befinder sig i den
anden eller en senere periode af en valgt kontinuert
maling, udggr tidspunktet tl afslutningen af den wvalgte
udskylningsperiode. Hvis pa den anden side dette er den
ferste periode eller der er blevet valgt en "single-shot"-
-arbejdsmade, skal K@PRSEL-knapomskifteren 194 presses ned
for at igangsatte yderligere virkning. Det bgr bemarkes
ved dette punkt, at hvis der ¢nskes mdlinger af lednings-
evnen 1 og temperaturen T udfores de f@grend udskylnings-
tilstanden er afsluttet og resultaterne er fgrt ind i
RAM'en 148.

Til tidspunktet tl lukkes ventilen 22 og samtidigt
dbnes ventilerne 24 og 26. Pumpen 32 kan nu begynde at
pumpe en forholdsvis lille mengde forréddsmateriale opad
ind i cellen 12, selv om meget strgmmer til aflgbet gennem
ventilen 28. Forradsmaterialepartiklerne begynder at
aflejres pd filtermaskevavet 1l4. Efter en forsinkelse med
en varighed p& Tl, lukkes ventilerne 28 og 38 ved
t2, sdledes at pumpen 32 udelukkende pumper forraddsmaterialet
til cellen 12, som afgives til aflgbet gennem ventilen 24.
Efterhanden som forrédsmaterialet strgmmer opad til
cellen 12, opbygges puden eller proppen ved at fibrene,
finfibrene osv. aflejres pa filtermaskevevet 14, i det
der kaldes pudebygningsfasen. Efterhanden som puden bliver
tykkere, forgges trykket over den, sdledes som det er
vist med trykkurveformen P.

Forsinkelsen T1 har en fast vardi p& f.eks.

0,8 sekunder. Tidsrummet for pudeopbygning, der er
angivet som B i diagrammet d, kan valges til en
verdi beliggende mellem 1 og 50 sekunder med en
varighed pa 10 sekunder i fravarelse af et sarligt
valg af operatgren.

Efter pudeopbygningsfasen abnes ventilen 28 til
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tidspunktet t3, s3ledes at trykket i den lavere del af
cellen 12 falder hurtigt (til en nominel verdi pa 0),
hvilken tilstand derefter fastholdes over et tidsxrum,
der kaldes PUDEHOLD 1. Dette tidsrum deles i en fgrste
forsinkelsesdel Cl, som efterfglges af en mdledel Dl-
-diagram d - under hvilken der foretages mdlinger af
trykket P og strgmningspotentialet E ved eksemplering péa
den mdde, der bliver beskrevet. Forsinkelsen Cl har til
formal at tillade cellen 12 at stabilisere sig i dens
lavtrykstilstand f¢r der udfgres mdlinger i tidsrummet
Dl1. Cl kan valges mellem 1 og 19 sekunder med en veardi
pa 2 sekunder i fravarelse af et serligt valg. D1 kan
indstilles mellem 0,1 og 25 sekunder med en vardi pé
0,5 sekunder ved fravarelse af et serligt valg.

Til tidspunktet t, patrykkes en impuls med et
konstant tryk over cellen 12 (hvis ¢gvre ende stadigvek
er forbundet med aflgbet) ved at lukke aflgbsventilen 28
og &bne ventilen 38 til begranserorganet. Selv om
trykimpulserne hver for sig i hovedsagen er konstante
indenfor impulsen, kan der findes variationer fra
impuls til impuls, hvilken variation tages i betragtning
ved hjalp af den beskrevne m&leprocedure. En anden
forsinkelse med en fast varighed Tl muligggr at tryk-
transienter kan klinge ud efter ventilomskiftningen, séledes
at der i den efterfglgende periode E i diagrammet d
over puden pd filtermaskevavet 14 pdtrykkes en trykimpuls
med en stgrrelse, der er bestemt af begranserorganet
36. Varigheden af impulsmdleperioden E indstilles mellem
0,5 og 25 sekunder med en verdi pd 0,5 sekunder 1
fravaerelse af et sarligt valg. Som det kan ses af
trykkurveformen e) kan trykimpulsen have et pulsations-
indhold, som hidrgrer fra pumpen 32's pumpevirkning.
Hvis der findes pulsation p&virker denne ikke i betydende
grad det beregnede resultat ved anvendelse af den
eksempleringsmdleteknik, der skal beskrives.

Det bgr bemazrkes, at varigheden E kan udstrzkkes
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til 25 sekunder. Selv om der i dette tidsrum kun sker
forsvindende lille yderligere akkumulering af materialet
pé& puden - dvs. der finder i hovedsagen ingen strgmning
sted gennem cellen - skal varigheden E normalt valges
sd& den er lille i forhold til pudeopbygningsperioden
B. Det bemzrkes, at de forud valgte vardier er beliggende
i omrédet fra 0,5 til 10 sekunder.

Efter mdlingerne p& puden ved et fast tryk til
tidspunktet t5 lukker begranserventilen 38, og den nedre
aflgbsventil 28 dbnes for at bringe den nedre del af cellen 12

tilbage til et nominelt tryk pa 0. Efter en fast

forsinkelse T2 f.eks 0,5 sekunder - for at tillade
celletrykket at stabilisere sig, indledes en anden pude-
holdsperiode PUDEHOLD 2. Yderligere mdlinger udfgres ved
det nominelle tryk pa 0 over den fgrste del D2 af denne
periode. D2 ggres enssvarende (i programmet) til den f@rste
mdleperiode D1 med et tryk pd 0. Efter denne maleperiode

er der en anden forsinkelse C2, hvis varighed er lig med
perioden Cl. C2 og D2 afspejler sdledes Cl og D1 og forenkler
det antal indgange, der skal udfgres i programtidsstyringen.
Ved tidspunktet t6 lukkes ventilerne 24 og 26 derefter, og
indlgbsventilen 22 f&r rent vand samt ventilen 38 &bnes.
Aflgbsventilen 28 er allerede &ben for at muligggre at
puden kan udlgses fra maskevevet 14 ved hjelp af vandtrykket
ovenover den og blive fjernet fra cellen ved hjzlp af det
vand, der strgmmer ind i overdelen af cellen 12. Som
tidligere omtalt er den indre struktur herunder keglen

122 udformet for sd vidt muligt at sikre, at puden og
eventuelle restpartikler udvaskes fra maskevavet og at

al materialet udskylles fuldstendigt til aflgbet. Udskyl-
ningsfasen har en varighed A-diagram d - der kan

indstilles mellem 20 og 999 sekunder (999 sekunder er ca.
16 1/2 minut) med en vardi pd 60 sekunder i fravarelse

af et sarligt valg. Dette galder kun hvis apparatet

er indstillet til gentagen periodegennemlgb. Hvis

apparatet arbejder i "one-shot"-arbejdsmdden bliver det
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derefter i udskylningsarbejdsmiden indtil det neste
gang trigges, sd at det pédbegynder en ny méleperiode.

Den beskrevne mdleperiode indbefatter en rekkefglge-
styring, som f.eks. kunne udfgres med kamdrevne omskiftere
af den flerroterende kamdrevne type. Udfgrelsen af
rakkefplgen under mikroprocessorstyring forst&s nemt
af fagfolk pa programmeringsomradet. Anvendelsen af
mikroprocessorstyring har den fordel, at perioderne A-E
i diagrammet d herved nemt ggres indstillelige, idet programmet
opkalder den valgte periode, nar arbejdsperioden gennemlgbes
eller p&4 anden made virker p& den forud indstillede
vaerdi, hvis der ikke er blevet indlast szrlige data.

Anvendelsen af mikroprocessorstyring er ogsa en
fordel ved udfgrelsen af mdlingerne, fordi den tillader
lagring af et vesentlig antal malinger og beregninger

ud fra disse.

Det bemazrkes, at det der bestemmes er forholdet
E/P, og at dette forhold kan korrigeres i overensstemmelse
med ligning 2) for viskositetens temperaturafhangighed
samt for vandets dielektricitetskonstant. Der kan ogsa kor-
rigeres for ledningsevnen. Tdet der et ¢jeblik ses bort
fra ledningsevne- ©og temperaturkorrektionerne betragtes
fgrst médlingen af strgmningspotentialet E 09 trykket P
via elektroderne 40, 42 og trykfgleren 44 i cellen 12
for derved at aflede det grundlaggende forhold E/P.

I den i fig. 4 viste milearbejdsperiode findes
der tre mileperioder D1, E og D2, af hvilke D1 og D 2
har ens varighed ved det nominelle trykniveau p& 0 og lig-
ger p& hver side af den tredje période E ved trykimpuls-
niveauet. Under disse mdleperioder styrer den centrale
behandlingsenhed CPU (fig. 3) multiplekseromskifteren pad en sa-
dan made, at den udfgrer en rakke vekselvise aflasninger
af potentialet E oOg trykket P, hvilke aflesninger digi-
taliseres af analog~digitalomsatteren 174, samt af de i
kendte pladser i lageret med direkte tilgang RAM lagrede
digitalvardier. M&lingerne tidsstyres fra mikroprocessor-
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klokken 144, og under hver mdleperiode eksempleres hver af
parametrene E og P med 0,01 sekunders intervaller. Eftersom
den stgrste lazngde af en periode er 25 sekunder kan der
udfgres op til 2500 eksempleringer af hver af E og P.
For at undgd behovet for vasentlige mangder RAM-lagring,
kan programmet indrettes til kun at lagre op til de fgrste
2 sekunder af mdleeksempleringerne i &n periode, dvs. 200 ek-
sempleringer. Disse kan derefter skrives ud under udskylnings-
perioden. RAM-lagringen begranses, sdledes at E- og P-var-
dierne akkumuleres (summeres) fra begyndelsen af hver male-
periode i den centrale behandlingsenheds arbejdslager.
Denne arbejdsoperation indbefatter ogsda t®lling af antallet
af summerede elementer, sdledes at gennemsnitsvardier nemt
kan udregnes.

Efter at de tre mdleperioder i en arbejdsperiode
er ophgrt, beregner den centrale behandlingsenhed forhol-
det E/P under den naste udskylningsperiode.

Til dette formdl beregnes middelvardierne E og P
for trykimpulsperioden E under hensyntagen til deres verdi-
er under perioderne D1 og D2 med et nominelt tryk pa 0,
dvs. middelimpulshgijden af P- og E-signalerne. Hvis disse
verdier kaldes Pm og Em, middelvardien af P og E mé&lingerne
i perioden D1 kaldes Pj henholdsvis El’ middelvaerdien af
P og E i1 perioden D2 kaldes P2 henholdsvis E2, middelvaerdi-
en af P og E i impulsperioden E kaldes Py henholdsvis Ey’
gelder

P
E

n 2Py - Pl - P2)

_ _ ) I
n 2Ey E; E2) (3)

Middelvardierne af P og E pd hgjre side af
ligningen kan sdledes nemt beregnes ud fra de summerede
P- og E-vaerdier, der er akkumuleret for hver periode og
delt med det antal vardier, der er fastlagt i de pagaldende
tellere i arbejdslageret. Derfor er det beregnede E/P for-
hold Em/Pm. Ved at anvende denne eksemplerings- og middel-

vardidannelsesteknik pavirker trykpulsationer i impuls-
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perioden E eller andre sma forstyrrelser ikke i nogen be-
tydende grad resultatet.

Hvis der skal korrigeres for ledningsevne og/eller
temperatur udfgres korrektionen pa det grundlaggende Em/Pm
forhold.

Temperaturkorrektion udfgres ved hjzlp af en
opslagstabel, der kan vare lagret i ROM'en 146 (fig. 3).
Under hensyntagen til ligning 2 lagres faktoren K(T) i trin

pa 5°. Hvis der anvendes temperaturkorrektion, miles tempe-

raturen i cellen 12 ved hjzlp af temperaturfgleren 46 efter at

den centrale behandlingsenhed CPU har indledt. UDSKYLNINGS-
-arbejdsoperationen ved te (fig. 4). Temperaturen tages

ved detnarmeste 5° punkt. Tabellen er anfgrt nedenfor.

T K T K T K T K

0 1,626 5 1,414 10 1,245 15 1,111
20 1,000 25 0,909 30 0,833 35 0,768
40 0,714 45 0,666 50 0,626 55 0,590
60 0,559 65 0,531 70 0,506 75 0,484
80 0,466 85 0,449 90 0,434 95 0,421

100

For sdledes at opnd en temperaturkorrigeret
aflasning foretages udregningen K(T)-Em/Pm. Hvis opera-
tgren har givet ordre om, at der ikke skal foretages no-
gen-temperaturkorrektion, galder det ukorrigerede forhold
E /E for en antaget vardi pa 20°C for hvilken K(T)=1.

Hvis der sluttelig kraves lednlngsevnekomoen—
sation, foretages en ledningsevnemaling ved hjelp af
fgleren 48, ligeledes efter tidspunktet t6. Den opndede

vardi deles med 500 og resultatet anvendes som en yderli-

gere korrektionsfaktor L(=1/500) med hvilken det grund-
leggende, eller allerede temperaturkorrigerede Em/Pm for-
hold multipliceres. L er et tal, som udtrykker en normali-
sering af den mdlte ledningsevnevardi til 500 mikromho.

Hvis den centrale behandlingsenhed CPU har faet ordre
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fra operatgren om ikke at korrigere for ledningsevne,
antages en vardi L=l, dvs. en antaget ledningsevne pa

500 mikromho. I dette tilfzlde kan K(T) ogsd indbefatte
en mulighed for at indeholde ledningsevnens temperaturaf-
hengighed. '

Middelverdidannelsen over maleperioderne udglatter
korttidsfluktuationer, sdledes at resultatet ikke i urime-
lig grad pavirkes af dem. Trykket overvages ogsd uden for
selve maleperioderne for at detektere et eventuelt for
stort tryk, der kunne vare gdelaggende for cellen. Trykket ma-
les under pudeopbygnlngsperloden og de tre maleperloder
711 dette formdl eksempleres trykfgleren kontinuerligt fra
tidspunktet t, (fig. 4) med 0,01 sekunders intervaller
(heriblandt malecksempleringerne) indtil afslutningen af
m&leperiode D2, og hver opnaet digitalverdi kontrolleres for at
konstatere, hvorvidt den overskrider en vardi svarende til
et forudbestemt stgrste tryk. Med den beskrevne celle 12
er stgrstetrykgraznsen 4 bar. Hvis gransevardien overskrides,
standser den centrale behandlingsenhed CPU milearbejdsperio-
den (svarende til nedtrykning af sTOP-knappen) , hvorefter appa-
ratet g&r over i udskylningsfasen og fejlindikation frem-
kommer p& visningsorganet 192. Ethvert resultat, der er
opndet i denne arbejdsperiode op il det tidspunkt, hvor den
er standset, kasseres.

For at opsummere hovedbestanddelene i styre- oOg
maleprogrammerne, der udfgres af den centrale behandlings-
enhed 142, henvises nu til rutediagrammet i fig. 5 i hvilken
hovedbestanddelene er anfgrt. Fig. 5 skal betragtes sammen
med fig. 4.

Hvile- (udskylnings)-fasen 210 indledes ved
tending - trin 208 -, nedpresning af STOP-knappen (eller en
tilsvarende arbejdsoperation) - trin 209 eller ved afslut-
ning af en malearbejdsperiode. I sidste tilfelde beregner den
centrale behandlingsenhed, parallelt med at den bestemmer
udskylningstilstanden, ved trinet 212 forholdet E/P med
korrektion, hvis den tidligere har faet ordrer derom, og skri-



10

15

20

25

30

35

DK 1584088B

33

ver derefter resultaterne ud herunder information, der er
lagret i RAM'en 148 (fig. 3) ved trin 214. Forholdet E/P
kan ogséa afsattes pd kurveskriveren 178 ved dette tidspunkt.
Selv om RAM-lagringen af eksempleringsvardierne er begranset,
vil normalt hver eksemplering af vardier for en maleperiode
vaere reprasentative for hele perioden. RAM-lagringen er
hensigtsmaessigt indrettet sdledes, at tilsvarende E- og P-
-verdier lagres i par og kan udskilles og skrives ud i
par. Disse kan f.eks. anvendes til efterf@glgende statistiske
analyser. )

Efter disse arbejdsoperationer ggres tangentbordet
190 tilgengeligt for operatgren som angivet med trinet 216
for at opkalde data, der er lagret i lageret eller for at
indlese parameterdata. Disse trin er vist som 217 henholds-
vis 218 men kan udfgres i enhver rakkefglge. Ved opkald af data
kan f.eks. alle nuverende middelvardier af strgmningspotenti-
alet og trykket vare ngdvendige eller de nuvarende vardier

af temperatur og ledningsevne (omtales yderligere nedenfor).

Dette kan udfgres ved at nedpresse visse valgte
af de numeriske tangenter i det hexadecimale tangentbord,
som er indstillet i overensstemmelse med en foreskreven
kode. Vardierne vises derefter pd visningsorganet 192.

Til dataindgangen kan fglgende indleses:

varigheden af perioderne A, B, C (dvs. Cl = Cc2),

D (dvs. D1 = D2) og E i fig. 44,

valg af kontinuerlig eller "single-shot" arbejds-
méde,

valg af temperaturkorrektion,

valg af ledningsevnekorrektion.

Varigheden af perioderne kan valges ved f.eks. at
nedpresse den hexadecimale tangent, som har det tegn, der svare:
til periodens ovenfor angivne betegnelse, og indf¢re den nu-
meriske verdi, der kraves til 0,1 sekund. De andre valg, der
hver for sig omfatter to valg, indlases ved at nedpresse de

rette tangenter i overensstemmelse med en foreskreven kode
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og derefter indlase et "O" eller "1" afhangigt af hvilket
valg, der er foretaget.

Denne dataindgang vises som indledt, og de data,
der er lagret i lageret hgrende til den centrale behandlings-
enhed, anvendes til at udfgre programmet. Valg af perioder
A til E, som ligger uden for rakkevidden, fordrsager en
fejlvisning.

Hvis udskylningsperioden er beliggende mellem ar-

‘bejdsperioder med kontinuerlig arbejdsméde, vil perioden

have en valgt verdi, og hvis den afsluttes fg¢r operatgren

har indlast alle de data han ¢gnsker, begynder den naste ar-
bejdsperiode med de data, der er indlast indtil afslutningen

af udskylningsperioden. Nedtrykning af en tangent umiddel-

bart efter afslutningen af udskylningsfasen noteres imidler-
tid af den centrale behandlingsenhed og bevirker en fejlvis-
ning ved afslutningen af mdleperioden. Udskylningsfasen af-
sluttes imidlertid ikke hvis den er s kort, at den ikke til-
lader at trinet 214 skrives ud. I dette tilfalde opretholdes
udskylningen indtil afslutningen af udskrivningen er tilkende-
givet. Den virkning, der afslutter udskylningen, er vist som et
serskilt trin 211 og dets afhangighed af afslutningen af
udskrivningen er angivet med den punkterede linie 220. En fglge
af denne mi3de at fastlagge de beskrevne arbejdsparametre pa er,
at de eksisterende parametre bevares indtil friske para-

metre er korrekt indlast.

For at g& videre med programmet kontrollerer den
centrale behandlingsenhed ved trin 222, hvorvidt udskylnings-
fasen 210 gar forud for den fgrste malearbejdsperiode.

Denne kontrol indledes medens udskylningsfasen foregar.

Hvis dette er den fgrste arbéjdsperiode i en kontinuerlig
arbejdsmdde eller hvis det skal vare den fgrste og eneste
arbejdsperiode i en "single-shot" arbejdsperiode, dvs. svaret
il kontrollen er JA, finder der ikke yderligere virkning

sted fgrend KPRSEL-knapomskifteren 194 er aktiveret - trin 224.
Ellers fortsatter udskylningsfasen. Hvis kontrollen 222 viser,
at dette ikke er den fgrste arbejdsperiode, traffes derefter
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en afggrelse som angivet ved trinet 226 pa grundlag af om
den kontinuerlige eller "single-shot" arbejdsmaden er ble-
vet valgt. Hvis programmet befinder sig i en kontinuerlig
arbejdsmdde (JA) fortsatter dette med den naste malearbejds-
periode. Hvis apparatet er i en "single-shot" arbejdsmade
(NEJ) bringes dette tilbage til hvileudskylningstilstanden.

N&r arbejdsperioden fortsatter eller K@RSEL-knappen
er nedtrykket, kan udskylningsfasen derefter afsluttes,
hvilket angives som det sa@rlige trin 211 der indtraffer
ved tidspunktet tl i fig. 4. Denne virkning, som efterfglges
af den faste forsinkelse Tl, efterfglges derefter af pude-
opbygningens hovedfase ved”t2 i fig. 4.

De efterfglgende trin i fig. 4 bestdende af
PUDEOPBYGNING, PUDEHOLD1l, PUDEIMPULS og PUDEHOLD2, herunder de-
res pagaldende forsinkelser, er vist som rakkefgplgen af trin
236, 238, 240 og 242 i fig. 5. Parallelt med trinene 238,
240 og 242 optegnes eksempleringsverdierne af strgmnings-
potentialet E og trykket P i beregningsgjemed som trinene
244, 246 henholdsvis 248 svarende til mdleintervallerne
Dl, E og D2 i fig. 4. Tidsstyringen af disse trin gennem-
lgbes p& grundlag af hvilke som helst sarligt valgte data,
der er indlest via tangentbordet ved trinet 218. I andre
tilfelde vil de internt lagrede forud indstillede var-
dier blive brugt.

N&r PUDEOPBYGNING trinet 236 begynder, begynder
trykovervdgningstrinet 250 ogséd og fortsatter indtil
afslutningen af PUDEHOLD2 fasen. Trinet er vist at omfatte
eksempleringsmdletrinene 244, 246 og 248 eftersom hvad tryk-
ket angdr, de trykeksempleringer, der er optaget for disse
trin, bliver anvendt béde til beregning eg til overvagning. .
Hvis et for stort tryk detekteres, frembringes der som
vist med linien 252 et @kvivalent til et STOP signal 209
for at afbryde programmet og f& den centrale behandlings-
enhed til at udfgre en rutine, som far apparatet til at
vende tilbage til udskylningstilstanden. En angivelse

af dette frembringes pa visningsorganet 192.
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Antages det, at der ikke opstadr problemer med

for stort tryk far programmet efter PUDEHOLD2 trinet ap-
paratet til at vende tilbage til udskylningstilstanden

og parallelt dermed beregner den centrale behandlingsenhed
forholdet E/P i overensstemmelse med data, der er akkumu-
leret i den foregdende arbejdsperiode og i overensstemmelse
med ordrer, der tidligere er tilfgrt. For at fglge ordrer
om at indfgje temperatur og/eller ledningsevne ved opnaelse

-af et E/P forhold, er der blevet optaget vardier af disse

to parametre. Dette kan udfgres pa forskellige méder f.eks.
ved at indfgje maletrin i hovedarbejdsperioden. For tiden
foretrzkkes det imidlertid at udfgre disse malinger som
en szrskilt kontinuerlig rutine 230, der indbefatter konti-
nuerlig eksempleringsmilinger af temperaturen T i trinet
232 og af ledningsevnen 1 1 trinet 234. Nar den centrale be-
handlingsenhed har fiet ordre om at virke pd en af disse
parametre indfgrer denne den sidste eksempleringsvaerdi i
beregningen af det korrigerede E/P forhold, idet denne
vardi er blevet taget inden udskylningens pabegyndelse.

Det beregnede E/P forhold vises hensigtsmessigt
pa visningsorganet 192, mens det ggres tilgangeligt til
at skrives ud, hvis det er ngdvendigt, til hvilket tidspunkt
digital-analogomsatteren 176 (fig. 3) aktiveres for at til-
vejebringe det tilsvarende signal til kurveskriveren 178.
Kurvepapirets bevagelse kan styres af den centrale behandlings-
enhed, f.eks. ved kun at fremfgre det under perioden tl til t6'
siledes at hvis arbejdsperioden standses af en eller anden
grund ophgrer papirfremfgringen ogsa.

Fig. 6 viser hvorledes E/P forholdene kan anvendes
i en papirfremstillingsmaskine til at styre verdien til
nul eller en anden indstillet verdi.

Det beskrevne apparat er vist som en blok 270,
der arbejder i en kontinuerlig arbejdsméde og foretager
midlinger pd det forradsmateriale, som er aftappet fra bryst-
karret 30. Forradsmaterialet kan suppleres med kationiske
og anioniske tilsatningsstoffer fra kilderne 272 henholdsvis
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274 under styring fra ventilaggregatet 276. E/P-Forholdet,
f.eks. den af digital-analogomsatteren 176 (fig. 3) tilfgrte
analogvardi fgres pd en ledning 278 til en komparator 280,
hvor det sammenlignes med en forud indstillet verdi, som er
afledt fra en potentialdelekreds 282, der kan vare indstillet
£i1 nul eller til en positiv eller negativ verdi alt efter,
hvad der anses for hensigtsmessigt for det papir, der dannes.
Komparatoren frembringer et fejludgangssignal, som anvendes
til at styre ventilaggregatet 276 via egnet drivkredslgb
284. Aggregatet er bestemt til at blokere for begge til-
satningsstofkilder for herwved at opnd ingen eller en lille
fejl og for pa fremadskridende méde at &bne den ene kilde
eller den anden afhangigt af polariteten og stprrelsen af
fejlen for derved at tilfgre et korrigerende tilsatnings-
stof til forridsmaterialet. Eftersom E/P malingen er
intermitterende, f&r styresystemet i virkeligheden det pie-
blikkelige forhold til at fluktuere omkring den g¢gnskede
verdi. Det anvendte E/P signal kunne naturligvis vare den
digitale udgave med anvendelse af en digital komparator.

Idet apparatet i fig. 3 atter betragtes ses det,
at en vasentlig del af kredslgbet kan udfgres med standard Z7Z80-
-kredslgbskort, som er tilgangelige fra Mostek Inc., og data
p& kredslgbskortene er ligeledes tilgengelige fra dette sel-
skab. F.eks. er et CPU-kredslgbskort (MDXCPU) med mulighed
for isatning af ROM og RAM tilgangeligt under typebetegnelsen
MK77853. UART arrangementet 162 er tilgangeligt pa et
kredlgbskort (MDX EPROM/UART) af typen MK 77753-4
til hvilken et fejlfindingsorgan kan tilfgjes. PIO'arran—
gementet 164 kan udfgres med et fireportskredslgbskort ( MDX PIC
af typen MK77654. Som allerede omtalt, er tangentbordet/vis-
ningsorganet tilgangeligt som en enhed af typen ™25 300 HT
fra Burr-Brown, Inc.

Den almene opbygning og virkemaden af det beskrev-
ne apparat med henvisning til figurerne 3 til 5 kan tilpas-
ses til andre centralbehandlingsenheder, der for tiden er

tilgengelige pé& markedet.
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Mikroprocessoren og den tilhgrende ydre chips,

RAM og ROM kan alle udfgres ved at anvende en enkelt-chip
mikrodatamat med indbygget analog-digitalomsetter og
digital-analogomsatter. S&danne kredslgb er tilgengelige
fra forskellige fabrikanter, f.eks. Intel.

Visningsorganet og tangentbordet kunne ogsa di-
rekte styres af den centrale behandlingsenhed i stedet for
at kommunikere over en seriel&nke.

Nu beskrives nogle modifikationer af cellen i
fig. 2, som muligggr at cellestrukturen og det samlede
aggregat kan forenkles og filterudskiftningen ggres lettere.

Fig. 7 og 8 viser delvis gennemskdrne billeder.
som er set i et filterbareaggregats bevagelsesretning
henholdsvis vinkelret pad et filterbareaggregats bevagel-
sesretning. Cellen 300 omfatter gvre og nedre husorganer
310 og 312 mellem hvilke filterbazreaggregatet 314 er an-
bragt. Der kan ogsa henvises til fig. 9, som oppefra viser
et billede af det gvre organ 310 og aggregatet 314,
selv om fig. 9 viser en yderligere modifikation, der skal
beskrives nedenfor. Det gvre husorgan 310 er bearbejdet
af en blok perspex, der har en aksial &bning 316 (lednings-
rgrfittings er ikke vist), som fgrer til en lav, omvendt
keglestuboverflade 318. Det nedre husorgan 312 er ligeledes
bearbejdet af en blok perspex og har en aksial 8bning 320
der fgrer til en mere spids keglestuboverflade 322, som er
koaksial med overfladen 318 og har en top vinkel p& omkring
Denne almene indre udformning fglger udformningen i fig. 2,
som afgrenser ¢vre 09 nedre kamre.

Hver af husorganerne 310 og 312 har et par ud i ét
stykke med disse udformede .flanger 324 henholdsvis 326,
der er beliggende pa modsatte csider af det organ, som strak-
ker sig vinkelret pa planet i fig. 7 og befinder sig
modsat det andet organs flanger. Parrene af modsatte flan-
ger ligger pd den ene og anden side af filterbareaggregatet

i dets bevagelsesretning. Flangerne er fastgjort ved hjzlp

B

af fire mgtrik- og boltkombinationer 328, en ved hver flange-
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hjgrne og har indbyrdes mellemrum ved hjazlp af et par derimel-
lem anbragte, hule stgtteorganer 330, 332, der er anbragt pa
hver bolt og som afgranser en reces 334, pd hvilken en val-

se 336 kan rotere for derved at styre det nedenfor beskrevne
filterbareaggregat.

Svarende til strukturen i fig. 2 har det @gvre hus-
organ 310 en kegleformet deflektor eller strgmningsfor-
delingsorgan 338 i det ¢vre kammer. Fordelingsorganet er
forsynet med en abning og har indadtil afstand fra filterets
omkreds for at fastlagge strgmningen af udskylningsfluidum
som tidligere beskrevet. I denne udfgrelsesform er fordelings-
organet 338 fastgjort ved hjelp af seks med ens indbyrdes
vinkelmellemrum anbragte tappe, af hvilke &n er vist i fig. 8.
Tappen 340 er i indgreb med en med skrugaenger forsynet ud-
boring 342 i den kegleformede overflade af husorganet 310
og bazrer et afstandsstykke 344 for derved at holde fordelings-
organet 338 i korrekt stilling.

Hvert af de ¢vre og nedre husorganer 310 og 312 er
udformet s3 det kan optage en bgsning 346 henholdsvis 348,
fra hvilken en rustfri elektrode 40 og 42 rager ind i
det pagazldende indre kammer til aff¢ling af strgmnings-
potentialet.

Det ses, at_i kraft af stgtteorganerne 330, 332 har
de ¢gvre og nedre husorganer indbyrdes mellemrum. I dette
mellemrum kan det forskydelige filterbareaggregat 314 optages.
Aggregatet omfatter en aflang, plan barer 350, der ses
bedst i fig. 8 og 9. Figurerne viser aggregatet i arbejds-
stillingen. Den venstre endedel af bareren 350 set i fig. 8
indeholder en cirkuler &bning 352, hvis omkreds er trinfor-
skudt ved 354 for at optage og positionere den komplemen-
tert trinforskudte omkreds af en cirkuler filterbazreskive 356,
der er gennemhullet for at tillade fri strgmning derigennem
som beskrevet for den tilsvarende skive 70 i fig. 2.

Skiven 356 barer tradvavet 14 pd sin nedre overflade.
Omkredskanten af maskevavet 14 er fanget mellem et nedre
trin 358 af bareren 350 og kanten af ski&en 356 ved hjelp
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af en ringformet O-ringtetning 360 for at hindre utetheds-
tab i omkredsen. Tykkelsesdimensionen af skiven 356 er sa-
dan, at den har sade i &bningen 352 for at tilvejebringe
en glat gvre overflade med bareren 350 og skiven 356

er fastgjort i bereren ved dens omkreds ved hjzlp af et
antal neddrejede skruer 362, af hvilke &n er vist.

De mod hinanden vendende overflader af det gvre
og nedre husorgan 310 og 312 har modsatte false med stoérre
diameter end det indre kammer og som anbringer O-ringtaet-
ninger 364 henholdsvis 366, som er i indgreb med den g¢gvre
og nedre overflade af bareren for at omslutte abningen 352
og lukke det indre kammer. Forvrangning og eventuel for-
skydning af tatningerne 364 og 366 hindres af ringformede
indlag 365 henholdsvis 367, som er fastgjort ved hjelp af
skruer 368, af hvilke en ses i fig. 8. Tetningsindgrebet
mellem tatningsringene og bareroverfladerne, som omgiver
gbningen 352, opnds ndr mgtrik- og boltkombinationerne 328
spandes, idet afstandsstykkestgtteorganerne hindrer over-
dreven sammentrykning. Dette er den tilstand, der er
vist i fig. 7 og 8. Cellen er klar til brug pd den allerede
beskrevne made.

Til udskiftning af et filter behgver huset ikke
at blive skilt ad. Mgtrikkene og boltene lgsnes tilstrakke-
1igt til at tillade bareren 350 at blive bevaget til ven-
stre som set i fig. 8, idet bareren styres af valser 336,

der er i indgreb med dens langsider. Bzreren er gjort lang

- nok til at bevage skiven 356 ud af huset, hvorved skruerne

362 kan lgsnes for at tillade at skiven 356 og maskevavet

14 kan lg¢ftes ud af &bningen 352. Proceduren tages i modsat

rakkefglge ndr et nyt maskevav 14 er anbragt. Hver af

bareren 350's ender har en stoppeknast 369 henholdsvis 370.

Stoppeknasten 369 hindrer bareren i at glide ud af huset
ved udskiftning af et filter. Stoppeknasten 370 ligger an

mod huset i arbejdstilstanden o9 tjener sédledes til at

sikre korrekt beliggenhed af filteret i det indre kammer.



10

15

20

25

30

35

DK 158408B

41

En yderligere modifikation af udlgsemekanismen
der muligggr forskydningsbevagelse af filteraggregatet
er vist i figurerne 9 og 10. I fig. 9 ses oppefra et
billede, der viser omridset af det ¢vre husorgan 310 og
bazreraggregatet 314 med dets aflange barerflade 350.
I stedet for en enkel mgtrik og boltfastggrelse ved hvert
flangehjgrne, bazrer de ¢vre husflanger 324 en vulst 380
ved hvert hjgrne. Som det bedre ses i det detaljerede bille-
de af et hjgrne i fig. 10 strakker en med skrueganger for-
synet tap 382 sig gennem pd indbyrdes linie anbragte dbninger
i den nedre og gvre flange og er i indgreb med en med skrue-
genger forsynet udboring 383 ved basis af vulsten. Hver tap
barer afstandsstgtteorganerne 330, 332, der barer valsen 336
og i denne modifikation yderligere barer et par bgjede
fjederskiver 387. Idet der atter henvises til fig. 9 er der
desuden mellem hvert par vulster 380 p& hver flange 324
monteret en cirkular cylinder 384, der er lejret i hver
vulst som vist ved 385, idet lejet er forskudt fra cylinder-
aksen, siledes at cylinderen drejer excentrisk. Cylinderen bae-
rer et betjeningsh&ndtag 386 til at dreje cylinderen. Mellem
vulsterne 380 p& hver flange er monteret en trykskive 388,
som cylinderen virker pé.

Cylindrene 384 virker som excentriske kamme.
Nir handtagene bevaeges fra en nasten vandret stilling,
der er vist i fig. 9, til en lodret stilling i fig. 10
bevirker excentriciteten at cylinderne i forgget grad
hviler mod trykskiverne 388 og presser de mod hinanden
vendende par af flanger 324, 326 imod hinanden imod fjeder-
skiverne 387's virkning s& barerfladen 350 derved lases i
en tet arbejdstilstand s8som den der er vist i fig. 7 og 8.
Udlgsning af barerpladen s& den forskydes til filterudskift-
ningsstillingen kraver kun, at handtagene 386 bevages til

den vandrette stilling.
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Patentkravwv.

1. Apparat til anvendelse ved maling af en elektrisk
karakteristik for en fibres dispersion, som omfatter: en
mélecelle (12) der har et hus, som afgrznset et hult indre,
en forste (18) og en anden (16) &bning i modstdende sider
af huset for at tillade at fluidum passerer igennem huset,
og et filtermaskevav (14) i huset mellem abningerne (16,18),
der deler huset i to kamre sdledes at fluidum flyder fra en
dbning til den anden gennen filtermaskevavet (14) og en
elektrode (40,42) i hvert af kamrene til at male det i cellen
frembragte strgmningspotentiale, og et forste (197A) og et
(19B) ledningsorgan, der er forbundet med den feorste (18)
hhv den anden (16) abning til indfering af et partikelbarende
forradsmateriale til den forste &abning (18) og skyllevand
til den anden abning (16), kende tegne t ved, at
cellen (12) er sdledes orienteret, at filtermaskevavet (14)

stort set er placeret horisontalt med den forste (18) og
den anden (16) &bning liggende hhv. under og over filterma-
skevavet (14) sdledes, at fluidet strommer gennem cellen
(12) i en hovedsagelig lodret retning, idet det forste led-
ningsorgan (192) indbefatter forbindelser med en kilde (30,-
32) for partikelbzrende forradsmateriale og aflebs- og ven-
tilorganer (26,28) til styring af fluidstrgmmen gennem disse
forbindelser, hvorved forradsmaterialet trzder ind i malecel-
len (12) gennem den nedre abning (18) og opbygger en pude
af partikler p& undersiden af filtermaskevavet (14), idet
puden efterfglgende skylles fra filtermaskevavet (14) til
bortledning gennem den nedre abning (18).

2. Apparat ifelge krav 1, ken detegnet
ved, at mdlecellen (12) omfatter et hult, ovendt keglestub-
formet organ (122,338) 1 det evre kammer, hvilket organ er
udformet med huller (126) i den koniske vag til fordelingen
af udskylnringsfluidum, der kommer ind gennem den gvre abning
aksialt for den midterste del af filtermaskevavet (14) og
til de ydre dele af filtermaskevavet (14) gennem huller
(126), for derved at fjerne en pude, der er dannet pa filter-
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maskevavet (14).

3. Apparat ifglge krav 1 eller 2, kendeteg-
n e t ved, at malecellens (12) hus afgrznser det hule indre
pa en sadan made, at det har en mellemliggende del (72,74,76;
5 314), i hvilken filtermaskevavet (14) bazres, en ¢vre endedel
(62,318) af keglestubform som afsmalner opadtil til den
gvre abning (16), og en nedre endedel af keglestubform, som

afsmalner nedadtil til den nedre abning (18).
4. Apparat ifglge krav 1, kendetegnet
10 ved, at mdlecellen omfatter en gvre husdel (310), der afgran-
ser en indre keglestubformet overflade (318), som afsmalner
opadtil til den g¢vre abning (316), en nedre husdel (312),
der afgrznser en indre keglestubformet overflade (322), som
afsmalner nedadtil til den nedre &bning (318), en mellemlig-
15 gende del :(314), der er beliggende mellem den gvre (310) og
den nedre del, {(312), og som omfatter et barerorgan (350),
der har en &bning (352), ved hvilken filtermaskevavet (14)
optages, hvorved bzrerorganet (350) er monteret til forskyd-
ningsbevagelse mellem en forste stilling, i hvilken filter-
20 maskevavet (14) er beliggende mellem den gvre (310) og den
nedre (312) husdel, og en anden stilling, i hvilken filter-
maskevavet er beliggende til den ene side for den gvre (310)
og den nedre (312) husdel, stoporganer (370,369) til begrans-
ning af bazrerorganets (350) ﬁorsggdgingsbevegelse til fast-
25 laggelse af den f@xste,gfﬁaén/anden stilling, samt tetnings-
.~ -gXganer (364;366) der virkermellgm_}ggg;p;gan@t_(350) og
den wvre (310) pgfggggg/4sl%%ﬂhﬁ§5éi for derved at tilveje-
‘bringe et tzt indelukke for filtermaskevavet i den forste

Etilling.

30 5. Apparat ifelge krav 4, ke nad'e/£“e~gnn et
ved, at bareorganet (350) har en plan, aflang form og er
forskydelig mellem_ mod hinanden vendende overflader af den
¢vgg/4310)‘05'nedre (312) husdel;idet dbningen (352) er
peliggende ved den ene endedel af bzrerorganet (350) o9

35 tatningsorganerne (364,366) er ringformede tztninger,der
peres i recesser eller false i de mod hinanden vendende
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husoverflader for derved at omslutte abningen (352) og vare

i indgreb med de omgivende bazrerorganoverflader i den fgrste
“stilling.

6. Apparat ifplge krav 5, kendetegnet

5 ved, at det omfatter udlgselige organer (328; 380, 382-388),

der virker mellem den ¢vre'(310) og nedre (312) husdel og

kan fungere i en last eller tilspazndt tilstand for derved

at sikre tztningsvirkning af tatningsorganerne (364,366) i

bzrerorganets (350) ferste stilling.

10 7. Apparat ifélge krav 6, kendetegnet
ved, at den g¢vre (310) og nedre (312) husdel har flanger
(324,326), der strzkker sig pa og til den ene side af barer-
organet (350) i forhold til dens bevagelsesretning, hvorved
de udlgselige organer (328; 380, 382-388) virker mellenm

15 flangerne.

8. Apparat ifelge krav 4-7, kendetegnet
ved, at mdlecellen (12) omfatter et hult, omvendt keglestub-
formet organ (338) i det gvre kammer hvilket keglestubformede
organ (388) er udformet med huller i dette koniske vag,

20 samt organ (344) der bzrer det keglestubformede organ (338)
pad en sadan made, at det har afstand til den ¢vre husdels
(310) indre keglestuboverflade (322), hvorved det keglestub-
formede organ hjzlper til med fordelingen af udskylningsflui-

dum, der kommer ind:gennem¥dggs¢vre dbningover filtermaske-

25 vavet for derved at fjerne én pude,-der—er dannet derpa.

_—9+—Apparat ifglge krav 1-8, k en d e t-egme-t

ved, at malecellen omféi???béﬁﬂﬁnxggggggtgr (44), der reage-‘ o

rer pa trykket i det nedre kammer.

_10. Apparat ifglge krav 1-9, k eMﬁ—d etegnet
30‘VVéd,;at\§SE\?ndet ledningsorgan (19B) omfatter en fgrste
(22) og anden (24) ventil, der er forbundet mellem den ¢vre
abning (16) og udskylningsfluidumforbindelsen hhv. aflgbsfor-
bindelsen, og afiﬁéﬁ;ilorgaﬁérﬁ?fg,zéf\{Raétwigxggg\led-
nin§serg§n (19A)'*ﬁdbef;£Eer en tredje (26) og fjerde‘Y§§)
35 ventil, der er forgﬁndet mellem den nedre &abning (18) og
forradsmaterialeforbindelsen hhv. aflgbsforbindelsen, og at
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det forste ledningsorgan (19A) omfatter en pumpe (32), der
er forbundet mellem forradsmaterialeforbindelsen og den
tredje ventil (26) for derved at pumpe forradsmateriale til
den nedre &bning (18), og en stregmningsafledningsvej (34)
omfattende begrznserorganer (36) og en femte ventil (38),
der er forbundet mellem  pumpen (32) og den tredje ventil
(26), til at tilvejebringe et forudbestemt tryk, der er
bestemt af begrenserorganerne (36).

11. Apparat ifelge krav 10, kendetegnet
ved, at det omfatter styreorganer (140), der er forbundet
med den forste til femte ventil (22,24,26,28,38) for derved
at styre disses aktivering i en forudbestemt rakkefglge,
der indbefatter fglgende trin i hvilke
a) den anden (24) og tredje (26) ventil er &ben og den
forste (22), fjerde (28) og femte (38) ventil er lukket for
at tillade forradsmaterialet at blive pumpet opad gennem
midlecellen (12) til aflgbet for derved at danne en pude pa
filtermaskevavet (14),

b) den anden (24), tredje (26) og femte (38) ventil er
dben og den feorste (22) og fjerde ventil (28) er lukket for
at frembringe et tryk, der er bestemt af begraznserorganerne
(36) i det nedre cellekammer, sd det virker pé& puden pa
filtermaskevavet (14),

c) den forste (22) og fjerde (28) ventil er &ben og den
anden (24) og tredje (26) ventil er lukket for at bevirke
at udskylningsfluidum stregmmer nedad til aflgbet og derved
fjerner puden og skyller dennes materiale til aflgbet, og
d) mellem trinene a) og b) og/eller mellem trinene b) og
c) er den anden (24), tredje (26) og fjerde (28 ventil &ben
og den feorste ventil (22) er lukket for at frembringe en
lavtrvksreferencetilstand i det nedre cellekammer.

12. Apparat ifgplge krav 11 til maling af strgmnings-
potentialet som den elektriske karakteristik, ifgplge krav
9, kendetegnet ved, at apparatet omfatter signal-
behandlingsorganer, der er forbundet med elektroderne (40,42)
og med trykomsztteren (44), hvilke signalbehandlingsoganer
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(142,144,146,148,170) kan udfore malinger af strgmningspoten-
tialet og trykket under trin b) og under trin d) ved forekom-
sten eller ved hver forekomst deraf, og kan beregne et mal
for forholdet mellem stromningspotentialet og trykket under
trin b) henfert til de verdier, der er opndet i trin d).

13. Apparat ifplge krav 12, k en detegnet
ved, at signalbehandlingsorganerne (142,144,146,148,170)
kan udfere eksemplering af stregmningspotentialet hhv. tryk-
verdierne under hvert trin og kan udfegre beregningen ved
anvendelse af middelvzrdier, der er opnaet fra den gentagne
eksemplering i hvert trin.

14. Fremgangsmade til at opna et mdl for strgmnings-
potentialet i en fibres dispersion ved anvendelse af en
malecelle (12) der har et hus, som afgrznser et indre hulrum,
forste (18) og anden (19) abning pa modstdende sider af
huset for at tillade at fluidum kan passere huset og et
filtermaskevav (14) i huset mellem abningerne (16,18), som
deler huset i to kamre sédledes at fluidum strgmmer fra én
dbning til den anden gennem filtermaskevavet (14), o9 en
elektrode (40,42) i hvert kammer til at male det i cellen
frembragte stremningspotentiale samt en trykomsztter (44),
der reagerer pa trykket i det Kammer som forer til den fgrste
dbning (18), idet fremgangsmaden omfatter folgende : indfe-
ring af forradsmateriale, der indeholder partikelopdelt
materiale, til den ferste abning (18), siledes at der frem-
bringes en pude af sadant materiale pa filtermaskevavet, og
médling af trykket i det kammer, som forer til den forste
abning (18), og maling af potentialet over elektroderne
(40,42), hvorefter der tilledes udskylningsfluid til den
anden abning (16) til fjernelse af puden fra filtermaskevavet
(14), kendetegnet ved, orientering af malecellen
(12) saledes, at filtermaskevavet (14) stort set er placeret
horisontalt med den forste (18) og den anden (16) abning
anbragt hhv. under og over filtermaskevavet (14) sdledes at
fluidum strgmmer igennem cellen i stort set lodret retning,
jdet der udeves maling i overensstemmelse med folgende trin:
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a) indfering af forradsmateriale, som indeholder par-
tikelopdelt materiale til den fgrste abning (18) saledes at
det strgmmer opad gennem cellen (12) og frembringer en pude
pd undersiden af filtermaskevavet,

b) overfering af en trykimpuls til puden og maling af
strgmningspotentialet over elektroderne og trykket i det
nederste kammer,

c) formindskelse af trykket over puden til i hovedsagen
nul forend og/eller efter trin b), og mdling af stremnings-
potentialet og trykket i det nedre kammer ved forekomsten
eller hver forekomst af trykket pa i hovedsagen nul, og
bestemmelse af forholdet mellem stregmningspotentialet og
trykket i trin b), hvor vardierne i trin b) er taget i for-
hold til de vardier, der er opndet i trin c).

15. Fremgangsmade ifglge krav 14, kende t e g-
n e t ved, at mdlingerne af strgmningspotentialet og trykket
i de pagzldende trin udferes ved at tage en rzkke mdlinger
og danne middelvardi af de mdlinger, der er taget i hver
rakke.

16. Fremgangsmidde ifplge krav 14 eller 15, k e n-
detegnet ved, at der udfgres en temperaturmaling og
forholdet mellem strgmningspotentialet og trykket korrigeres
ved at multiplicere dette med en temperaturafhazngig faktor.

17. Fremgangsmade ifglge krav 14, 15 eller 16, k e n-
detegnet ved, at der foretages en mdling af fluidum-
ledningsevnen og forholdet mellem stremningspotentialet og
trykket eller forholdet mellem det temperaturkorrigerede
stregmningspotentiale og trykket, hvad der nu er tilfaldet,
multipliceres med en ledningsevneafhzngig faktor, som er
normaliseret til en forudbestemt ledningsevneveardi.

18. Malecelle til anvendelse ved maling af en elek-
trisk karakteristik af en fibres dispersion, som indbefatter
et hus, som afgraznser et indre hulrum, en forste (320) og
en anden(316) &bning i modstdende sider af huset for at
tillade, at fluidum kan ledes gennem huset, et filtermaskevav
(14) i huset mellem abningerne (316,320) til opdeling af
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huset i to kamre sdledes, at fluidum strommer fra én abning
til den anden abning gennem filtermaskevavet (14), og en
elektrode (40,42) i hvert kammer, idet huset er opbygget
til anvendelse i en stilling, hvor filtermaskevavet (14)
stort set er placeret horisontalt, sdledes at den forste
(320) og den anden (316) &bning ligger hhv. under og over
filtermaskevavet (14), hvilken opbygning af huset er k e n-
detegnet ved, at den omfatter en gvre husdel (310),
der afgrznser en indre keglestuboverflade (318), som afsmal-
ner opadtil til den anden &4bning (316), en nedre husdel
(312), der afgraznser en indre keglestuboverflade (322), som
afsmalner nedadtil til den forste abning (320), en mellemlig-
gende del (314), der er beliggende mellem den gvre (310) og
nedre (312) del og omfatter et barerorgan (350), der har en
dbning (352) ved hvilken et filtermaskevav (14) optages,
jidet bzrerorganet (350) er monteret til forskydningsbevagelse
mellem en ferste stilling, i hvilken filtermaskevavet (14)
er beliggende mellem den @vre (310) og nedre (312) husdel,
og en anden stilling, i hvilken filtermaskevavet (14) er
beliggende til den ene side for den e¢vre (310) og nedre
(312) husdel, stoporganer (370,369) til afgreznsning af for-
skydningsbevagelse af bzrerorganet (350) sidledes, at der
defineres en forste og en anden stilling og tztningsorganer
(364),366), som virker mellem barerorganet (350) og den
gvre (310) og nedre (312) husdel for derved at tilvejebringe
et tztnet indelukke for filtermaskevevet (14) 1 den forste
stilling.

'19. Malecelle ifplge krav 18, kendetegne t
ved, at bzrerorganet (350) har en plan, aflang form og er
forskydeligt mellem mod hinanden vendende overflader af den
gvre (310) og nedre (312) husdel, hvorved abningen (352) er
beliggende ved den ene endedel af barerorganet (350) og
tztningsorganerne (364,366) er ringformede tatninger, der
beres i recesser eller false i de mod hinanden vendende
husoverflader for derved at omslutte dbningen (352) og vare

i indgreb med de omgivende bzrerorganoverflader i den forste
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stilling.

20. Milecelle ifplge krav 19, kendetegnet
ved, at den omfatter udlgseorganer (328,380,382-388), der
virker mellem den ¢vre (310) og nedre (312) husdel og fun-
gerer

i en 1last eller -tilspzndt tilstand for derved at
sikre tatningsvirkningen af tztningsorganerne (364,366) i
barerorganets (350) ferste stilling.

21. Malecelle ifgplge krav 20, kendetegnet
ved, at den ovre 310 og nedre (312) husdel har flanger (324,
326), der strzkker sig pa og til den ene side af bzrerorganet
i forhold til dens bevagelsesretning, hvorved de udlgselige
organer (328,380,382-388) virker mellem flangerne.

22. Malecelle ifplge krav 18-21, ke nde t e g-
net ved, at midlecellen (12) omfatter et hult omvendt
keglestubformet organ (338) i den gvre husdel, hvilket kegle-
stubformet organ er tilvejebragt med &bninger i organets
koniske vag samt organer (344) der bzrer det keglestubformede
organ (338) pad en sidan mdde, at det har afstand til den
ovre husdels indre keglestuboverflade (322), hvorved det
keglestubformede organ (338) hjzlper til med at fordele
udskylningsfluidum, der kommer ind gennem den anden abning
(316) over filtermaskevavet (14) for derved at fjerne en

pude, der er dannet derpa.
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