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Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft einen Hochspannungsgenerator zur
Erzeugung von verschiedenen Impulsspannungen, z.B, von
schwingenden Schaltspannungen, die eine unterschiedliche
Frequenz aufweisen, wobei der Hochspannungsgénerator so
aufgebaut ist, daB die Bauelemente in den einzelnen Stufen
zu~ ab- oder umgeschaltet werden kdnnen, so daB sich ein

unterschiedlicher Spannungsverlauf ergibt,

Charakteristik der bekanntcen technischen Ldsungen

Es ist ein kombinierter Hochspannungs-, StoBspannungs- und
Schwingspannungsgencrator bekannt (DL-PS 88 961)., Bei diesen
sind die Kondensatoren, Schaltfunkenstrecken, Dampfungs- und
Ladewiderstinde fest und die Induktivitdten nur mit einem
AnschluB elektrisch fest verbunden. Fiir die Entladewider-
stdnde sind AnschluBstellen vorgesehen, die nur bei StoB-
spannungsbetrieb belegt werden, Fiir das Umriisten sind ein-
legbare bzw, schaltbare Strombriicken vorgesehen, Die Induk-
tivitdten, die nur widhrend eines Betriebszustandes einge-
schaltet werden, sind einseitig auf einer zusdtzlichen Iso-
liersdule mechanisch abgestiitzty, so daB sich nur eine teil-
weise Umlagerung der schweren Induktivitdten ergibte Durch
diese MaBnahmen ist es mdglich geworden, einen einzigen
Hochspannungsgenerator fiir verschiedene Spannungsformen nutz-
bar zu machen, Bei der Anderung der Ausgangsspannungsform ist
jedoch immer noch ein hoher manueller Einsatz erforderlich,
besonders dann, wenn die Frequenz der Schwingspannung eine

Anderung der Induktivitidten der Drosselspulen notwendig machg
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die nicht durch Zuschalten von Windungen oder Aufhebung
von vorher iiberbriickten Wicklungsteilen oder von Reihen-

schaltung zweier Drosselspulen erreicht werden kann.

Ziel der Erfindung

Dieses besteht in der Verbesserung eines Hochspannungsge=-
nerators beziiglich seines erweiterten Einsatzes, des Ab-
laufes bei der Umriistung durch Senkung des Zeitaufwandes
und Verminderung der kérperlich schweren Arbeit. Dabei soll

auch die Moglichkeit der Fernsteuerung gegeben sein,

Darlegung des Wesens-: der Erfindung

Der Eyfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen Hochspan-—
nungsgenerator anzugeben, dessen Anwendungsbereich durch
Verbesserung dexr Zu- Ab- odexr Umschaltung von Bauelementen
erweitert ist. Dabei soll die Grundflidche des Generators
durch VergroéBerung der scitlichen Ausdehnungen in den Stufen
nicht wesentlich verédndert werden, denn solche Hochspannungs-
generatoren werden in geschlossenen klimatisierten R&umen,
ZeB., aus Polyurethan, betrieben, deren Bau verstdndlicherweise
teuer ist. Die 'Grundfliche dieses Generators kann auch nicht
dadurch klein gehalten werden, indem die nicht bendtigten
Bauelemente auf Erdpotential gelagert werden, denn bei einer
Stufenzahl von 30 wiirde eine groBe Anzahl von 60 Bauelementen
den Arbeitsraum iberfiillen bzw, den Betrieb unmdglich machen,
wenn nicht wiederum eine RaumvergrodBerung erfolgt, Auﬁerdem
bringt das Abstellen der Bauelemente auBerhalb der Stufen

den Nachteil des Transportes in eine Hohe bis zu 25 Metern
mitsich, wobei die Masse eines Bauelementes 100 kg betragen
kann,

Die Aufgabe wird erfindungsgemdB dadurch geldst, daB mindestens
Jeweils zwei Bauelemente rdumlich hintereinander auf zwei
Schenkeln angeordnet sind, Diese verlaufen in einem Winkel

O miteinander, der zwischen 0° und 180° liegt. Etwa oder

im Scheitelpunkt der Schenkel befinden sich Mittel zur dreh-
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baren lagerung, die an eine Isoliersidule des Hochspannungs-
generators oder an einen anderen Festpunkt angreifen. Die
Lagerungsmittel sind so ausgerichtet, daB sich die Drehachse

im Winkel ¢{ /2 zu den Schenkeln befindet, Weiterhin sind
Schaltmittel, z,B. in Form von Briicken, Kontakten oder Klemm-
stellen vorgeschen, die das wahlweise Einschalten der sich
gegenseitig nicht beeinflussenden Bauelemente, z,B, das wechsel-
weise Uberbriicken mindestens der rdumlich am nichsten zuein-
ander liegenden Bauelemente ermdglichen, Durch diese Mdglich-
keiten der Uberbriickung und der strahlenfdrmigen Anordnung

der éauelemente ergeben sich wesentliche elektrische und mag-
netische Vorteile, z.Be beim kreuzweisen Betrieb von Drose
selspulen, Es'wird gewdhrleistet, daB die magnetischen Achsen
der Drossclspulen getrennt verlaufen, so daB sich bei Kurz-
schluB einerseits keine zu hohe Ddmpfung des Kreises und an-
dererseits bei der Abschaltung des Bauelementes aus dem Strom-
kreis und bei offenen Endenkeine zu hohe Windungsspannung
ergibt, Ebenso wird dieses durch den méglichen wechselweisen
KurzschluBl und damit kreuzweisen Betrieb erreicht, womit
gewdhrleistet ist, daB die rdumlich am nidchsten liegenden
Bauelemente nicht glecichzeitig betrieben werden, Die Anordnung
der Bauelemente in Richtung der Schenkel ist so getroffen,

daB die Gesamtlidnge der jeweils hintereinander liegenden Bau-
elemente gleich iste Die vom Drehpunkt entgegengesetzt liegenden
Enden der Bauelemente sind mit Kontakten versehen, welche in
Gegenkontakte eingreifen, die sich an Isoliersidulen oder anderen
Bauelementen des Hochspannungsgenerators befinden, Die Umschal~
tang des jeweiligen auf einen Schenkel liegenden Bauelementes
ist moglich, indem einerseits die Uberbriickung innerhalb einer
Reihenschaltung der Bauelemente auf einem Schenkel gedndert

wird und/oder andererseits eine Drehung der gesamten Bauelemente-
anordnung um 1800 erfolgt., Dazu sind die mit Kontakten versehenen
Enden der Bauelemente mit einer nicht leitfdhigen mecha-
nk ch stabilen Verbindumng versehen, die derart, z,B, in der

Mitte mit den entsprechenden Isoliersiulen verbunden ist, dabB
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eine Drehung von 180° bei nunmehr gleichzeitiger zweiseitiger
mechanischer Gewichtsaufnahme der Bauelemente ermdglicht

ist, Ist die Masse der Bauelemente gering, eder sind die
Lagerﬁngselemente entsprechend groB dimemnsioniert, kann

auch nur eine einseitige drehbare lLagerung erforderlich

seine, IEs ist =zur mechanischen Stabilisierung,des Gesamt~
systems bei groBen Massen vorteilhaft, alle auswechselbaren
Bauelemente einer Stufe in einem Isolierrahmen zu befestigens
Die Anderung der Frequenz der Schaltspannung hbei einem
ﬁochspannungsgenerabr im Verhdltnis 1:2:4 kann bei Anwendung
der vbengenannten Form der Bauelementeaufreihung auf zwei
Schenkel vorteilhafter Weise dadurch exrfolgen, daB die groBte
und die kleinste bendtigte Induktivitidt L. und 64L bei gleich-
bleibenden Kapazitidten im Entladungskreis die geringste rdum-
liche Versetzung zucinander aufweisen, Das ist mdglich, da
beide nicht gleichzeitig in Betrieb genommen werden, Die
anderen Induktivitdten sind so verteilt, daB jeweils nur

eine wechsclseitige Einschaltung in den Entladekreis er=~
folgt,

Ausf tihrungsbeispiel

In der TFige 1 ist das Schaltungsprinzip eines Hochspannungse
generabrs nach WP 119 681 dargestellt, der zur Erzeugung von
schwingenden Schaltspannungen eingeseftzt werden kanns Dazu
sind in Jjeder Stufe Drosselspulen 1 und 2 mit der Induktivitadt
L bzw, AL eingeschaltet, Ilhiufig besteht die Aufgabe,fiir die
Priifung elektrischer Betriebsmittel schwingende Schaltspannungen
mit unterschiedlicher Frequenz zu erzeugen, Hjerbei ist es
erforderlich, in jeder Generatorstufe 3,3*' und 3'! die Induk-
tivitaten L der Drosselspulen 1, 1'; 2, 2! entsprechend zu
verdndern, Eine Stufung der Frequenz ist im Verhidltnis 1:2:4
ausreichend, deh, die Induktivitidten L der Drosselspulen 1 und
2 miissen jeweils im Verhdltnis 16:4:1 verdndert werden, Zur
Erzeugung der schwingenden Schal#tspannung werden in jeder

Generatorstufe 3, 3', 3!'! zwei gedadmpft schwingende Teil-
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spannungen gleicher absoluter Spannungshthe, jedoch unter-
schiedlicher Anfangspolaritdt und unterschiedlicher Frequenz
iiberlagert, Das Frequenzverhidltnis der beiden Teilspannungen

hat sich mit 1:2 als gilinstig ergeben, Da nun beide Konden-
satoren U4 und 4! die gleiche Kapazitdt.C besitzen, miissen sich
die Induktivitdten im Verhidltnis von 4:1 bewegen, Unter diesen
Bedingungen werden fiir die Erzeugung von Schaltspannungen

mit drei unterschicdlichen Frequenzen, die im Verhi#dltnis wvon
1:2:4 steheny in jeder Generatorstufe 3, 3!, 3'! die Induk-
tivitdten L im Verhdltnis 64:16:4:1 notwendig, Da bei jeder
Frequenz nur zwei Drosseln 1 und 2 im Einsatz sind, diese aber
groﬁé Massen besitzen, ist es m0glich, jeweils zwei Drosseln

1 und 11 sowie 2 und 22 auf jeweils zwei Schenkeln 5 und 6
elektrisch und r&dumlich hintereinander anzuordnen, Diese
Anordnung ist in der Tige 2 in der Draufsicht dargestellt,

Die Drosseln 1; 11; 2 und 22 sind auf einem in der Figur nicht
dargestcllten Isolierrahmen befestigt und jeweils kurzschlieB-
bar, Die Schenkel 5 und 6 werden einerseits durch die Drossel

1 mit der Induktivitdt L und die Drossel 11 mit der Induktivitit
16 L und andererseits durch die Drossel 22 mit der Induktivitdt
64 L und die Drossel 2 mit dexr Induktivitdt 4 L belegt. Im
Scheitelpunkt;der Schenkel, die im Winkel X zueinander liegen,
befinden sich in der Figur nicht dargestellte Lagerungsmittel,
die an einer Isoliersidule 8 befestigt sind, Die Lagerungsmittel
sind so ausgerichtet, daB sich eine Drehachse 9 ergibt, die

im Winkel <X /2 licgte Damit ist das Einbringen des jeweiligen
Schenkels 5 oder 6 in nicht dargestellte Kontakte an den Stellch
10 der Isolicrséulen 8' und 8'!' méglich., Zwischen den Enden der
Schenkel 5 und 6 befindet sich eine in der Figur 2 gestrichelt
angedeutete isolierende Verstrebung 12 zur mechanischen Sta-
bilisierunge, Die Anordnung dieses drehbaren drcieckfdrmigen
Rahmens in jeder Stufe gewéhrleistét, daB bei maximaler elek-
trischer Ausnutzung der Luftstrecken nur ein minimaler Bedarf an
Grundflidche entsteht, Maximale Ausnutzung der Luftistrecken be-
deutet, daB bei keiner der drei Frequenzen Schlagweiten . vorlie-
gen, die nicht beansprucht werden und damit die Grundfliche ver-

grofern,
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Erfindungsanspruch

1. Umschaltbarer Hochspannungsgenerator zur Erzeugung
von verschiedenen Impulsspannungen, wie schwingenden
Schaltspannungen unterschiedlicher Spannungsverliufe,
bei dem mehrere Stufen an Isoliersdulen iibereinander
angeordnet sind und eine Anderung der Beschaltung dieser
Stufen durch Zu-, Ab- oder Umschaltung von Bauelementen

erfolgt, gekennzeichnet dadurch, daB jeweils mindestens

zwei.Bauelemente rdumlich hintercinander auf =zwei Schen-
keln angeordnet sind, die im Winkelo{ =zueinander verlaufen,
wobei dieser 1800;70()'00 ist, sich etwa im Scheitelpunkt
Mittel zur drehbaren Lagerung, die an eine Isoliersfule
oder einen anderen Festpunkt angreifen, befinden und

diese Lagerungsmittel so ausgerichtet sind, daB die Dreh-
achse im Winkel X /2 zwischen den Sche nkeln liegt, daB
Schaltmittel vorgesehen sind, die das wahlweise Einschalten
der sich gegonseitig unwesentlich elektrisch und/oder
magnetisch beeinflussenden Bauelemente ermdglicht, daB
Kontakte an den offenen Enden decr auf den Schenkeln an-
gecordneten Bauelemente “angebracht sind, die in an Iso=-
liersdulen oder Bauelcmenten befindliche Gegenkontakte

eingreifens

Re Umschaltbarer Ilochspannungsgenerator nach Punkt 1,
gekennzeichnet dadurch, daB8 zwischen den offenen Enden
eine isolierende mechanische Verbindung besteht, die

drehbar mit den beiden Isoliersidulen verbunden ist,

3. Umschaltbarer Hochspannungsgenerator nach Punkt 1,

gekennzeichnet dadurch, daB die Bauelemente mit einem

isolierenden Rahmen mechanisch verbunden sind,

L, Unschaltbarer Hochspannungsgenerator nach Punkt 1,

gckennzeichnet.dadurch, daB zur irzeugung schwingender

Schaltspannungen unterschiedlicher Frequenz auf dem einen

Schenkel ausgehend vom Scheitelpunkt eine Drosselspule
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mit der Induktivitdt L und danach eine Drosselspule
mit der Induktivitdt 16 L und auf dem anderen Schenkel
die GroBe der Induktivitidten der Drosselspulen vom

gleichen Ausgangspunkt aus 64 L und 4 L betragen.

Be Umschaltbarer Ilochspannungsgenerator nach Punkt 1,

gekennzeichnet dadurch, daB die Drehung der Schenkel aller

Stufen iiber Isoliergestinge oder Wellen,die mechanisch
gekoppelt sind, erfolgt, das Betdtigungsorgan fiir die

Drehbewegung auf [LFrdpotential angeordnet ist,

Hierzu ein Blatt Zeichnung
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