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Tiivistelmd - Sammandrag

Témd keksintd koskee menetelmd#i mekaanisen
massan valmistuksen yhteydessd liuenneiden
tai kolloidaaliseen muotoon saatettujen or-
gaanisten aineiden talteenottamiseksi, jol-
loin kyseinen mekaaninen massa ei ocle ollut
edeltdvén alkaalisen valkaisun tai muun
edeltdvin prosessin kohteena, joka on suo-
ritettu alkaalisissa olosuhteissa. Menetel-
md on tunnettu massan valmistusprosessin
yhteydessd liuenneiden tai kolloidaaliseen
muotoon saatettujen galaktoglukomannaanien
deasetyloinnista ja tdtd seuraavasta, mai-
nittujen deasetyloitujen glukomannaanien
saostuksesta kiintedlle faasille, kuten
massakuiduille tai orgaanisille tai epior-
gaanisille lisdaineille. Deasetylointi suo-
ritetaan joko alkaalin avulla tai entsy-
maattisesti. Menetelmd vdhentd3 orgaanisen
aineksen kuormitusta kiertovesiin ja jite-
vesiin ja parantaa massan saantoa ja lu-
juusominaisuuksia.

Denna uppfinning avser en metod f&r
dtervinning av organiska &mnen som l&sts
eller bringats i kolloidal form i samband
med framstdlling av mekanisk massa varvid
ifr8gavarande mekaniska massa ej fdrut
genomgdtt alkalisk blekning eller ndgon
annan process under alkaliska betingelser.
Metoden karakteriseras av deacetylering av
galaktoglukomannaner som ldsts eller
bringats i kolloidal form i samband med
massaframstdllningen och dirpdféljande
utfdllning av de deacetylerade
glukomannanerna pd en fast fas, sdsom
massafiber eller organiska eller oorganiska
tillsatsdmnen. Deacetyleringen utfdrs
antingen med hjdlp av alkali eller
enzymatiskt. Metoden minskar belastningen
av organisk substans p& cirkulationsvattnen
och avloppsvattnen och férbdttrar utbytet

av massan och dess styrke-egenskaper.
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MEKAANISTEN MASSOJEN UUSI KASITTELYTAPA - NYTT SATT ATT
BEHANDLA MEKANISKA MASSOR

Timi keksintd koskee uutta menetelmdd késitelld mekaanisia
massoja, jotka eivdt aikaisemmin ole l&dpikdyneet alkaalika-
sittelyd esimerkiksi peroksidivalkaisun yhteydessa. Mene-
telmd johtaa mainittujen massojen parempaan saantoon ja
laatuun. Menetelmdlld aikaansaadaan lis&dksi kiertoveteen
liuenneiden ja kolloidaalisten aineiden (DCS) mddran lasku.

Tirkeimmit mekaaniset massalaadut ovat termomekaaninen
massa (TMP), hioke (SGW), painehioke (PDW), hierre (RMP),
painehierre (PRMP) ja kemitermomekaaninen massa (CTMP).
Mekaaniset massat valmistetaan useimmiten havupuusta. Me-

kaaniset massat eroavat kemiallisista massoista pddasialli-

- sesti korkean saannon suhteen, mik& on saatu ligniinid ja

hiilihydraattia sd&dstdvén massanvalmistusmenetelmén johdos-
ta. Kemiallisilla massoilla, joista huomattavat mdadrat
ligniini- ja hemiselluloosakomponenteista on poistettu, on
korkea selluloosapitoisuus verrattuna mekaanisiin massoihin
ja sen vuoksi niilld on paremmat lujuusominaisuudet kuin

mekaanisilla massoilla.

Mekaanisia massoja kdytetddn pddasiallisesti halvemmissa
paperilaaduissa, joilla on suhteellisen lyhytaikainen kayt-
td, erityisesti sanomalehtipaperi. Perinteisesti sanomaleh-
tipaperi on tehty noin 80 % hiokkeesta ja 20 % kemiallises-
ta massasta. Viime aikoina ovat mekaaniset massat, joilla
on paremmat lujuusominaisuudet kuten TMP, PRMP ja PGW teh-
neet mahdolliseksi tuntuvasti vdhentdd kemiallisen massan
middrdd sanomalehtipaperissa. Ndmd mekaaniset massat ovat
my&s varsin merkittdvid erilaisissa muissakin painopape-

reissa kuten aikakauslehtipaperilaaduissa.

Pidosa painopapereihin tarkoitetuista mekaanisista massois-
ta kidytetddn joko valkaisemattomina tai hyvin lievissd@ olo-
suhteissa valkaistuina, jotta sddstettdisiin mahdollisimman

paljon massa-ainesta. Tavallinen valkaisumenetelmd mekaani-
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sille massoille on ditioniittimenetelmd, prosessi jota vie-
dd&n ldpi noin pH:ssa 5 - 6. Toinen tavallinen menetelmd
mekaanisten massojen valkaisemiseksi on bisulfiittimenetel-
md, joka viedddn ldpi noin pH:ssa 4.

Joskin peroksidivalkaisu luokitellaan puuta sddstavdksi
menetelmdksi se aiheuttaa suurempaa saantomenetystd kuin
ditioniitti- ja bisulfiittimenetelmdt, mutta toisaalta se
antaa parempaa vaaleutta. TMP-masssan peroksidivalkaisu on
ollut mittavan tutkimustydn kohteena ja se on my&s korvan-
nut ylld mainitut TMP:n valkaisumenetelmdt, koska tama
massa on osittain korvannut kemiallisen massan monissa
paperilaaduissa. Peroksidivalkaisu ldpiviedddn pdinvastoin
kuin edelli mainitut menetelmdt alkaalisissa olosuhteissa,
pH 10,5 - 11.

Kuitenkin valtaosa mekaanisista massoista kdytetddn nykydan
joko valkaisemattomina tai lievdsti happamissa olosuhteissa

valkaistuina.

Havupuu sisdltdd noin 20 - 25 % mannaania, jolla on gluko-
mannaanirunko, johon on kiinnittynyt asetyyliryhmia ja
galaktoosiradikaaleja. Nditd polyooseja kutsutaan O-asetyy-
li-galaktoglukomannaaneiksi ja t&dllaisten polyocosien osit-

tainen rakenne on kuvattu seuraavasti:

COOH
0
" OH
H4CO 0

OH OH
0. 0 0. ,0 ’ 0
A o7 o t o’ o
OH

|
OH O-Ac

Glukomannaanien deasetylointi on havaittu mekaanisten mas-

sojen, erityisesti TMP:n peroksidivalkaisussa vallitsevien

o [P TR "R
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alkaalisten olosuhteiden yhteydess&d. Sellaiset tulokset on
raportoitu julkaisussa J Thornton et al "Effects on peroxi-
de bleaching on spruce TMP on dissolved and colloidal
organic substances" esitetty 6th Int. Symp. of Pulping and
Wood Chem., Melbourne, Australiassa, 7. toukokuuta 1991.
Artikkelissa B Holmbom et al, "Chemical Changes in Peroxide
Bleaching of Mechanical Pulps", Das Papier, 45. Jahrgang,
Heft 10A, 1991, s. 16 - 22 raportoidaan my&s glukomannaa-
nien deasetylointia alkaalisen peroksidivalkaisuprosessin
seurauksena. Sama viite paljastaa, ettd massasuspensioon
liuenneiden galaktoglukomannaanien deasetylointi johtaa
niiden adsorptioon massakuiduille ja siten noin 1 %:n'mas-
san saannon paranemiseen. Aiemmat tutkimukset (Laffend K
and Swenson H, Tappi 51(3)118-123(1968) ja Hansson, J-A,
Holzforschung 24 (1970) H.3, s. 77-83) ovat raportoineet
hemiselluloosien adsorption selluloosakuiduille ja adsorp-
tion paranemisen glukomannaanin deasetyloinnin johdosta.
Lindstrém T et al, Svensk Papperstidn. 80(11):341-345,
1977, raportoivat lujuusparannuksista massoissa, joihin
hemiselluloosia ja hieno aines on lisdtty.

Yhteenvetona voidaan todeta, ettd mekaanisen massan perok-
sidivalkaisusta alkaalisissa olosuhteissa on tunnettua,
ettd sellaiset alkaaliset olosuhteet aiheuttavat massanval-
mistusprosessista saatujen liuenneiden ja kolloidaalisten
galaktoglukomannaanien deasetyloinnin, ja ettd sellaiset
deasetyloidut galaktoglukomannaanit adsorboituvat kuiduille

ja johtavat parempaan saantoon.

Tamid keksintd perustuu oivallukseen hyvdksikdyttdd tdtd il-
midtd, galaktoglukomannaanien deasetylointia, mekaanisten
massanvalmistusprosessien seurauksena saatujen orgaanisten
liuenneiden tai kolloidaalisten aineiden talteenottamisek-
si, jolloin kyseinen mekaaninen massa ei ole ollut mink3&an-
laisen edeltdvidn alkaalikisittelyn kuten peroksidivalkaisun
kohteena. Mitddn tdllaista galaktoglukomannaanien deasety-
loinnin hyvdksikdyttdd ei ole aikaisemmin ehdotettu, vaikka

on suuri tarve parantaa massojen saantoja ja vahentda or-
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gaanisen aineksen kuormitusta kiertovesiin ja jidtevesiin.
Tamd keksintd on sovellettavissa valtaosaan kaikista val-
mistetuista mekaanisista massoista, koska kuten todettiin
ylld, pddasiallinen osa ndistd massoista on lidpikdynyt vain
lievdn valkaisun happamissa olosuhteissa tai ei yht#&#n val-
kaisua ja siten ei ldpikdynyt mit#&n alkaalikédsittelyd.
Tata keksintéé ei ole tarkoitettu kidytettadviksi sellaisten
mekaanisten massojen yhteydessd, jotka ovat valkaistuja
esimerkiksi peroksidilla alkaalisissa olosuhteissa, koska

deasetylointi tapahtuu alkaalisessa valkaisuprosessissa.

Tamdn keksinndn kohteena on menetelmd mekaanisen massan
valmistuksen yhteydess& liuenneiden tai kolloidaaliseen
muotoon saatettujen orgaanisten aineiden talteenottamisek-
si, jolloin kyseinen mekaaninen massa ei ole ollut edelti-
vdn alkaalisen valkaisun tai muun edeltidvén prosessin
kohteena, joka on suoritettu alkaalisissa olosuhteissa.
Tunnusomaista menetelmdlle on massan valmistusprosessin yh-
teydessd liuenneiden tai kolloidaaliseen muotoon saatettu-
jen galaktoglukomannaanien deasetylointi ja t&t3d seuraava,
mainittujen deasetyloitujen glukomannaanien saostus kiin-
tedlle faasille.

Deasetyloitujen glukomannaanien saostus voi tapahtua mille
tahansa systeemissd olevalle kiintedlle komponentille,
esim. samasta massasta olevalle kuidulle; toisen mekaani-
sen, puolikemiallisen tai kemiallisen massan kuidulle, tai
orgaaniselle tai epdorgaaniselle lisdaineelle. Kuidut

voivat olla ensid- tai uusiokuituja.

Galaktoglukomannaanien deasetylointi voidaan suorittaa suo-
raan massasuspensioon. Erddn suositeltavan suoritustavan
mukaan erotetaan kuitenkin kiertovesi massasuspensiosta
ensin. Sitten deasetylointi suoritetaan kiertoveden galak-
toglykomannaaneihin. Glukomannaanien deasetyloinnin jdlkeen
kiertovesi palautetaan seokseen, johon sisdltyy yksi tai
useampi massalaatu ja mahdollisesti orgaanisia tai epdor-

gaanisia lisdaineita. Jos kiertovesi palautetaan samaan me-

(] N TN .
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kaaniseen massaan, josta liuenneet tai kolloidaaliset glu-
komannaanit olivat ldht&isin, deasetyloitujen glukomannaa-
nien saostuminen massakuiduille johtaa parannettuun lujuu-
teen timin massalaadun osalta. Kiertoveden kdsittely koko
massasuspension sijasta johtaa tasaisempiin prosessiolo-

suhteisiin, ja lisdksi deasetylointikemikaalien haitalli-

nen vaikutus massakuituihin on estetty.

Deasetylointi voidaan suorittaa joko alkaalisissa olosuh-
teissa tai glukomannaania deasetyloivan entsyymin tai
entsyymiseoksen avulla.

Sopivia entsyymeja kdytettdvdksi ovat esteraasit tai ent-
syymiseokset, joilla on esteraasiaktiviteettia, erityisesti
asetyyliesteraasiaktiviteetti. Suositeltavimmat ovat sel-
laiset, joilla on asetyyli—glukomannaani-esteraasiaktivi-
teettia. Prosessi voidaan suorittaa pH-alueella 3 -8,
mutta suositeltavin pH-alue on 5 - 6. Lamp&tila voi vaih-
della alueella 40 - 90°C, edullisesti 50 - 70°C. Annos
vaihtelee alueella 0.1 - 100 000 pg esteraasia/mg DCS-
glukomannaania. T&man entsyymin optimiannos on noin 0.15 mg
esteraasia/mg DCS-glukomannaania, mutta parempia entsyymeja
voidaan kayttdd paljon pienemmilld annoksilla.

Jos prosessi suoritetaan alkaalin avulla pidetddn pH alu-
eella 8.5 - 12, edullisesti 9 - 9.5, ja lampotila vaihtelee
alueella 40 - 90°C, edullisesti 50 - 70°C. Jos deasetyloin-
ti suoritetaan alkaalisissa olosuhteissa kiertoveteen saa-
detddn pH edullisesti noin 5 - 6:een lisddmdlla hapatusai-
netta, esim. HCl:8a, jos on tarpeen ennen kuin kiertovesi
palautetaan massalle. On tunnettua, ettid tietty massan var-
jdytyminen tapahtuu alkaalin vaikutuksesta, ja tama on
viltettivid massoilla, jotka on tarkoitettu paperilaatuihin,

joilla on korkeat vaatimukset vaaleuden suhteen.

Keksintd esitetdidn yksityiskohtaisemmin esimerkkien avulla.
Niissd tutkimuksissa tutkittiin kaksi menetelmdid liuennei-

den ja/tai kolloidaalisten glukomannaanien selektiiviseksi



10

15

20

25

30

977

6
deasetyloimiseksi. Ensimmiisessd esimerkissi deasetylointi
suoritettiin alkaalisia olosuhteita kdyttden. Toisessa
esimerkissd kdytettiin entsyymii, jolla oli glukomannaania
deasetyloiva esteraasi-aktiviteettia, ks. Journal of Bio-
technology, 18 (1991), 69 - 84. Molemmilla menetelmills
pystyttiin vdhentdmddn liuenneiden ja kolloidaalisten

orgaanisten aineiden m#irdi. Esimerkit 1 ja 2 kuvaavat
kukin erikseen nditd kokeita.

Esimerkki 1

Tehtiin norjalaisesta kuusesta valmistetun TMP-massan 1
%¥:sen suspension standardimenetelmdlls, joka on kuvattu
julkaisussa J Thornton et al "Effects on peroxide bleaching
on spruce TMP on dissolved and colloidal organic substan-
ces", esitetty tilaisuudessa 6th Int. Symp. of Pulping and
Wood Chem., Melbourne, Australia, 7. toukokuuta 1991. Tdsta
suspensiosta tehtiin vedenpoisto tyhjidlla kdyttden 200
meshin viiraa ja saatu suodos johdettiin takaisin kuituma-
ton ldvitse, jotta saataisiin talteen mahdollisimman paljon
hienoainesta. Massa, josta vettid oli poistettu, pantiin
sivuun. Suodos, joka oli vapaa hiencaineksesta, k#dsiteltiin
sitten alkaalilla kdyttden 20 mmol NaOH suodoslitraa kohti
60°C:ssa 30 minuutin ajan. Suodoksen PH alennettiin sitten
takaisin 5.5:een lisd3dmidll4 HCl:&4. Happamuuden lisddntymi-
sen jdlkeen sekoitettiin alkaalikdsitelty suodos massaan,
josta vettd oli poistettu. Annettiin 1 $% suspensio sekoit-
tua 90 minuutin ajan 60°C:ssd ja sitten kuidut erotettiin
sentrifugoimalla. Sen jdlkeen suoritettiin kuiduista ja
hienoaineksesta vapaan nesteen standardianalyysit. Vertai-
lun vuoksi tehtiin nollakoe, johon ei ollut lisdatty
NaOH:ta. Tulokset on annettu alla taulukossa 1:

E ML RE LA
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Taulukko 1: Alkaalilla tehdyn deasetyloinnin koetulokset

Kidsittelemdtdn Alkaali- Muutos-

kdsitelty prosentti
TOC, mg/1l 234.8 175.3 -25 %
Hiilihydraatteja, g/1 183.6 108.9 -41 %

Taulukoissa lyhennys TOC (total organic carbon) tarkoittaa
orgaanisen hiilen kokonaisma&raa. Némd tulokset osoittavat
noin 60 mg/l TOC:n laskua, mikd vastaa noin 120 mg/l or-
gaanista ainetta (olettaen 50 % hiiltd). T&dstd seuraa
saannon nousu, joka on 120 mg/l / 10000 mg kuitua/l *100 =
1.2 %. Tamd on erittdin merkittdvd saannon kasvu. T&md myOs
osoittaa, ettd vesi on alkaalikdsittelyn jalkeen puhtaam-
paa joten tarvitaan véhemmdn rahaa tehtaan pddstdjen kdsit-
telemiseksi. Kuten todettiin aikaisemmin muitakin etuja voi
olla tillaisen kidsittelyn seurauksena. Hiilihydraattien 41
$:n vidhennyksen voidaan katsoa johtuvan galaktoglukomannaa-

neista.

Esimerkki 2

Sama 1 % TMP—suspensio, jota kdytettiin edellisessé esimer-
kissi tehtiin tidtd esimerkkid varten. 20 ml:n alikvootti
pantiin koeputkeen. Lisdttiin 200 pl asetyyliesteraasiglu-
komannaania deasetyloivaa entsyymid 20 ml:n suspensioon ja
putki suljettiin, ravisteltiin perusteellisesti ja pantiin
se 40°C:n vesihauteeseen. Kidytettiin jatkuvaa varovaista
ravistelua, jotta voitaisiin pitda putken sisdlts taydelli-
sesti sekoitettuna koko 16 h kestdvdn reaktion ajan. Putken
sisiltd sentrifugoitiin sitten (kuten esimerkissd 1) ja
neste analysoitiin kuten esimerkissa 1. Tehtiin nollakoe,
johon ei ollut lisdtty mit&&n entsyymid. Saadut tulokset

esitetidin taulukossa 2 alla.
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Taulukko 2: Entsymaattisen deasetyloinnin koetulokset

Kédsittelemdtdn Entsyymi- 'Muutos-

kd@sitelty prosentti
TOC, mg/1l 229.0 186.0 -19 %
Hiilihydraatteja, g/1 190.9 138.8 -27 %

Vaikka tdm& ei ollut yhtd hyvd kuin alkaalikdsittely se
osoittaa selvidsti, ettd entsymaattinen deasetylointi on
menetelmd, jota on mahdollista kdyttdd tidssi keksinndssi.
Vahennetyt hiilihydraatit olivat galaktoglukomannaaneja.
Teoreettisen saannon lisdys oli noin 0.9 %, mik3d on silti
hyvin merkittdvd saannon lisdys. Edut t#lli kdsittelylla
ovat siind, ettd ei muodostu mitdin syb6vyttdvid suoloja
kuten alkaalideasetylontimenetelmissi. Lisdtutkimukset
johtavat parannettuihin entsyymivalmisteisiin, jotka toimi-
vat tehokkaammin tehdasolosuhteissa.

" [T TR RS
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PATENTTIVAATIMUKSET

1. Menetelm# mekaanisen massan valmistuksen yhteydessd
liuenneiden tai kolloidaaliseen muotoon saatettujen or-
gaanisten aineiden talteenottamiseksi jolloin kyseinen
mekaaninen massa ei ole ollut edeltdvin alkaalisen val-
kaisun tai muun edeltdvin prosessin kohteena, joka on
suoritettu alkaalisissa olosuhteissa tunnettau
massan valmistusprosessin yhteydess#d liuenneiden tai kol-
loidaaliseen muotoon saatettujen galaktoglukomannaanien
deasetyloinnista ja tdtd seuraavasta, mainittujen deasety-
loitujen glukomannaanien saostuksesta kiintedlle faasille.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmi
tunnettu siitd, ettd kiinted faasi on kuitu samasta
mekaanisesta massasta; toisen mekaanisen massan, puolike-
miallisen tai kemiallisen massan kuitu; tai orgaaninen tai

epdorgaaninen lisdaine.

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen menetelmd
tunnettu siitd, ettd deasetylointi suoritetaan

‘alkaalisissa olosuhteissa pH-alueella 8.5 - 12 ja lamp6ti-

la-alueella 40 - 90°C.

4. Patenttivaatimuksen 3 mukainen menetelmd
tunnettu siitd, ettd pH pidetddn alueella 9 - 9.5
ja limpdtila alueella 50 - 70°C.

5. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen menetelmd
tunnettu siitd, ettd deasetylointi suoritetaan
esteraasientsyymin tai esteraasiaktiviteettia sisdltavan

entsyymiseoksen avulla.
6. Patenttivaatimuksen 5 mukainen menetelma
tunnettu siitd, ettd entsyymilld tai entsyymiseok-

sella on asetyyliesteraasiaktiviteettia.

7. Patenttivaatimuksen 6 mukainen menetelmd
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tunnettu siitd, ettd entsyymilld tai entsyymiseok-
sella on asetyyli-glukomannaani-esteraasiaktiviteettia.

8. Jonkin patenttivaatimuksista 1 - 7 mukainen menetelm&
tunnettu siitd, ettd deasetylointi suoritetaan
massasta poistetussa kiertovedess& oleviin galaktoglukoman-
naaneihin ja ett& kiertovesi siind olevien glukomannaanien
deasetyloinnin jdlkeen palautetaan seokseen, johon sisdltyy
vksi tai useampi massalaatu ja mahdollisesti orgaanisia tai
epdorgaanisia lisdaineita. -

9. Patenttivaatimuksen 8 mukainen menetelmi
tunnettu siitd, ettd pH sdddetddn noin 5 - 6:en
lisddmilld hapotusainetta jos on tarpeen ennen kuin kier-

tovesi johdetaan takaisin massaan.

10. Menetelmd mekaanisen massan saannon ja lujuusominai-
suuksien parantamiseksi, jolloin mainittu mekaaninen massa
ei ole ollut edeltdvdn alkaalisen valkaisun tai muun edel-
tdvdn prosessin kohteena, joka on suoritettu alkaalisissa
olosuhteissa, t unnettu liuenneessa tai kolloidaa-
lisessa muodossa olevien galaktoglukomannaanien deasety-
loinnista alkaalisissa olosuhteissa pH-alueella 8.5 - 12 ja
lampdtila-alueella 40 - 90 °C tai esteraasientsyymin tai
esteraasiaktiviteettia sisdltdvdn entsyymiseoksen avulla,
ja tdtéd seuraavasta, mainittujen deasetyloitujen gluko-
mannaanien saostuksesta sen mekaanisen massan kuiduille,
jonka valmistuksesta mainitut liuenneet ja kolloidaaliset

galaktoglukomannaanit olivat lahtd&isin.

" [THE TR T e
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PATENTKRAV

1. Férfarande f&r &tervinning av organiska &mnen som 1dsts
eller bringats i kolloidal form i samband med framstdlling
av mekanisk massa, varvid ifrdgavarande mekaniska massa ej

férut genomgdtt alkalisk blekning eller ndgon annan process

under alkaliska betingelser kinnetecknat av deacetylering
av galaktoglukomannaner som losts eller bringats i
kolloidal form i samband med massaframstdllningen, och
darpd féljande utfdllning av de deacetylerade
glukomannanerna pd .en fast fas.

2. Forfarande enligt patentkravet 1 , kénnetecknat dédrav,

att den fasta fasen dr fiber av samma mekaniska massa;
fiber av en annan mekanisk massa, en halvkemisk eller
kemisk massa; eller ett organiskt eller oorganiskt

tillsatsdamne.

3. Férfarande enligt patentkravet 1 eller 2 kdnnetecknat
dirav, att deacetyleringen utfdrs under alkaliska
betingelser i pH-omrddet 8.5 - 12 och temperaturomrddet
40 - 90 °C.

4. Forfarande enligt patentkravet 3 kdnnetecknat ddrav, att

pH h&lls inom omrddet 9 - 9.5 och temperaturen inom omrddet
50 - 70 °C.

5. Férfarande enligt patentkravet 1 eller 2 kdnnetecknat

dirav, att deacetyleringen utfdrs med hjdlp av ett
esterasenzym eller en enzymblandning innehdllande

esterasaktivitet.

6. Forfarande enligt patentkravet 5 kdnnetecknat darav, att

enzymet eller enzymblandningen har acetylesterasaktivitet.

7. Férfarande enligt patentkravet 6 kdnnetecknat darav, att

enzymet eller enzymblandningen har acetyl-glukomannan-

esterasaktivitet.
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8. Forfarande enligt ndgot av patentkraven 1 - 7
kédnnetecknat dérav, att deacetyleringen utférs p&

galaktoglukomannanerna som finns i cirkulationsvattnet, som
avlidgsnats frdn massan och att cirkulationsvattnet jamte
dédri befintliga glukomannaner efter deacetyleringen
dterfdrs till en blandning som inneh&ller en eller flera
massakvaliteter och eventuellt organiska eller oorganiska

tillsatsamnen.

9. Fé6rfarande enligt patentkravet 8 kdnnetecknat ddrav, att
pPH regleras till ca. 5 - 6 genom tillsats av
surgérningsmedel om sd& fordras innan cirkulationsvattnet
dterfdrs till massan.

10. Forfarande f6r f6rbdttring av utbytet av mekanisk massa
och dess styrke-egenskaper, varvid ifr8gavarande mekaniska
massa ej f&rut genomgdtt alkalisk blekning eller ndgon
annan process under alkaliska betingelser kinnetecknat av

deacetylering av galaktoglukomannaner som befinner sig i
18st eller kolloidalt tillstd8nd under alkaliska betingelser
i pH-omrddet 8.5 - 12 och temperaturomrddet 40 - 90 °C
eller med hjdlp av ett esterasenzym eller en enzymblandning
innehdllande esterasaktivitet, och didrpd8 f&ljande
utfdllning av de ndmnda deacetylerade glukomannanerna pé
fibrerna hos den mekaniska massa frdn vars framstdllning de
namnda 18sta och kolloidala galaktoglukomannanerna h3rrér.
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