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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest sposéb produkcji mgczki surowcowej, ilastego granulatu suszonego
oraz ilastego granulatu wypalanego, oraz linia produkcji maczki surowcowej, ilastego granulatu suszo-
nego oraz ilastego granulatu wypalanego, zawierajgcego odpady organiczne z przeznaczeniem zwfasz-
cza dla rolnictwa i budownictwa. Finalnymi produktami technologii sg granulaty przyjazne dla przyrody,
ludzi i hodowli zwierzat i ro$lin.

W dobie rosngcych probleméw z zagospodarowaniem odpadéw organicznych poszukuje sie roz-
wigzan majgcych na celu wykorzystanie tych surowcéw odpadowych w sposob przyjazny dla Srodowi-
ska. Najszerszg ich grupe z wyzej omawianych odpadéw zajmujg osady $ciekowe z oczyszczalni bio-
logicznych. Problem z ich zagospodarowaniem wynika najczesciej z podwyzszonej w nich zawartosci
metali ciezkich, bakterii szkodliwych (zanieczyszczen sanitarnych) i zbyt duzego ich rozwodnienia. Te
czynniki czesto dyskwalifikujg osady Sciekowe w ich wykorzystaniu w rolnictwie jako nawozy naturalne
i podwazajg ekonomiczng korzy$¢ zastosowania ich jako paliwo w spalarniach odpadéw i innych pro-
cesach termicznych. W zwigzku z tym coraz czesciej wykorzystuje sie je w produkcji wyrobéw cera-
micznych, w tym lekkich kruszyw wypalanych, jako czynnik wprowadzajgcy porowatosé w czerepie ma-
teriatow i utatwiajgcy formowanie. Obrobka wysokotemperaturowa powoduje immobilizacje sktadnikow
niebezpiecznych w czerepie ceramicznym, tzn. zapobiega wymywaniu np. metali ciezkich i przenikania
ich do Srodowiska naturalnego. Produkty ceramiczne, w ktérych wazng cze$¢ sktadu surowcowego sta-
nowig osady $ciekowe, znajdujg najczesciej zastosowanie w budownictwie.

Skiad chemiczny osaddéw $ciekowych jest zmienny i zalezy w gtdwnej mierze od ich pochodzenia.
Najczesciej te pochodzgce z mniej uprzemystowionych regionéw charakteryzujg sie nizszg zawartoscia
metali ciezkich i z powodzeniem w niewielkim stopniu rozciericzone lub nierozcienczone mogg byé za-
wrécone do przyrody i wykorzystane w rolnictwie. Instalacje pozwalajgce na rozcienczanie i prawidtowg
homogenizacje osadéw $ciekowych z wykorzystaniem réznego rodzaju gleb, nawozéw sztucznych czy
surowcow ilastych sg na og6t drogie, a rozwodnienie osadéw Sciekowych generuje potrzebe dosuszania
koncowego produktu z uwagi na ograniczone mozliwosci transportowe. Te czynniki wplywajg gtéwnie
na to, iz osady $ciekowe nie sg selekcjonowane ze wzgledu na ich pochodzenie i na ogét wszystkie
trafiajg do zaktadu przetwoérczego wykorzystujgcego jedng z metod utylizacji, np. spalanie. Osady Scie-
kowe sg niezwykle zréznicowane zarédwno z powodu lokalnego miejsca ich powstania, jak réwniez
w jednej lokalizacji mogq sie istotnie rézni¢ np. sezonowo. Jednak instalacje wykorzystujgce osady Scie-
kowe przystosowane sg do jednego typu osadéw w jednej lokalizacji. Osadoéw Sciekowych nie przewozi
sie do innych miejsc, ktére mogg byé wyposazone w instalacje, ktéra dostosowana jest do innego typu
osadow. Z powyzszych powodéw poszukuje sie rozwigzania, ktére umozliwitoby zagospodarowanie
i przerobienie zr6znicowanych osadéw Sciekowych na przydatne produkty, bez wzgledu na sktad osa-
doéw w jednym obiekcie.

Celem wynalazku byto opracowanie sposobu oraz linii technologicznej pozwalajacej na przetwér-
stwo surowcéw odpadowych, w tym osady $ciekowe, sadza, odpady celulozowe, odpady papierowe,
przez ich wymieszanie z surowcem ilastym wykazujgcym wiasciwosci plastyczne, w tym ity illitowe, ka-
olinitowe, smektytowe, ity mieszane, surowce ilasto-krzemionkowe, ilasto-zeolitowe, w taki sposéb aby
surowce odpadowe lepszej jakosci moglty by¢é zawrécone do przyrody jako naw6z naturalny, zas te
o gorszych parametrach zostaty poddane obrébce wysokotemperaturowej w celu immobilizacji skfadni-
kéw niebezpiecznych. Gtéwnym kryterium doboru proporcji surowcéw do kazdego z zastosowan jest
ich sktad chemiczny badany przed wtgczeniem do produkcji oraz wysuszonego i wypalonego granulatu
przeznaczonego jako nawoz rolniczy oraz préby wymywalnos$ci pierwiastkédw niebezpiecznych w przy-
padku granulatu wypalanego wykorzystywanego w budownictwie.

Przedmiotem wynalazku jest sposéb produkcji mgczki surowcowej, ilastego granulatu suszonego
oraz ilastego granulatu wypalanego dotowanych bakteriami (bakterie glebowe np. Pseudonomas, Eu-
bacteria, bakterie kwasu mlekowego, bakterie fotosyntezujgce) sktadajacy sie z trzech alternatywnych
ciggdéw technologicznych: ciggu produkcji granulatu suszonego, ciggu produkcji granulatu wypalanego,
ciggu pomocniczego produkcji mgczki surowcowej. Mogg one by¢ prowadzone naprzemiennie i/lub réw-
nolegle w zaleznosci od procesu wykonywanego w toku okreslonego ciggu produkcyjnego i bazowac
na wykorzystaniu tych samych maszyn i elementéw linii technologicznej. Ponadto, realne z ekonomicz-
nego punktu widzenia jest wdrozenie takiej technologii w bezposrednim sasiedztwie oczyszczalni gmin-
nych, w oparciu o regionalne zasoby i dostawy wyzszej jakosci surowcoéw zawierajgcych smektyty i ze-
olity.
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Ciag technologiczny maczki surowcowej jest ciggiem pomocniczym, pozwalajgcym na sterowanie
sktadem surowcowym granulatéw, zaréwno wypalanego jak i suszonego i stosowany jest wéwczas, gdy
odpady organiczne wymagajg kilkukrotnego rozcienczenia ze wzgledu na zawarto$¢ szkodliwych sub-
stancji. Do gniotownika z zasobnika z podajnikiem transportuje sie surowiec ilasty i ewentualnie popioty
lotne oraz przepompowuje sie do niego od 20 do 80% zadanej iloSci rozciericzonych odpadéw orga-
nicznych ze zbiornikdw na substancje ciekte/maziste. ll0§¢ surowcéw odpadowych jest ograniczona ze
wzgledu na zbyt duze rozwodnienie ukfadu. Jesli odpady organiczne nie wymagajg duzego rozciencze-
nia etap ten pomija sie i podaje do gniotownika catg ilo§¢ surowcéw bez podziatu na dwie lub wiecej
czesci. W obu przypadkach zbrylony w gniotowniku pétprodukt poddaje sie suszeniu, a nastepnie po
schtodzeniu mieli sie, korzystnie w miynie kulowym lub kruszarce szczekowej lub kruszarce walcowej
i ponownie kieruje do gniotownika. W gniotowniku uzupetnia sie sktad surowcowy o kolejng czes¢ za-
danej iloSci rozcienczonego odpadu organicznego. Proces ten powtarza sie do uzyskania zadanego
sktadu surowcowego. Otrzymane w gniotowniku zbite plastycznie bryty poddaje sie procesowi homoge-
nizacji przy uzyciu mieszarki i prasy Slimakowej. Na ustniku tego ostatniego urzadzenia umieszczono
zsynchronizowany z watem zasilajgcym prasy ucinacz zegarowy. Na skutek operacji ucinania uzyskuje
sie pétprodukt w postaci walcow. Potprodukt ten jest ewentualnie suszony w suszarni obrotowej, zas
temperatura maksymalna suszenia wynosi 250°C. Nastepnie pétprodukt poddawany jest procesowi wy-
palania w piecu obrotowym przy temperaturze maksymalnej 1300°C w koncowej strefie pieca. Po schio-
dzeniu granulat wypalany ewentualnie poddawany jest natryskowi pneumatycznemu pozywkg dla bak-
terii. Pétproduktu nie poddaje sie natryskowi bakteriami w przypadku przeznaczenia jako materiat bu-
dowlany lub suszeniu w suszarni jesli konstrukcja pieca to umozliwia. Na takim produkcie wykonuje sie
préby wymywalnosci sktadnikdéw szkodliwych (metali ciezkich) lub p6tprodukt w postaci walcéw po pro-
cesie suszenia, w ciggu technologicznym granulatu suszonego, kieruje sie bezposrednio do nasycania
roztworami bakterii (bakterie glebowe np. Pseudonomas, Eubacteria, bakterie kwasu mlekowego, bak-
terie fotosyntezujace). W wiekszosci przypadkdw nie jest konieczne przeprowadzenie nasycania gra-
nulatu pozywkg, z uwagi na znaczny udziat w nim czeéci organicznych, bedacych pozywieniem dla
bakterii. Ze wzgledu na mozliwe sklejanie sie granulatu mozliwe jest jedynie zwilzanie surowca roztwo-
rami zawierajgcymi bakterie lub pozywke metodg natrysku. Tak uzyskany granulat znajduje zastosowa-
nie w rolnictwie jako nawéz (jesli wykazuje on odpowiedni sktad chemiczny, w szczeg6lnosci jesli chodzi
o zawarto$é metali ciezkich). Dla procesu otrzymywania granulatu suszonego do gniotownika ponadto
dodaje sie dodatek wzbogacajgcy w postaci zwigzkéw azotowych lub fosforowych, a takze zwigzki
alkaliczne zwiekszajgce pH gleby, takie jak wapno palone. Otrzymane w gniotowniku zbite plastycznie
bryly poddaje sie dalszej homogenizacji przy uzyciu mieszarki i prasy $limakowej, i na ustniku tego
ostatniego urzadzenia ucina sie pétprodukt w postaci walcoéw, a pétprodukt ten jest suszony w tempe-
raturze do 250°C, po czym po schtodzeniu granulat poddawany jest natryskowi pozywkg dla bakterii
(jesli zachodzi taka konieczno$¢). Udziat poszczegéinych sktadnikow wchodzacych w sktad masy wy-
nika z konieczno$ci rozcienczania odpadu organicznego przez pozostate skfadniki w stopniu pozwala-
jacym na jego rolnicze wykorzystanie.

Linia produkcji mgczki surowcowej, ilastego granulatu suszonego oraz ilastego granulatu wypa-
lanego skfada sie z trzech ciggdw: ciggu pomocniczego, ciggu granulatu suszonego i ciggu granulatu
wypalanego, przy czym ciggi te posiadajg elementy wspélne, a mianowicie gniotownik potgczony na
wejsciu z zasobnikiem z podajnikiem, zbiornikiem substancji cieklych/mazistych oraz urzadzeniem mie-
lgcym, suszarnie i piec oraz instalacje natrysku. Cigg pomocniczy sktada sie z gniotownika potgczonego
na wejsciu z zasobnikiem z podajnikiem, zbiornikiem substancji ciektych/mazistych oraz urzgdzeniem
mielgcym (rozdrabniajgcym) znajdujacym sie za gniotownikiem, mieszalnikiem i kolejno prasg $lima-
kowg, a nastepnie suszarnig i kolejno zawrotem do gniotownika za pos$rednictwem urzgdzenia mielg-
cego. Ciagg granulatu suszonego skfada sie z gniotownika potgczonego na wejsciu z zasobnikiem z po-
dajnikiem, zbiornikiem substancji ciekltych/mazistych oraz urzgdzeniem mielgcym znajdujgcym sie za
gniotownikiem, mieszalnikiem i kolejno prasg Slimakowa, a nastepnie suszarnig oraz z instalacji natry-
sku. Ciag granulatu wypalanego sktada sie z gniotownika potgczonego na wejsciu z zasobnikiem z po-
dajnikiem, zbiornikiem substancji ciekltych/mazistych oraz urzgdzeniem mielgcym znajdujgcym sie za
gniotownikiem, mieszalnikiem i kolejno prasg Slimakowg, a nastepnie ewentualnie suszarnig i piecem
i ewentualnie instalacjg natryskowsq.

Dzieki takiemu zestawieniu urzadzen mozliwe jest uzyskanie ré6znych produktéw z surowcéw
o réznym skfadzie na jednej instalacji pracujacej w trzech ciggach, a co za tym idzie mozliwe stato sie
zagospodarowanie odpadéw organicznych o szerokim spektrum wiasciwosci fizyko-chemicznych.
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Przedmiot wynalazku przedstawiony zostat na schemacie, na rysunku, na ktérym Fig. 1 przed-
stawia ogd6lny schemat linii technologicznej.

Przyktad |

Przyktadem wykonania wynalazku jest linia technologiczna skfadajgca sie z ciggu produkcyjnego
A do produkcji granulatu ilastego wypalanego, dotowanego bakteriami Pseudomonas. Do zaktadu pro-
dukcyjnego dostarczono osad Sciekowy nieustabilizowany z regionu uprzemystowionego (0 podwyz-
szonej zawartosci metali ciezkich i zawartosci 60% wag. wody) oraz pulpe papierzang (o zawartosci
wody 70% wag.). Analiza chemiczna osadu Sciekowego wykazata, ze osad Sciekowy powinien zostaé
rozcienczony co najmniej 5-krotnie. W zwigzku z tym, ustalono nastepujgcy sktad surowcowy przeli-
czany na zawarto$¢ suchej masy: 60% wag. surowiec montmorillonitowo-klinoptilolitowy (ilasto-zeoli-
towy), 10% wag. popioty lotne z kotta fluidalnego, 20% wag. pulpa papierzanai 10% wag. osad $ciekowy
nieustabilizowany. Z zasobnika skrzyniowego z podajnikiem 1, typu dno aktywne, przetransportowano
podajnikiem tasmowym do gniotownika 3,100% zadanej ilosci surowca ilastego i 100% zadanej iloSci
popiotu lotnego oraz przepompowano do niego 50% zadanej iloSci pulpy papierzanej i 50% zadanej
ilosci osadu $ciekowego ze zbiornikdw na substancje ciekte/maziste 2. llos¢ surowcdédw odpadowych
zostata ograniczona ze wzgledu na zbyt duze rozwodnienie uktadu. Taki skfad surowcowy zostat pod-
dany operacjom ciggu technologicznego mgczki surowcowej (cigg pomocniczy) B. Zbrylony w gniotow-
niku 3 p6tprodukt zostat poddany suszeniu w suszarni obrotowej 7, a nastepnie po schtodzeniu zmielony
w miynie kulowym 11 i ponownie skierowany do gniotownika 3. Tam uzupetniono sktad surowcowy
o kolejne 50% zadanej iloSci osadu $ciekowego i 50% pulpy papierzanej dozowanej pompami ze zbior-
nikéw 2. Nastepnie plastyczny pétprodukt w postaci bryt poddano dalszym operacjom ciggu technolo-
gicznego A, a wiec dalszej homogenizacji przy uzyciu mieszarki dwuwatowej 4 i prasy $limakowej 5. Na
ustniku tego ostatniego urzgdzenia, ktérego ksztatt pozwala na przecisSniecie masy przez otwory o $red-
nicy 8 mm, umieszczono zsynchronizowany z watem zasilajgcym prasy ucinacz zegarowy 6. Na skutek
operacji ucinania uzyskuje sie walce o $rednicy 8 mm i dlugosci od 8 do 16 mm. Potprodukt ten jest
suszony w suszarni obrotowej 7 przez 2 h, za$ temperatura maksymalna suszenia wynosi 160°C. Na-
stepnie pétprodukt poddawany jest procesowi wypalania w piecu obrotowym 8 przy temperaturze mak-
symalnej 850°C. Po schtodzeniu granulat wypalany poddawany jest natryskowi pneumatycznemu z na-
tryskiwacza 9, rozcienczong melasg stanowigcg pozywke dla bakterii Pseudomonas, nanoszonych na-
tryskiem pneumatycznym z natryskiwacza 10. Na takim produkcie wykonuje sie badania zawartosci
skfadnikéw szkodliwych (metali ciezkich). Powstaty granulat spetniajagcy minimalne wymagania jako-
Sciowe pod wzgledem sktadu chemicznego znajduje zastosowanie w zootechnice jako $cidtka higie-
niczna w hodowlach zwierzat (np. trzody chlewnej), ktéra po wykorzystaniu (absorpcji nieczystosci)
moze zosta¢ wykorzystana jako nawdz rolniczy. Pozwalajg na to wtasciwosci uzyskanego granulatu,
ktéry cechuje sie podwyzszong nasigkliwoscig (powyzej 20%) umozliwiajgcg sorpcje zanieczyszczen,
porowatg strukturg (powyzej 15%) sprzyjajgcg przechowywaniu i namnazaniu sie¢ mikroorganizmow
w chwili kontaktu z cze$ciami organicznymi, ktére ponadto neutralizujg przykre zapachy odchodéw
zwierzecych. Po nasgczeniu granulatéw odchodami mozna je wykorzystaé jako nawoz rolniczy, ktéry
zapobiega procesowi krasowienia gleb z uwagi na magazynowanie wody, dostarczenie do nich mikro-
organizmow przyspieszajacych rozktad substanciji ztozonych do zwigzkow lepiej przyswajalnych przez
rosliny oraz poprawe struktury gleb, co w konsekwenciji prowadzi do ich uzyznienia. Wytworzony produkt
nie stwarza probleméw w magazynowaniu.

Przyktad Il

Przyktadem wykonania wynalazku jest linia technologiczna skfadajgca sie z ciggu produkcyjnego
C do produkcji granulatu ilastego suszonego dotowanego bakteriami Eubacteria. Do zakfadu produk-
cyjnego dostarczono osad Sciekowy ustabilizowany z regionu nieuprzemystowionego (0 niskiej zawar-
toSci metali ciezkich i zawarto$ci 60% wag. wody). Analiza chemiczna surowca odpadowego wykazata,
ze osad Sciekowy powinien zostacé rozciefczony co najmniej w stosunku 1:1. W zwigzku z tym, ustalono
nastepujacy sktad surowcowy przeliczany na zawarto$é suchej masy: 40% wag. it krakowiecki (it mie-
szany illitowo-smektytowy), 10% zeolitu, 40% wag. osad Sciekowy ustabilizowany i 10% wag. nawéz
zawierajgcy azotan amonu. Z zasobnika skrzyniowego 1 i zbiornika 2 dozowano zadang ilo$¢ sktadni-
kéw do gniotownika 3, po czym dalszg homogenizacje prowadzono w mieszarce 4 — przecieraku sito-
wym, nastepnie mase lezakowano przez 10 dni w dotowni, po czym podajnikiem kubetkowym mase
przekierowano na strugarke. Peletyzacje przeprowadzono na prasie $limakowej 5 z ucinaczem zegaro-
wym 6. Proces suszenia prowadzono w suszarni tunelowej 7 z rusztem przesuwnym, w temperaturze
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max. 140°C przez 30 min. Schtodzony granulat (pelet) poddano procesowi natrysku z natryskiwa-
cza 10 roztworem zawierajgcym bakterie Eubacteria. Po wykonaniu analizy chemicznej produktu
i stwierdzeniu przydatnosci do uzycia w rolnictwie, produkt moze by¢ wykorzystany jako nawé6z. Taki
nawo0z charakteryzuje sie zdolno$ciag magazynowania wody (potrafi przyja¢ w swojg strukture ponad
70% wody), dzieki czemu zapobiega nadmiernemu wysuszaniu gleb, zwieksza pH gleb i wprowadza do
niej korzystne mikroelementy. Oprécz tego, dzieki zawartosci w granulacie mikroorganizmow (w postaci
bakterii) wspomaga procesy rozktadu ztozonych zwigzkéw organicznych i nieorganicznych. Dzieki tym
wiasciwosciom uzyznia gleby i wspomaga efektywno$¢ uprawy roslin. Zapobiega to réwniez zjawiskom
krasowym, ktére sg problemem rolnictwa zachodniej Polski. Otrzymany produkt moze byé bezpiecznie
sktadowany.

Przyktad Il

Przyktadem wykonania wynalazku jest linia technologiczna skfadajgca sie z ciggu produkcyjnego
A do produkcji granulatu ilastego wypalanego stosowanego w budownictwie jako kruszywo lekkie. Do
zaktadu produkcyjnego dostarczono osad Sciekowy (0 zawartosci wody 70% wag.). Analiza chemiczna
surowca odpadowego wykazata, ze powinien zostaé rozcienczony co najmniej 2-krotnie. W zwigzku
z tym, ustalono nastepujacy sktad surowcowy przeliczany na zawarto$¢ suchej masy: 70% wag. it war-
wowy (it mieszany illitowo-smektytowy), 30% wag. osad $ciekowy. Z zasobnika skrzyniowego z podaj-
nikiem 1 typu dno aktywne, przetransportowano podajnikiem taSmowym do gniotownika 3,100% zada-
nej ilosci surowca ilastego i 50% zadanej ilosci osadu Sciekowego ze zbiornika na substancje ciekte/ma-
ziste 2. llo$¢ surowca odpadowego zostata ograniczona ze wzgledu na zbyt duze rozwodnienie uktadu.
Taki skfad surowcowy zostat poddany operacjom ciggu technologicznego maczki surowcowej (ciag po-
mocniczy) B. Zbrylony w gniotowniku 3 pdiprodukt zostat poddany suszeniu w suszarni obroto-
wej 7, a nastepnie po schfodzeniu skruszony w kruszarce szczekowej 11 i kolejno jeszcze bardziej roz-
drobniony w kruszarce walcowej 11 i ponownie skierowany do gniotownika 3. Tam uzupetniono skfad
surowcowy o kolejne 50% zadanej iloSci sadzy odpadowej dozowanej pompg ze zbiornika 2. Nastepnie
plastyczny pétprodukt w postaci bryt poddano dalszym operacjom ciggu technologicznego A, a wiec
dalszej homogenizacji przy uzyciu mieszarki dwuwatowej 4 i prasy Slimakowej 5. Na ustniku tego ostat-
niego urzadzenia, ktérego ksztatt pozwala na przeci$niecie masy przez otwory o $rednicy 12 mm,
umieszczono zsynchronizowany z watem zasilajgcym prasy ucinacz zegarowy 6. Na skutek operacji
ucinania uzyskuje sie walce o $rednicy 12 mm i dtugosci od 14 do 25 mm. Pétprodukt ten jest podda-
wany procesowi wypalania w piecu obrotowym 8 (z pominieciem procesu suszenia w osobnym urzg-
dzeniu) przy temperaturze maksymailnej 1200°C. Po schtodzeniu granulat poddawany jest testom przy-
datnosci w zastosowaniu jako ceramiczne kruszywo lekkie (w tym testom wymywalnosci sktadnikow
szkodliwych) i po spetnieniu wszystkich kryteriow moze zostaé uzyty w budownictwie. Wtasciwosci uzy-
skanego granulatu pozwalajgce na jego wykorzystanie w budownictwie to: ciezar nasypowy ponizej
800kg/m?3, wysoka porowato$¢ zamknieta, mrozoodporno$é, bardzo dobra adhezja do betonu. Ekono-
micznym uzasadnieniem wytworzenia tych kruszyw jest bardzo niska cena ich produkcji oraz zagospo-
darowanie nawet bardzo zanieczyszczonych osadéw Sciekowych z biologicznych oczyszczalni Sciekdw.

Zastrzezenia patentowe

1. Sposo6b produkcji maczki surowcowej, ilastego granulatu suszonego oraz ilastego granulatu
wypalanego, znamienny tym, ze do gniotownika (3) z zasobnika z podajnikiem (1) transpor-
tuje sie surowiec ilasty i ewentualnie popioty lotne oraz przepompowuje sie do niego od 20 do
80% zadanej ilosci rozcienczonych odpadéw organicznych ze zbiornikéw na substancje cie-
kte/maziste (2), a zbrylony w gniotowniku (3) pétprodukt poddaje sie suszeniu, a nastepnie po
schtodzeniu mieli sie i ponownie kieruje do gniotownika (3) i uzupetnia sie skfad surowcowy
o kolejng ilo$¢ rozcienczonego odpadu organicznego, przy czym etap ten pomija sie gdy za-
tozony sktad surowcowy nie jest zbytnio rozwodniony i podaje do gniotownika (3) calg ilosé
surowcoéw bez podziatu na dwie lub wiecej czesci i w obu przypadkach otrzymane w gniotow-
niku (3) zbite plastycznie bryly poddaje sie dalszej homogenizacji przy uzyciu mie-
szarki (4) i prasy Slimakowej (5), i na ustniku tego ostatniego urzgdzenia ucina sie p6tprodukt
w postaci walcow, a pétprodukt ten jest ewentualnie suszony w temperaturze nie przekracza-
jacej 250°C, po czym pétprodukt poddawany jest procesowi wypalania przy temperaturze nie
przekraczajgcej 1300°C w koncowej strefie pieca (8) i po schiodzeniu granulat wypalany
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ewentualnie poddawany jest natryskowi pneumatycznemu pozywkg dla bakterii, natomiast
w przypadku otrzymywania granulatu suszonego, do gniotownika (3) ponadto dodaje sie do-
datek wzbogacajgcy w postaci zwigzkdéw azotowych lub fosforowych, a takze zwigzki alka-
liczne zwiekszajgce pH gleby, takie jak wapno palone.

. Linia produkcji mgczki surowcowej, ilastego granulatu suszonego oraz ilastego granulatu wy-
palanego, znamienna tym, ze sktada sie z trzech ciggdéw: ciggu pomocniczego (B), ciggu
granulatu suszonego (C) i ciggu granulatu wypalanego (A), przy czym ciggi te posiadajg ele-
menty wspoélne a mianowicie gniotownik (3) potgczony na wejsciu z zasobnikiem z podajni-
kiem (1), zbiornikiem substancji ciektych/mazistych (2) oraz urzgdzeniem mielagcym (11), su-
szarnie (7) i piec (8) oraz instalacje natrysku (9) i (10), przy czym cigg pomocniczy (B) sktada
sie z gniotownika (3) potgczonego na wejsciu z zasobnikiem z podajnikiem (1), zbiornikiem
substancji ciektych/mazistych (2) oraz urzadzeniem mielgcym (11) znajdujgcym sie za gnio-
townikiem (3), mieszalnikiem (4) i kolejno prasg Slimakowg (5), a nastepnie suszarnig (7) i ko-
lejno zawrotem do gniotownika (3) za posrednictwem urzgdzenia mielgcego (11); ciag granu-
latu suszonego (C) skfada sie z gniotownika (3) potgczonego na wejsciu z zasobnikiem z po-
dajnikiem (1), zbiornikiem substancji ciektych/mazistych (2) oraz urzgdzeniem mielg-
cym (11) znajdujgcym sie za gniotownikiem (3), mieszalnikiem (4) i kolejno prasg Slimakowg
(5), a nastepnie suszarnig (7) oraz instalacjg natrysku (9) i (10), a cigg granulatu wypalanego
(C) skiada sie z gniotownika (3) potgczonego na wejsciu z zasobnikiem z podajnikiem
(1), zbiornikiem substancji ciektych/mazistych (2) oraz urzgdzeniem mielgcym (11) znajdujg-
cym sie za gniotownikiem (3), mieszalnikiem (4) i kolejno prasg $limakowg (5), a nastepnie
ewentualnie suszarnig (7) i kolejno piecem (8) i ewentualnie instalacjg natryskowa (9) i (10).
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