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(57) Resumo: APARELHO PARA MISTURAR SOLUGOES CONCENTRADAS PARA TRATAMENTO DE AGUA E METODO
PARA MISTURAR SOLUGOES CONCENTRADAS PARA TRATAMENTO DE AGUA A presente invengao prové um aparelho (1)
incluindo um reservatorio (10) para conter uma solugdo quimica, bomba (51), e bocal de descarga (70). A bomba tem uma
entrada (53) e saida (54), que sao conectadas ao reservatério através de linha de entrada de bomba (22) e linha de descarga de
bomba (60). O bocal (70) sendo colocado em uma porgéo inferior (17) do reservatério (10), e descarregando a solugao quimica no
fundo (12) do reservatdrio (10). O bocal (70) tem uma passagem de entrada (75) conectada a linha de entrada de bocal (62), que,
por sua vez, é conectada a linha de descarga de ba (60) através da parede lateral (11) do reservatério (10). O bocal inclui
passagens (77), que criam efeito venturi e sugam a solugao quimica de volta para o bocal (70). O reservatério (10), bomba (51),
linha de entrada de bomba (22), linha de descarga de bomba (60), linha de entrada de bocal (62), e o préprio bocal (70) compde
um sistema de recirculacao de loop fechado, que é efetivo para suspender o material insolivel em uma solugéo quimica.
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“APARELHO PARA MISTURAR SOLUCOES CONCENTRADAS PARA TRATAMENTO
DE AGUA E METODO PARA MISTURAR SOLUCOES CONCENTRADAS PARA
TRATAMENTO DE AGUA”

Campo da Invencgao

[0001] A presente invengao se relaciona a um sistema de
desinfeccao para tratamento de aguas, particularmente
se relaciona a um sistema de tratamento de &guas em que se
dissolve hipoclorito de calcio para alimentar uma solugao de
cloro disponivel para o sistema de &aguas.

Histdérico da Invengao

[0002] O hipoclorito de céalcio é um produto quimico seco
que quando dissolvido gera uma solucdo quimica de acido
hipocloroso que € usada na desinfeccdo de aguas. O éacido
hipocloroso comumente é conhecido por “Cloro Disponivel”. O
equipamento para dissolver hipoclorito de céalcio tipicamente
inclui um spray de agua ou camara de erosao, que dissolve o
hipoclorito de calcio em uma solugédo de cloro disponivel, que
pode ser bombeada através de uma linha de descarga para um
curso de agua para desinfeccdo. Um exemplo de spray de agua
estd na Patente N° 5.928.608, comumente chamado “Equipamento
de Alimentacao”.

[0003] Em uma solucgdo de hipoclorito de calcio, carbonato
de calcio, hidrdéxido de céadlcio, e outros materiais insoluveis
podem se precipitar da solugao e se solidificar no fundo do
equipamento de alimentacdo. Em lugares com aguas alcalinas ou
contendo silicatos, a reacdo com o calcio na Aagua provoca a
precipitacao de um agregado duro, que nao entra facilmente em
suspensao na solucao. Nao se conseguindo misturar
adequadamente a solucdo, de modo a suspender as particulas de

material insoluvel no equipamento de alimentacédo, resulta
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um blogqueio da linha de descarga, e, em conseqiiéncia,
faz falhar o equipamento.

Sumario da Invengao

[0004] De acordo com um primeiro aspecto da presente
invencao, prové-se um aparelho para suspender um material
insoluvel em uma solugcdo gquimica. O aparelho inclui um
reservatdério para conter a solugédo, uma bomba para circular a
solugdo, e um bocal de descarga de mistura. O reservatdrio
tem uma porg¢ao superior, porcgao inferior, fundo, e paredes
laterais. A bomba tem uma passagem de entrada (inlet port) e
passagem de saida (outlet ©port), que sdo conectadas ao
reservatdério através de linhas de entrada e descarga. O bocal
de descarga é disposto na porcgdo inferior do reservatério, e
descarrega a solucdo no fundo do reservatério. O bocal tem
uma passagem de entrada que é conectada através de uma linha
de entrada de bocal a linha de descarga da bomba através da
parede lateral do reservatdério. A linha de entrada da bomba é
conectada a parede lateral do reservatdério em um lugar
localizado abaixo do nivel superficial normal da solugdo, e a
linha de descarga da bomba é conectada a parede lateral do
reservatdério acima desta localizacdo. O reservatdrio, bomba,
linhas de entrada e descarga de bomba, linha de entrada de
bocal, e o proéprio bocal formam um sistema de recirculacao de
loop fechado para suspender o material insoluvel na solucgao
quimica.

[0005] De acordo com um segundo aspecto da presente
invencao, prové-se um método incluindo as etapas de formar
uma solugcao quimica em um reservatdério, bombear a citada
solugcao quimica a partir do reservatdrio, fazendo a citada

solugao passar através de uma linha de entrada de bomba e
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retornar para o reservatdério por um bocal de descarga, e
descarregar a solugcdo gquimica no fundo do reservatdrio
através do bocal de descarga. O bocal de descarga tem uma
passagem de entrada, que €& conectada através de uma linha de
entrada de bocal a linha de descarga de bomba através da
parede lateral do reservatdrio. A solucgao quimica,
por conseguinte, é recirculada em loop fechado para suspender
o0 material insoluvel na solugao quimica.

[0006] O texto acima definiu geralmente o0s componentes
preferidos da presente 1invencao, para permitir que aqueles
habilitados na técnica entendam mais facilmente
a especificacao que se segue. Componentes adicionais da
presente 1invencao que serao descritos compdem © objeto das
reivindicag¢des da presente inveng¢ao. Aqueles habilitados na
técnica, ademais, deverao apreciar que poderao usar
prontamente a concepcgdo descrita e configuracdes especificas
como base para projetar ou modificar outras estruturas de
propdésitos similares aqueles da presente invencao, e que
estas outras estruturas se encontram englobadas no escopo e
espirito da especificacao em uma forma mais estendida.

Descri¢cao Resumida dos Desenhos

[0007] A figura 1 ¢é uma ilustracdo esquematica de um
sistema misturador para uma solucgdo de hipoclorito de calcio,
de acordo com uma configuracao da presente invencgao; e

[0008] A figura 2 mostra detalhes de um bocal misturador
usado no sistema da figura 1, ilustrando esquematicamente
o fluxo de fluido através do bocal.

Descrig¢ao Detalhada

[0009] De acordo com uma configuracao da presente

invencao, um sistema de mistura 1, como mostrado na figura
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1, recircula uma solucgdo gquimica em loop fechado em um
equipamento de alimentacdo de hipoclorito de célcio.
O sistema 1 inclui um conjunto de bomba 50, que consiste de
uma pegquena bomba centrifuga de baixa altura manométrica 51,
em combinagdo com um reservatdério de solugcao quimica 10
incluindo um bocal de descarga de mistura 70. A Dbomba
centrifuga retira a solucdao quimica do reservatdrio de uma
regiao proéxima do fundo e circula e descarrega a solugao de
volta para o reservatdrio em um lugar mais elevado.

[0010] Como mostrado na figura 1, o reservatdrio 10
compreende uma parede lateral 11, e fundo 12. Um produto
quimico sdélido (tabletes ou briquetes de hipoclorito de
cdlcio) é dissolvido na porgao superior 13 do reservatodrio e
a solugdo quimica resultante é armazenada na porc¢ao inferior
17. O nivel de solugdo na porgdo inferior é monitorado e
controlado com chave Dbdéia eletrdnica 14 e wvalvula Dbdia
mecanica 15. Uma grade 31 (com algca 32), usada para conter o
produto quimico, é instalada na porgao superior do
reservatdério. Nesta configuracdo, a agua ¢é pulverizada para
cima contra o produto quimico através de perfuracgdes providas
na grade, a partir de uma arvore de spray 40, que é suprida
de &gua pela linha de alimentacdo 41. A medida que o produto
quimico vai se dissolvendo, a solugdo concentrada passa pela
grade e cai em um recipiente 42 com calha, e dali passa para a
porgao inferior 17 do reservatdrio 10.

[0011] Uma valvula de saida 21 é instalada na parede
lateral 11 do reservatério abaixo do nivel superficial normal
da solugcdao quimica na porgcao inferior 17 do reservatoério
(na vista em corte 1longitudinal da figura 1, a porcao da

parede lateral que recebe a valvula nao esta mostrada). Como
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mostrado na figura 1, a valvula 21 tipicamente é uma valvula
de esfera que normalmente se encontra na posic¢cao aberta. Uma
linha 22, provinda da wvalvula 21, conecta a entrada 53 da
bomba 51. Nesta configuracdo, a bomba 51 €& acionada por um
motor elétrico com alimentacdo de energia elétrica. A bomba
51 tem saida de descarga 54, linha da saida 54, que liga a
saida de descarga 54 de volta para o reservatdério 10. Uma
valvula de sangramento 55 é localizada na descarga da bomba.
A wvalvula 55 é tipicamente uma valvula de esfera que
normalmente se encontra na posicao fechada.

[0012] A linha de descarga de bomba 60, que prové o
retorno para o reservatdério, se conecta a valvula de entrada
61 (parcialmente mostrada na figura 1) instalada na parede
lateral 11 do reservatdrio, acima do nivel superficial
normal. A valvula 61 tipicamente é uma valvula de esfera que
se encontra normalmente na posicao aberta. Uma linha de
entrada de Dbocal 62 na parte interna do reservatdrio sai da
valvula 61, passa através da parede lateral e se dirige
aproximadamente a linha de centro vertical do reservatdério. A
linha 62 se conecta ao bocal de descarga de mistura vertical
70 (Tank Mixing Eductor de Spraying Systems Co Wheaton
Illinois).

[0013] O bocal de descarga 70 descarrega a solugao quimica
que foi bombeada para a superficie do fundo 12 do
reservatdério 10. A solucdo quimica é agitada pela descarga
proveniente do bocal e da reflexdao da desta com a superficie
de fundo. A agitagcdo geralmente tem simetria cilindrica
devido a forma do reservatdério e localizagdao do Dbocal. A
figura 2 é uma vista isolada do bocal 70. A solugdo gquimica

81 (como esqgquematicamente ilustrado na figura 2) gque passa

Petigio 870180150004, de 09/11/2018, pag. 19/28



6/7

pela linha 2 entra na valvula pela passagem de entrada 75; o
fluxo de solucgdo de descarga 82 ¢ direcionado para baixo a
partir da passagem de saida de Dbocal 76. O Dbocal tem
passagens 77 que criam um efeito venturi, e dai fazem
retornar a solugdo gquimica para o bocal, como ilustrado
esquematicamente pelas setas 83.

[0014] Nesta configuracgdo, o reservatdrio 10, linha 22,
bomba 51, linhas 60 e 62, e bocal 70 formam uma recirculacao
de loop fechado, efetiva para ciclar (recircular
completamente) o volume da solugdo quimica no reservatodério a
cada 2 minutos e meio, o0 que garante qgue particulas
insoluveis permanecam suspensas na solugcdao quimica. Em locais
de agua “dura” (agua com mais que 150 ppm de alcalinidade e 5
ppm de silicatos), o sistema também é efetivo para suspender
as particulas de agregado produzidas pela reacgao com calcio.
[0015] A  solugédo quimica ¢é retirada do reservatdrio
através da valvula de saida 71 instalada na parede lateral
11, como mostrado na figura 1. Uma linha 72 leva a solucgao
para uma bomba de alimentacao (nao mostrada), que injeta a
solucdo no fluxo de agua que se deseja tratar.

[0016] Em uma configuracao, a solucgdo quimica consiste de
uma solugdo de cloro disponivel com uma concentracgcao de cloro
disponivel geralmente em uma faixa entre 0,1% e 25%,
preferivelmente em uma faixa entre 0,1% e 20%, e ainda mais
preferivelmente em uma faixa entre ©0,1% e 12%. Em duas
configuracdes especificas, a solugao quimica consiste de uma
solugcdo de hipoclorito de calcio tendo uma concentracado de
cloro disponivel nas faixas entre 0,1% e 12% e 0,1% e 0,9%,
respectivamente.

[0017] Vale notar que o sistema 1 na configuracao descrita
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é disposto externo a bomba de alimentacdao de produto gquimico,
e por conseguinte pode ser facilmente acessado para
manutencdo e reparo. A bomba centrifuga 51 e bocal misturador
70 nao requerem qualgquer tolerancia mais critica para
operacao. Em particular, a mistura da solugcao e suspensao de
particulas insoluveis é realizada no reservatério 10 sem o
uso de quaisquer partes méveis. O sistema, por conseguinte, é
adequado para operagao continua.

[0018] Conquanto a presente invencao tenha sido descrita
em termos de uma configuracdo especifica, deve ser aparente

aqueles habilitados na técnica, em vista da descrigdo provida

acima, que ¢é possivel 1imaginar e introduzir numerosas
alternativas, modificacdes, e variacodes a mesma. Por
conseguinte, a presente invencgao engloba todas tais

alternativas, modificacgdes, e variacdes, que caiam dentro do
escopo e espirito da mesma, e das reivindicagdes que

Se SsSeguem.
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REIVINDICACOES

1. Aparelho para misturar solucdes concentradas para
tratamento de agua, compreendendo:

— um reservatédério (10) para conter uma solucdo quimica, o
reservatdrio tendo uma porgao superior (13), uma
por¢cao inferior (17), um fundo (12), e uma parede lateral
(11);

— uma bomba (51) para recircular a solucgcdao quimica, a bomba
(51) tendo uma entrada (53) e uma saida (54), que séo
conectadas ao reservatdrio através das linhas de entrada de
bomba (22) e uma linha de descarga de bomba (60),
respectivamente; e

— um bocal de descarga (70) disposto na porc¢do inferior do
reservatdério para descarregar a solucdo em direcdao ao fundo
do reservatédério, o bocal de descarga (70) tendo uma passagem
de entrada (75) conectada por uma linha de entrada do bocal
(62) a linha de descarga de bomba (60) através da parede
lateral do reservatdério, e o bocal de descarga tendo uma
passagem de saida (76);

— uma grade (31) para conter um produto quimico, a grade (31)
tendo aberturas na mesma; e

— o reservatdério (10), bomba (51), linha de entrada de bomba
(22), 1linha de descarga de bomba (60), linha de entrada de
bocal (62) e o bocal (70) formando um sistema de recirculacao
de loop fechado e suspendendo o material insoluvel na solucgao
quimica,

sendo que

— a linha de entrada de bomba (22) é conectada a parede
lateral (1l1l) do reservatdrio (10) em um local abaixo do nivel

superficial da solugao, e
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— a linha de descarga de bomba (60) ¢é conectada a parede
lateral (1l1) do reservatdério (10) acima da citada 1local,

caracterizado pelo fato de o bocal (70) compreender passagens

(77) para criar um efeito venturi para puxar a solucgao de
volta ao bocal de descarga (70) e um pulverizador (40) sendo
disposto sob a grade, sendo que o pulverizador pulveriza agua
para cima através das citadas aberturas no produto quimico.

2. Aparelho, de acordo com a reivindicag¢ao 1, caracterizado

pelo fato de o bocal (70) ser disposto ao longo da linha de
centro do reservatdério (10), assim o bocal (7) €& efetivo para
descarregar a solucdo quimica verticalmente em direcdo
ao fundo (12) do reservatédério (10).

3. Aparelho, de acordo com a reivindicag¢ao 1, caracterizado

pelo fato de adicionalmente compreender uma valvula de saida
(71) instalada na parede lateral (11) do reservatdrio (10),
qual valvula de saida (71) conectada a wuma bomba de
alimentacdo externa de produto quimico.

4. Método para misturar solucgdes concentradas para
tratamento de agua, usando o aparelho conforme definido em
qualquer uma das reivindicag¢des de 1 a 3, compreendendo:

— formar uma solucdo quimica em um reservatdério (10);

- prover uma grade (31) para conter um produto quimico, a
grade (31) tendo aberturas na mesma; e

- bombear a solucdo quimica do reservatdrio através da linha
de entrada de bomba (22) de volta para o reservatdério através
de uma linha de descarga de bomba (60); e

— descarregar a solucdo quimica em direcdao ao fundo (12) do
reservatdério (10) através de um bocal de descarga (70), tendo
uma passagem de entrada (75) e uma passagem de saida (76), a

passagem de entrada (75) conectada através da linha de
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entrada de bocal (61) a 1linha de descarga de bomba (60)
através da parede lateral (l1l) do reservatdrio (10);

— recircular a solucdo quimica em loop fechado para suspender
o material insoluvel na solucdo quimica;

sendo que

— a linha de entrada de bomba (22) é conectada a parede
lateral (1l1) do reservatdrio (10) em um local abaixo do nivel
superficial da solugao, e

— a linha de descarga de bomba (60) ¢é conectada a parede
lateral (11) do reservatdrio (10) acima da citada

localizagdo, caracterizado pelo fato de o bocal de descarga

(70) compreender passagens (77) para criar um efeito venturi
para puxar a solug¢ao de volta dentro do bocal de descarga
(70), dito método compreendendo ainda pulverizar 4&gua para
cima, através das citadas aberturas, no produto gquimico
usando um pulverizador (40) disposto sob a grade (31).

5. Método, de acordo com a reivindicacdo 4, caracterizado

pelo fato de a solugdo quimica ser ciclada a cada dois
minutos e meio.

6. Método, de acordo com a reivindicacdo 4, caracterizado

pelo fato de o bocal (70) ser disposto ao longo da linha de
centro vertical do reservatdrio (10), e de o) bocal
descarregar o produto quimico verticalmente em diregdo ao
fundo (12) do reservatério (10).

7. Método, de acordo com a reivindicacao 4, caracterizado

pelo fato de a solugcdo quimica ser uma solugdo de hipoclorito
de calcio tendo uma concentracdao de cloro disponivel em uma
faixa entre 0,1% e 12%.

8. Método, de acordo com a reivindicacao 7, caracterizado

pelo fato de a solugdo quimica ser uma solugdao de hipoclorito
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de cadlcio tendo uma concentragdo de cloro disponivel na faixa
de 0,1% a 0,9%.

9. Método, de acordo com a reivindicacdo 4, caracterizado

pelo fato de a solucdo quimica ser formada usando agua, sendo
composicdo quimica de A&agua dura, tendo mais que 150 ppm de
alcalinidade e mais que 5 ppm de silicatos, a reacdo quimica
de a&gua dura provendo a suspensao das particulas de agregado
formadas.

10. Método, de acordo com a reivindicacdo 4, caracterizado

pelo fato de adicionalmente compreender:

— conectar uma valvula de saida (71) a parede lateral (11) do
reservatdédrio (10), e

— conectar a valvula de saida (71) a uma bomba de alimentacao

externa de produto quimico.
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