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Kopalnia Wegla Kamiennego ,,Siersza‘*)
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Sposéb otrzymywania galv z gazéw spalinowych pochodzqeych ze spclcnla
wegla kamiennego lub brunatnego

Patent trwa od dnia 17 grudnia 1960 r.

Postaé w jakiej gal wysfepuje w produktach
uzyskanych podczas przerobu galonosnych we-
gli kamiennych i brunatnych oraz jego kon-
centracja zalezg przede wszystkim od zastoso-
wanej technologii przerobu.

Jezeli przeréb wegla odbywa sie bez dostepu
powietrza, jak np. przy koksowaniu lub wy-
tlewaniu, to zawarty w weglu gal, podobnie
jak Ge, Sn, Au i Sb przechodzi calkowicie do
produktu nielotnego, to znaczy koksu lub péi-
koksu.

Jezeli przer6b wegla odbywa sie z ograni-
czonym dostgpem powietrza, jak np. przy ga-

*) Wtasciciel patentu o$wiadczyl, ze wspoi-
twércami wynalazku sg prof. dr Kornel Weso-
towski, dr inz. Michat Ryczek, mgr inz. Fran-
ciszek Halota, mgr inz. Andrzej Czaplicki, mgr
inz. Krzysztof Grodzicki i inz. Eugeniusz Szczer-
bowski.

zowaniu, to zawarty w weglu gal w przewaza-
jacej cze$ci przechodzi w postaé zwigzkéw lot-
nych nieorganicznych (najprawdopodobniej siar-
czkéw: GasS i GaS) i osadza sie w wydzielo-
nych z gazu pytach.

Pyly lotne czadmicowe zawierajace Ga, zaz-
wyczaj obok germanu o stezeniu 0,5 — 0,8% Ga
stuza do bezposredniego kompleksowego prze-
robu w celu  otrzymania zawartych w nich
skladnik6w, przede wszystkim galu i germanu,.
za pomoca metody chlorowania, czesto poprze-
dzonej wzbogacaniem za pomocg kolektora mie-
dzianego lub wzbogacgniem ogniowym.

Przy spalaniu galono$nego wegla nie nada-
jacego sie do koksowania, wytlewania lub ga-
zowania, a wi.ec wegla energetycznego, gal za-
warty w weglu zachowuje sie inaczej, gdyz
rozdzial jego w produktach spalania uzaleznio-
ny jest przede wszystkim od atmosfery panu-
jacej przy spalaniu wegla pod kottem, od sy-



stemu paleniska oraz ed ;postaci- w JakleJ sie
on w weglu znajduje.

Gdy gal wystepuje w weglu w postaci zwigz-

kéw nieorganicznych (np. siarczkéw GasS i GasS)

cO ma np. miejsce w weglach angiel_dkich
i w weglach niemieckich z Zaglebia Ruhry, to

przy spalaniu takiego wegla w wamnkach wy-
raZzine utleniajgcych (z nadmiarem powietrza) -
lub w warunkach wyrafnie redukujgcych gal. " W~ gazach spalinowych (po przejsciu ich przez

zawarty w weglu przechodzi catkowicie do zuz-

la, przy spalaniu natomiast w atmosferze zbli-
-zonej do obojetnej wigksza czeéé galu (powyzej
50%) uchodzi: ze spalin@mi w postaci lotnych
zwiqzkéw i esadza “sie’ 'w pylach w ‘postaci

tlenkéw lub uchodzi do-atmosfery. Gdy kon- .

centracja Ga w tych pylach przekroczy 01‘/.,
to juz si¢ one nadaja do bezpoéredniego prze-
robu wedlug znanych metod.

Gdy gal wystepuje w weglu w postaci blizej
nieznanych zwigzkéw organicznych) prawdopo-
dobnie zwigzkéw galu z huminami), jak np.

w- weglu polﬂklm -9-niskim stopniu karbonizacji

- typu 31, to przy spalaniu tego wegla w warun--
kach wyraznie utleniajacych lub wyraznie re-

- dukujaeych zachowuje "sie ; podobnie “jak gal
zwigzany w weglu w zwiazkach nieorganicz-
nych, to znaczy, Ze po spaleniu wegla -prze-
chodzi catkowicie do zuzla.

Gdy natomiast wegiel jest spalony w atmo-
sterze zblx.zonej do obojetnej (spaliny zawieraja
tylko 0,02 — 0,05% CO), wtedy gal zawarty

w weglu uchodzi ze spalinami (w ilo$ei powy-

iej 50%9) w postaci nienasyconych wodorkéw
typu metaloorganicznego. Ta postaé zwigzkb6w
galu jest do$é trwata, nie rozklada sie prawie
przed systemem odpylania i latwo przechodzi
nierozlozona .przez wszystkie znane i dotych-
czas stosowane systemy odpylania, nawet sy-
stem elektroakustyczny. Z tega powodu w wy-
dzielonych pylach wytraca sie z gazéw spali-
nowych tylko bardzo nieznaczng. cze$é¢ galu,
a cala prawie jego ilo&¢ uchodzi wraz z gazami
spalinowymi poza systemy odpylania.

- Podana w literaturze metoda Masaru Ina-
gaki, polegajgca na ekstrakeji galu z gazéw

spalinowych otrzymanych podczas spalania wegla

kamiennego za pomocs alkalicznych lub kwas-
nych roztworéw, a nastepnieu na wytrgcaniu
z tych roztworéw, galu za pomocy taniny w po-
staci kompleksowego zwigzku nie ma praktycz-
nego znaczenia, poniewaz ilo§é wyplukanego
galu niezaleznie od czasu przepuszczania gazu
spalinowego przez plucqu nie przekracza 2 mg
Ga/I roztworu.

‘sunku’ €O, :
- 10 : 0,01), przy ezym polega on na rozkiadzie

~ Spos6b wedlug wynalazku umozliwia otrzy-
manie galu z gazéw spalinowych wegli o- ma-
tym stopniu karbonizacji, spalanych w atmo-
sferze zblizonej do obojetnej (to znaczy z zni-
komej zawartosci CO w gazach np. przy sto-
CO wynoszacym w przyblizeniu

nienasyconych wodorké6w galu znajdujgcych sie

system odpylania).

Rozklad nienasyconych wodorkéw galu za-
wartych w gazie spalinowym nastepuje na sku-
tek . bezposredniego dziatania na nie roztworu

. wodnego lub parowego o temepraturze 80 —

120°C i $ciéle okreélonej wartosci pH = 4,5 =
5,0 lub pH = 8,5 = 9,0.

Wydzielony na skutek reakcji gal metaliczny
utlenia sie cze$ciowo lub calkowicie na GaO
lub GaO, tworzac osad, ktérego ilo§¢ w miare
przebiegu procesu stale wzrasta. Natomiast ilo§é
rozpuszczonego galu w roztworze jest minimal-
na i nie przekracza 2 mg na litr roztworu, co
oczywiscie nie ma znaczenia praktyeznego, gdyz
przy tej zawarto$ci galu w roztworze nie da
sie go wydzxelié badnym tanim sposobem.

Poniewaz gal w osadzie moze wystepowac
czeSctlowo w postaci metalicznej i tlenkéw
trudno rozpuszczalnych (GagO i GaO), przeto
przed przeprowadzeniem go w postaé bardziej
rozpuszczalng nalezy go utlenié do galu tr6j-
wartosciowego. W tym celu po oddzieleniu
osadu od roztworu przez dekantacje i odsacze-
nie przeprowadza sie jego tugowanic za pomoca
1 — 5% roztworéw wodnych wodorotlenkéw
potasu lub sodu przy jednoczesnym dziataniu
$rodka utleniajgcego, ktérym jest tlen in statu
nascendi pochodzacy z elektrolizy lub rozkiadu
zwlaszcza HyOs i KMnrOyg. )

Na skutek powyzszej reakcn otrzymu:e sie
zanieczyszczony lecz dosé¢ stezony roztwoér alka-
liczny galanu potasowego lub sodowego, kt6ry
jako elektrolit nadaje sie do bezposredniej elek-
trolizy w celu otrzymania metalicznego galu.

Zastrzezenia patentowe

1. Sposéb otrzymywania galu z gazéw spali-
nowych pochodzacych ze spalania wegla ka-
miennego lub brunatnego o niskim stopniu
karbonizacji, znamienny tym, ze lotne wo-
dorki galu zawarte w odpylonych gazach
spalinowych, otrzymanych przy spaleniu we-
gla w atmosferze obojetnej (to jest przy
stosunku COp : -CO wynoszacym w przybli-
zeniu 10 : 0,01) rozklada sie za pomocy go-
rgcego natrysku wodnego lub parowego



o temperaturze 80 — 120°C i o wartosei
pPH = 45 — 5,0 lub pH = 8,5 — 9,0, a wy-
dzielony przy tym osad zawierajacy gal me-
taliczny oraz powstale na skutek samorzut-
nego utleniania tlenki galu GasO i GaO
utlenia sie do galu tréjwartoSciowego w $ro-
dowisku niskoprocentowego wodnego roz-
tworu wodorotlenku sodowego lub potaso-
wego, a utworzony galan sodu lub potasu
poddaje z kolei elektrolizie w celu otrzyma-
nia metalicznego galu.

Sposéb wedlig zastrz. 1, znamienny tym,
ze do utlenienia stosuje sie tlen atomowy
pochodzacy z elekrolizy lub 2z rozktadu
zwlaszcza Hy0p, i KMnO,.

Kopalnia Wegla Kamiennego
,Siersza”

Zastepca: mgr inz. Stefan Augustyniak
rzecznik patentowy
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