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(54) Zielsteuereinrichtung fir einen Forderer

{57) Die Erfindung bezieht sich auf eine Zielsteuereinrichtung fiir einen Férderer, bei der am Férdermittel
Kodetragersétze mit an Kunststofftragern befestigten, permanentmagnetischen Takt- und Informationsspuren
angebracht sind, die durch serielle Leseeinheiten mit Hall-Elementen abfragbar sind. Wahrend das Ziel eine
aufwandsarme, zuverldssige flexible Zielsteuerung ist, besteht die Aufgabe in einer Zielsteuereinrichtung mit
umkodierbaren Informationstrégern und einfachen Leseeinheiten. Bei der Losung hat ein Kodetrégersatz mehrere
zweiarmige, schwenkbare und endlagenstabile Kunststoffhebel mit informationsmagneten an den Enden sowie einen
vor und auRerhalb der Taktspur angeordneten Setzmagneten. Jede Aufgabestation hat eine serielle Schreibeinheit
mit einem Parallel-Serien-Wandler, einem Adressierer, zwei Magnetisierungsspulen und zwei Hall-Schaltkreisen
gegeniiber der Taktspur bzw. dem Setzmagneten. Jede Zielstation hat eine Leseeinheit mit drei Hall-Schaltkreisen
gegeniiber den Informations-, den Takt- bzw. dem Setzmagneten und einer Priifbit-Eingabebaugruppe vor dem
Serien-Parallel-Wandler und nach diesem die Erkennungslogik mit einem Freigabeeingang. Die Anwendung liegt bei
Steuerungen von Fordergitern auf Kreisforderern.
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Titel der Erfindung

Zielsteuereinrichtung fiir einen Férderer

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung bezieht sich auf eine Zielsteuereinrich=-

tung flir einen Forderer, bei der am Fdérdermittel magne-
tische Informationstféger angebracht sind, die durch eine
Leseeinheit abfragbar sind. Sie findet Anwendung zur Steue-
rung der Bewegungsvorginge von Fordergiitern auf Kreisfor-
derern hinsichtlich mehrerer Zielstationen.

Charakteristik der bekannten technischen Ldsungen

Eine bekannte Steuereinrichtung der genannten Art nach
DE-AS 21 35 330 enthdlt als Informationstriger in Kunst-
stoff in gleichem Abstand entsprechend dem bindren Ziel=
kode hinsichtlich ihrer Magnetisierungsrichtung fest ein=-
gebettete kleine Permanentmagnete, die in zueinander paral-
lel angeordneten Informationsspuren zusammen mit einer mag-
netischen Taktgpur gleicher Teilung und gleichgerichteter
Magnetisierungsrichtung in Forderrichtung angeordnet sind.
In einer seriellen Leseeinheit wird je ein ortsfester Ab-
tastkopf mit einem Hall-Generator fiir die Takt- und jede
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Informationsspur verwendet, Von Nachteil bei dieser Steuer-
einrichtung ist, daB sie nur Informationstriger mit{ festen
Kodierungen verwendet, so daB gie fiir einen Forderer mit
einer flexiblen Zielsteuerung des Fordergutes von einer
beliebigen Aufgabestation zu einer belieblg vorgebbaren
Zielstation nicht geeignet ist.

Dieser Nachteil wird von einer bekannten Steuereinrichtung
nach DE=0S 25 25 070 behoben, bei der als Informations-
triger in eine unmagnetische Unterlage fest eingepreBte
Permanentmagnete in einer Informationsspur senkrecht zur
Porderrichtung angeordnet sind, Die Kodierung der Infor-
mationstriger erfolgt durch eine parallele Schreibeinhelt,
die eine entsprechende Anzahl‘von Magnetisierungsspulen

~ enthilt, in deren Luftspalten sich die Informationstriger
beim Schrelben befinden., Die parallele Leseeinheit weist
eine entsprechende Anzshl von Hall=Generatoren mit jeweils
zugehdrigen Ansteuer- und Auswertebaugruppen auf, Diese be-
 kannte Binrichtung ist dadurch nachteilbehaftet, da8 sie
durch den parallelen Schreib- und Lesebetrieb einen hohen
materiellen Aufwand erfordert, welcher mit hohen Kosten

und einer geringen Zuverlissigkeit verbunden ist, Ein wei-
terer Nachteil besteht darin, daB fiir einen praktikablen
Abstand zwischen Informationstridger und Schreib- bzw. Lese~-
einheit hohe Ummagnetisierungsenergien’erforderlich sind.

Ziel dex Erfindung

Es ist daher das Ziel der Erfindung, das Fordergut in einem
Férderer mit geringem Material~ und Energieaufwand und ho-
her Zuverlidssigkeit flexibel zu steuern.
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Darlegung des Wesens der Erfindung

Daraus ergibt sich als technische Aufgabe der Erfindung,
eine Zielsteuereinrichtung fiir einen Fdrderer zu schaffen,
" pei der der Informationsinhalt der Informationstriger ver-
inderbar ist und Lese~ sowie Schreibeinheiten einfach auf-
gebaut sind.

Die Aufgabe wird durch eine dementsprechende Einrichtung
gelost, bei der am Pordermittel Kodetrigersdtze angebracht
gind, die Informationsspuren und eine Taktspur gleicher
Teilung enthalten, die aus in oder auf Kunststofftragern
befestigten und in Fdrderrichtung hintereinander ange-
ordneten Permanentmagneten bestehen, die durch serielle,
'mit Hall-Elementen und einer Erkennungslogik ausgestattete
Leseeinheiten abfragbar sind. Dazu bestehen erfindungsge-
miB die Kunststofftriger fiir die Informationsspuren aus
zweiarmigen, endlagenstabilen und um die Forderrichtung
schwenkbaren Hebeln, an deren Enden je ein Informations-
magnet gleicher Magnetisierungsrichtung befestigt ist.
AuBerhalb der Taktspur jedes Kodetridgersatzes ist ein
Setzmagnet angeordnet, Jeder Aufgabestation ist eine se=~-
rielle Schreibeinheit zugeordnet, die zwei gegeniiber den
Informationsmagneten angeordnete Magnetspulen enthdlt,
welche einem Parallel=-Serien-Wandler nachgeschaltet sind,
dessen Takteingang mit einem gegeniiber der Taktspur ange4 |
- ordneten Hall-Schaltkreis, dessen Ladesteuereingang mit
einem gegeniiber dem Setzmagneten angeordneten Hall=Schalt=-
kreis und dessen paralleler Dateneingang mit einem Adres=-
gierer verbunden ist, SchlieBlich ist jeder Zielstation
eine Leseeinheit zugeordnet, deren Serien=Parallel~Wandler
{iber seinen seriellen Ausgang mit einem Freigabeeiﬂgang der
Erkennungslogik und {iber seinen Riicksetzeingang mit einem
gegeniiber dem Setzmagneten angeordneten Hall-Schaltkriis

N
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verbunden ist, welchem eine Priifbit-Eingabebaugruppe mit
einem Verzdgerungsausgang und einem Priifbitausgang nach=-
geschaltet ist,.

Es ist zweckméﬁig,‘daﬁ die Parallel-Serien-Wandler und/
oder die Serien=-Parallel-Wandler Schieberegister sind.
Weiterhin ist es zweckmiBig, daB die komplementdren se-
riellen Ausginge jedes Parallel-Serien-Wandlers iiber
einen Kodiertreiber mit den Magnetisierungsspulen ver-
bunden sind,

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen'bestehen einerseits
darin, da8 die Priifbit-Eingabebaugruppe iiber ihren Ver-
zdgerungsausgang mit dem Ladesteuereingang und dber ihren
Priifbitausgang mit der niedrigstsignifikaten Stelle des
Paralleleingangs des Serien-Parallel-Wandlers verbunden
ist; und andererseits darin, daB die Priifbit-Eingabebau-
gruppe {iber ihren Verzodgerungsausgang disjunktiv mit dem
Ausgang des gegeniiber der Taktspur angeordneten Hall=-
Schaltkreises iiber ihren Prifbitausgang disjunktiv mit dem
Ausgang des gegeniiber den Informationsmagneten angeordneten
Hall-Schaltkreises verbunden ist, Fiir letzteren Fall ist es
zweckmiBig, daB bel positiver,stromziehender'Logik die
Priifbiterzeugung durch den hochliegenden seriellen Eingang
des Serien~Parallel=Wandlers erfolgt.

SchlieBlich ist es vorteiihaft, daB der Adressierer aus
einer Eingabetastatur und/oder einer Eingabebaugruppe von
einem Datentriger oder einem Halbleiterspeicher besteht,

Wird ein Kodetr#gersatz an einer Schreibeinheit vorbeige-
férdert, dann wird zuerst durch den Setzmagneten der Pa-
rallel=Serien-Wandler mit der entsprechenden Zieladresse
geladen, Durch die Taktspur wird die Zieladresse seriell;
dehe bitweise, auf die Infofmationsspuren in der Weise
{ibertragen, daB durch Strombeauflagung einer der belden

s
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Magnetisierungsspulen die Hebel entsprechend einer lo-

- gischen "0" oder ™" in eine der beiden Endlagen ge-
schwenkt werden bzw. in einer verbleiben. Wird ein Kode-
trigersatz an einer Leseeinheit vorbeigefdrdert, dann

wird zuerst durch den Setzmagneten der bisherige Infor-
mationsinhalt des Serien-Parallel-Wandlers geldscht und
‘danach in dessen erste Stelle iber die Priifbit-Eingabebau-
gruppe ein Priifbit eingelesen., Dieses Prifbit wird beim
vollzdhligen Erkennen der Taktmagneten bis zum seriellen
Ausgang (Uberlaufausgang bzw. hochstsignifikante Stelle)
des Serien-Parallel-Wandlers durchgeschoben, wodurch erst
die Erkennuhgslogik freigegeben wird, welche die taktweise
geriell in den Serien-Parallel-Wandler vollstidndig einge-
lesene Zieladresse mit ihrer eigenen Adresse vergleicht

und bei Ubereinstimmung eine Entladevorrichtung fir das
Fordergut aktiviert, Das bitweise Einlesen der Zieladresse
geschieht entsprechend der Kipprichtung der Hebel, d.h. der
- entsprechend nahen oder weiten Entfernung der Informations-
magneten einer Informationsspur von dem zugehorigen Hall~-
Schaltkreis, als Erkennen einer logischen "0"™ bzw, "".

Der Vorteil der erfinderischen Ldsung besteht wegen des
geriellen Schreibens und Lesens in einem geringen Bauele-
menteaufwand, besonders von materialintensiven und teuren
Bauelementen, Weiterhin ist es vorteilhaft, daB durch die
freiprogrammierbare Zieladressierung ein -Fordergut von
einer beliebigen Aufgabestation zu einer beliebigen Ziel=~
station gefdrdert und die Zielsteuerung schnell und pro-
blemlos verindert werden kann. Die endlagenkodierten Kode-
trigersitze erfordern zum Kodieren nur eine geringe elek=-
trische Schreibenergie. SchlieBlich wird durch die berith-
rungslose Kodierung der .. Kedetriger, die Prifbitverar-
beitung beim Lesen, die relative Unabhéangig des fehler=-
losen Schreibens und Lesens von der Anderung der Forderge-
schwindigkeit sowie die geringe Anzahl elektronischer und
elektrischer Bauelemente eine hohe Zuverldssigkeit erreicht,
-5 -



Ausfithrungsbeispiel

Die Erfindung soll nachstehend an einem Ausfiihrungsbei-
spiel nsher erliutert werden. In der beiliegenden Zeich=-
nung zeigen:

Fig. 1: die Draufsicht eines erfindungégeméﬁen Kodetriger-
satzes, '

FPig. 2: die Seitenansicht des Kodetragersatzes mlt einer
erfindungsgemifen Schreibeinheit,

Fig. 3: die Seitenansicht des Kodetrigersatzes mit einer

. erfindungsgemsifen Leseeinheit,
Fig, 4: das Blockschaltbild der Schreibeinheit,
Fige. 5: das Blockschaltbild der Leseeinheit,

Nach Pige. 1 und Fig. 2 ist am Fordermittel 1 mittels einer

" unmagnetischen Platte 2 ein Kodetrdgersatz 10 befestigt,

der‘durch eine Kunststoffhaube 3 mechanisch geschiitzt ist.
Der Kodetrigersatz 10 enthilt in Richtung der Forderbe-
wegung (Pfeilrichtung) eine Taktspur 18 aus sieben in
gleichem Abstand angeordneten und mit ihrer magnetischen
Nord-Siid-Richtung senkrecht zur Platte 2 gleichgerichteten
Taktmagneten 15, zwei genau darliber angeordnete Reihen von
in ihrer Nord=-Siid-=Richtung im wesentlichen gleichermaBen
gerichtete Informationsmagneten 13 und 14, die jeweils an
einem Ende von um eine in Fdrderrichtung ‘angeordnete Mittel=
achse 12 schwenkbaren Kunststoffhebeln 11 befestigt sind,
und einen vor und auBerhalb der Takt- und Informations—
spuren angeordneten, gleichermaBen gerichteten Setzmag-
netzn 16. Die.Taktmagneted 15 und der Setzmagnet 16'sitzen
auf einem Kunststoffklotz 17, so daB sie mit den jeWeils
nach vorn geschwenkten Informationsmagneten 13 und 14 in
einer Ebene liegen, Die Kunststoffhebel 11 werden durch

- Anschlagkldtze 19 aus Eisen durch magnetische Kraftwirkung
der Informatlonsmagneten 13 bzwe 14 1n einer stabilen End=-

lage gehalten, :
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Fig. 2 zeigt weiter eine in geringem Abstand vor dem
Kodetridgersatz 10 angeordnete, auf einer ersten Leiﬁer—
platte 21 montierte serielle Schreibeinheit 20 mit zwel
jeweils gegeniiber den Informationsmagneten 13,14 ange-
ordneten Magnetisierungsspulen 22,23 und jeweils einem
gegeniibér den Taktmagneten 15 und dem Setzmagneten 16
angeordgeten ersten bzw, zweiten Hall=Schaltkreis 25
bzwW. 24, Aus Fige 4 ist ersichtlich, wie die Kodierung
der Kodetrigersidtze 10 beim Vorbeifdrdern an der Schreib-
einheit 20 erfolgt, Durch den Setzmagneten 16 wird als
erstes der zweite Hall=Schaltkreis 24 zur Ausgabe eines
Impulses in den Ladesteuereingang 11 eines ersten, als
Parallel=-Serien-Wandler wirkenden Schieberegisters 27
aktiviert, so daB die mittels einer Tastatur eines Adres-
gsierers 28 in Parallelform erzeugte, fiir das gerade auf-
gegebene Fordergut zutreffende Zieladresse iber den pa-
rallelen Dateneingang D1 des ersten Schieberegisters 27
in dieses eingespeichert wird, Danach wird durch jeden
am ersten Hall-Schaltkreis 25 vorbeibewegten Taktmagne-
ten 15 ein Taktimpuls erzeugt und in den Takteingang T1
des ersten Schieberegisters 27 eingegeben, Dadurch er-
scheint an dessen beiden komplementiren seriellen Aus-
gingen U1 und UT seriell, d.h. bitweise, die Zieladresse
bzw. dessen negierte Information, die dber einen Kodier-
treiber 26 die Magnetisierungsspule 22 oder 23 strom=-
fithrend macht, so daB der gerade gegeniiberbefindliche
Informationsmagnet 13 oder 14 abgestoBen wird, was ein
Kippen des zugehdrigen Hebels 11 in die‘zugehérige End=-
lage bewirkt, oder, falls der Hebel 11 sich schon in
dieser Endlage befindet,-in dieser verbleibt. Die End=-
‘lagen entsprechen einer dualen Information. Bedeutet .
beispielsweise die Kipplage des oberen Informations-
magneten 13 nach_hinten eine logische "M" und nach vorn
eine logische "Q", so ist nach dem Beispiel von Fig. 1

-8 =
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in den Kodetridgersatz 10 die Zielinformation 1010110 ein=-
geschrieben, Mit den sieben Hebeln 41 eines Kodetriger-
gsatzes 10 konnen 128 verschiedene Zieladressen kodiert
werden, »

Fige 3 zeigt eine in geringem Abstand vor dem Kodetriger-
satz 10 angeordnete, auf einer zweiten Leiterplatte 31
montierte serielle Leseeinheit 30 mit jeweils einem ge~
geniiber den oberen Informationsmagneten 13, den Takt-
magneten 15 und dem Setzmagneten 16 {ibereinander ange-
ordneten dritten, vierten bzw. fiinften Hall-Schaltkreis
32,33 bzw. 34, die in einer Ebene angeordnet sind. Aus
Fig, 5 ist das Lesen der Kodetrigersdtze 10 beim Vorbei-
fordern an der Leseeinheit 30 ersichtlich., Ein zweites,
als Serien=~Parallel-Wandler wirkendes Schieberegister 38
arbeitet nach stromziehender positiver Logik, beispiels-
weise mit TTL-Schaltkreisen, was bei hochliegenden Ein=-
gingen eine logische ™" bedeutet. Die Hall=~Schaltkreise
32,33,34 erzeugen beim nahen Vorbeibewegen eines Magne-
ten 13,15 bzwe 16 eine logische "0"™; im andern Falle
eine logische "1", beispielsweise bei nach hinten ge=
kipptem oberem Informationsmagneten 13 oder iﬁ den ILiicken
zwischen den Taktmagneten 415 der Taktspur 18 oder auBer-
halb derselben, Durch den Setzmagneten 16 wird zu Beginn
am Ausgang des vierten Hall-Schaltkreises 33 ein O-Impuls
erzeugt, der iiber den Riicksetzeingang R2 das Loschen der
bisher in dem zweiten Schieberegister 38 enthaltenen In-
formation bewirkt. Aus der Riickflanke dieses Riicksetzim=
pulses erzeugt eine dem vierten Hall-Schaltkrels 33 nach=-
geschaltete Priifbit-Eingabebaugruppe 35 an ihrem Verzd-
gérungsausgang'einen Start=-Taktimpuls, der ﬁber ein ODER=-
Glied 36 in den Takteingang T2 des zweiten Schieberegi-
sters 38 gelangt, Weil in diesem Moment der dritte Halle
Schaltkreis 32 noch keinen Informationsmagneten 13 er-

-0 -
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kennen kann, liegt eine logische "q" am seriellen Ein-
gang I2 des zweiten Schieberegisters 38, der mit dem Aus-
gang des dritten Hall-Schaltkreises 32 verbunden ist.

Der Start-Taktimpuls bewirkt also die Eingabe einer lo-
gischen "" als Priifbit in die erste Stelle des zweiten
Schieberegisters 38, Die nachfolgend durch die Taktmag-
neten 15 im fiinften Hall-Schaltkreis 34 erzeugten und
iiber den zweiten Eingang des ODER-Gliedes 36 in den Takt-
eingang T2 gelangenden sieben Taktimpulse schieben das
Priifbit bis in die achte Stelle des zweiten Schiebere=-
gisters 38 und in dessen ersten sieben Stellen die bit-
weise vom dritten Hall-Schaltkreis 32 éelesene Zielin=-
formation des Kodetrigersatzes 10 entsprechend der ko=
dierten Lage der Hebel 11. Nur beim vollsténdigen Er=-
kennen aller Taktmagnete 15 eines Kodetrdgersatzes 110
gelangt ein Preigabesignal iiber den seriellen Ausgang U2
des zweiten Schieberegisters in einen Freigabeeingang F
einer Erkennungslogik 37, welche dann erst die im zweiten
Schieberegister 38 parallel anstehende Ausgangsinfor-
mation mit seiner eigenen Adresse vergleicht und bei
Ubereinstimmung eine Entladevorrichtung fir das betreffen-
de Fordergut betétigt; Werden durch eine Storung nicht
alle Taktmagneten 15 vom fiinften Hall=-Schaltkreis 34
erkannt, dann wird die Erkennungslogik 37 nicht freige-
geben, und es wird kein Vergleich mit einer nicht voll=-
stdndig ins zweite Schieberegister 38 eingelesenen Ziel-
adresse vorgenommen und damit eine Fehlabladung des
betreffenden Fordergutes verhindert.

- 10 -
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Patentanspriiche

1. Zielsteuereinrichtung fiir einen Férderer, bei der am
Férdermittel Kodetrigersidtze angebracht sind, die Infor-
mationsspuren und eine Taktspur gleicher Teilung enthal-
ten, die aus in oder auf Kunststofftridgern befestigten
und in Forderrichtung hintereinander angeordneten Per-
manentmagneten béstehén, die durch serielle, mit Hall~-
Elementen und einer Erkennungslogik ausgestattete Lese=
einheiten abfragbar sind, dadurch gekenn-
zeichnet , daB die Kunststofftriger fiir die In-
formationsspuren aus zwelarmigen, endlagenstabilen und

um die Férderrichtung schwenkbaren Hebeln (11) bestehen,
an deren Enden je ein Informationsmagnet (13;14) gleicher
Magnetisierungsrichtung befestigt ist, daB auBerhalb der
Paktspur (18) jedes Kodetrigersatzes (10) ein Setzmagnet
(16) angeordnet ist, daB jeder Aﬁfgabestétion eine se-
rielle Schreibeinhei? (20) zugeordnet ist, die zwel gegen-
iber den Infarmationsmagneten (13;14) angeordnetevMagnet—
‘spulen (22;23) enth#lt, welche einem Parallel-Serien-

" Wandler (27) nachgeschaltet sind, dessen Takteingang (™)
mit einem gegeniiber der Taktspur (18) angeordneten Hall-
Schaltkreis (25), dessen Ladesteuereingang (11) mit einem
gegeniiber dem Setzmagneten (16) angeordneten Hall-Schalt-
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kreis (24) und dessen parallele Dateneinginge (D) mit
einem Adressierver (28) verbunden ist, und daB jeder
7ielstation eine Leseeinheit (30) zugeordnet ist, deren
Serien=Parallel-Wandler (38) iiber seinen geriellen Aus=-
gang (U2) mit einem Freigabeeingang (F) der Erkennungs-
logik (37) und iiber seinen Riicksetzeingang (R2) mit
einem gegeniiber dem Setzmagneten (16) angeordneten
Hall-Schaltkreis (33) verbunden ist, welchem eine Prif-
bit-Eingabebaugruppe (35) mit einem Verzdgerungsausgang
und einem Priifbitausgang nachgeschaltet ist.

2e Zielsteuereinrichtung nach Anspruch 1, g ek enn -
zeichnet dadurch, daB die Parallel=-Se-
rien-Wandler (27) und/oder die Serien~Parallel-Wandler
(38) Schieberegister sind.

3. Zielsteuereinrichtung nach Anspruch 1 oder 2, g e =
kennzeichnet dadurch, daB die kom-
plementiren seriellen Ausgénge (U1,T7) jedes Parallel=-
Serien~Wandlers (27) {iber einen Kodiertreiber (26) mit
den Magnetisierungsspulen (22;23) verbunden sind.

4, Zielsteuereinrichtung nach Anspruch 4, 2 oder 3,
gekennzeichnet dadurch, daB die
Priifbit-Eingabebaugruppe (35) lber ihren Verzdgerungs-
ausgang mit dem Ladesteuereingang und iiber ihren Priif=- -
bitausgang mit der niedrigstsignifikanten Stelle des
Paralleleinganges des Serien-Parallel-Wandlers (38) ver=-
bunden ist.

5. Zielsteuereinrichtung nach Anspruch 1, 2 oder 3,
gekennzeichnet dadurch, daB die
. Priifbit-Eingabebaugruppe (35) iiber ihren Verzdgerungs-
ausgang disjunktiv mit dem Ausgang des gegeniiber der

-12 -
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Taktspur (18) angeordneten Hall-Schaltkreises (34) und
{iber ihren Priifbitausgang disjunktiv mit dem Ausgang des
gegeniiber den Informationsmagneten (13) angeordneten
Hall=Schaltkreises (32) verbunden ist,

6., Zielsteuereinrichtung nach Anspruch 5, g e kenn=-
zeichnet dadurch, daB bei positiver
stromziehender Logik die Priifbiterzeugung durch den
hochliegenden Serieneingang (I2) des Serien=Parallel-
Wandlers (38) erfolgte.

7. Zielsteuereinrichtung nach einem der Ansprﬁche 1 bis o,
gekennzeichnet dadurch, daB der
Adresgierer (28) aus eilner Eingabetastatur und/oder einer
Elngabebaugruppe von einem Datentriger oder einem Halb-
leiterspeicher beéteht.

Hierzu 4 Blatt Zeichnungen
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