
10

20

JP 2024-544699 A 2024.12.3

(19)日本国特許庁(JP) (12)公表特許公報(A) (11)公表番号　　
特表2024-544699
(P2024-544699A)

(43)公表日　令和6年12月3日(2024.12.3)

(54)【発明の名称】　電気モータのロータを製造する方法

(51)国際特許分類
　   Ｈ０２Ｋ 1/276(2022.01)
　   Ｈ０２Ｋ 1/22 (2006.01)

ＦＩ
　Ｈ０２Ｋ 1/276 　　　　 　　　
　Ｈ０２Ｋ 1/22 　　　Ａ 　　　

(21)出願番号　 特願2024-534210(P2024-534210)
(86)(22)出願日　 令和4年11月15日(2022.11.15)
(85)翻訳文提出日　 令和6年7月5日(2024.7.5)
(86)国際出願番号　 PCT/EP2022/081959
(87)国際公開番号　 WO2023/104446
(87)国際公開日　 令和5年6月15日(2023.6.15)
(31)優先権主張番号　102021213955.8
(32)優先日　 令和3年12月8日(2021.12.8)
(33)優先権主張国・地域又は機関　

ドイツ(DE)
(81)指定国・地域　 AP(BW,GH,GM,KE,LR,LS,MW,MZ,NA 

,RW,SD,SL,ST,SZ,TZ,UG,ZM,ZW),EA( 
AM,AZ,BY,KG,KZ,RU,TJ,TM),EP(AL,A 
T,BE,BG,CH,CY,CZ,DE,DK,EE,ES,FI,FR 
,GB,GR,HR,HU,IE,IS,IT,LT,LU,LV,MC, 

最終頁に続く

(71)出願人　 506292974
マーレ  インターナショナル  ゲゼルシャ 
フト  ミット  ベシュレンクテル  ハフツ 
ング
ＭＡＨＬＥ  Ｉｎｔｅｒｎａｔｉｏｎａｌ  
ＧｍｂＨ
ドイツ連邦共和国  シュトゥットガルト  
プラークシュトラーセ  ２６－４６
Ｐｒａｇｓｔｒａｓｓｅ  ２６－４６，  
Ｄ－７０３７６  Ｓｔｕｔｔｇａｒｔ，  
Ｇｅｒｍａｎｙ

(74)代理人　 100114890
弁理士　アインゼル・フェリックス＝ラ 
インハルト

(74)代理人　 100098501
最終頁に続く

テーマコード（参考）
　５Ｈ６０１
　５Ｈ６２２

(57)【要約】
  本発明は、ロータ軸（３）に配置されている積層コア 
（４）を備える、電気モータ（２）のロータ（１）を製 
造する方法に関し、この方法において、・磁石ポケット 
（６）と、磁石ポケット（６）内に配置されている磁石 
（７）とを備える、周方向（５）において相対的に回動 
させられている少なくとも２つの積層コア（４）をロー 
タ軸（３）に配置し、・軸線方向（８）において、２つ 
の積層コア（４）の間に、少なくとも１つの開口（１０ 
）を備える少なくとも１つの有孔ディスク（９）を、開 
口（１０）が、有孔ディスク（９）に接する２つの積層 
コア（４）の２つの磁石ポケット（６）に重畳し、２つ 
の磁石ポケット（６）を連結するように配置し、・磁石 
ポケット（６）と磁石（７）との間の中間空間を、開口 
（１０）を通って流れる、硬化する封止材料（１１）で 
充填する。

審査請求　未請求　予備審査請求　未請求　（全11頁）
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 ロ ー タ 軸 （ ３ ） に 配 置 さ れ て い る 積 層 コ ア （ ４ ） を 備 え る 、 電 気 モ ー タ （ ２ ） の ロ ー タ  
（ １ ） を 製 造 す る 方 法 で あ っ て 、
　 周 方 向 （ ５ ） に お い て 相 対 的 に 回 動 さ せ ら れ て い る 少 な く と も ２ つ の 積 層 コ ア （ ４ ） で  
あ っ て 、 磁 石 ポ ケ ッ ト （ ６ ） と 、 前 記 磁 石 ポ ケ ッ ト （ ６ ） 内 に 配 置 さ れ て い る 磁 石 （ ７ ）  
と を 備 え る 積 層 コ ア （ ４ ） を 、 前 記 ロ ー タ 軸 （ ３ ） に 配 置 し 、
　 軸 線 方 向 （ ８ ） に お い て 、 ２ つ の 積 層 コ ア （ ４ ） の 間 に 、 少 な く と も １ つ の 開 口 （ １ ０  
） を 備 え る 少 な く と も １ つ の 有 孔 デ ィ ス ク （ ９ ） を 、 前 記 開 口 （ １ ０ ） が 、 前 記 有 孔 デ ィ  
ス ク （ ９ ） に 接 す る ２ つ の 積 層 コ ア （ ４ ） の ２ つ の 磁 石 ポ ケ ッ ト （ ６ ） に 重 畳 し 、 前 記 ２  
つ の 磁 石 ポ ケ ッ ト （ ６ ） を 結 合 す る よ う に 配 置 し 、
　 前 記 磁 石 ポ ケ ッ ト （ ６ ） と 前 記 磁 石 （ ７ ） と の 間 の 中 間 空 間 を 、 前 記 開 口 （ １ ０ ） を 通  
っ て 流 れ る 、 硬 化 す る 封 止 材 料 （ １ １ ） で 充 填 す る 、
方 法 。
【 請 求 項 ２ 】
　 封 止 材 料 （ １ １ ） と し て エ ポ キ シ 樹 脂 を 使 用 す る 、
請 求 項 １ 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 有 孔 デ ィ ス ク （ ９ ） を 、 個 々 の 薄 板 デ ィ ス ク （ １ ４ ） か ら 作 製 す る 、
請 求 項 １ ま た は ２ 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ４ 】
　 約 ０ ． ２ ｍ ｍ の 厚 さ ｄ を 有 す る 薄 板 デ ィ ス ク （ １ ４ ） を 使 用 す る 、
請 求 項 ３ 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ５ 】
　 隣 接 す る ２ つ の 磁 石 （ ７ ） を 軸 線 方 向 （ ８ ） に お い て 固 定 す る ウ ェ ブ （ １ ５ ） ま た は カ  
ン チ レ バ ー ア ー ム （ １ ６ ） が 少 な く と も １ つ の 開 口 （ １ ０ ） を 通 っ て 延 在 す る 、
請 求 項 １ か ら ４ ま で の い ず れ か １ 項 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ６ 】
　 少 な く と も １ つ の 磁 石 （ ７ ） を 、 対 応 す る 磁 石 ポ ケ ッ ト （ ６ ） 内 へ 形 状 結 合 的 に 挿 入 す  
る 、
請 求 項 １ か ら ５ ま で の い ず れ か １ 項 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ７ 】
　 請 求 項 １ か ら ６ ま で の い ず れ か １ 項 記 載 の 方 法 に し た が っ て 製 造 さ れ て い る 、
電 気 モ ー タ （ ２ ） 用 の ロ ー タ （ １ ） 。
【 請 求 項 ８ 】
　 請 求 項 ７ 記 載 の ロ ー タ （ １ ） を 備 え る 、
電 気 モ ー タ （ ２ ） 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 ロ ー タ 軸 に 配 置 さ れ て い る 積 層 コ ア を 備 え る 、 電 気 モ ー タ の ロ ー タ を 製 造 す  
る 方 法 に 関 す る 。 本 発 明 は さ ら に 、 こ の 方 法 に よ っ て 製 造 さ れ た ロ ー タ と 、 こ の よ う な ロ  
ー タ を 備 え る 電 気 モ ー タ と に 関 す る 。
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 独 国 特 許 出 願 公 開 第 １ ０ ２ ０ １ ７ ２ １ ４ ３ ０ ９ 号 明 細 書 か ら 、 電 気 機 械 用 の ロ ー タ が 公  
知 で あ り 、 こ の ロ ー タ は 、 ロ ー タ の 軸 線 方 向 に お い て 相 前 後 し て 配 置 さ れ て い る 複 数 の 磁  
石 ポ ケ ッ ト を 有 す る 少 な く と も １ つ の 積 層 コ ア を 備 え 、 こ の 磁 石 ポ ケ ッ ト 内 に は 各 磁 石 が  
収 容 さ れ て お り 、 こ れ ら の 磁 石 は 、 硬 化 し た 封 止 材 料 に よ っ て 磁 石 ポ ケ ッ ト 内 に 固 定 さ れ  
て い る 。 こ の 文 献 で は 、 磁 石 ポ ケ ッ ト は 、 積 層 コ ア 内 に 形 成 さ れ て い る 少 な く と も １ つ の  
分 配 シ ス テ ム を 介 し て 互 い に 流 体 接 続 さ れ て お り 、 こ の 分 配 シ ス テ ム は 、 磁 石 ポ ケ ッ ト 毎  
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に 、 各 磁 石 ポ ケ ッ ト に 流 体 接 続 さ れ て い る 少 な く と も １ つ の 流 体 通 路 を 有 し て い る 。 分 配  
シ ス テ ム は 、 こ れ ら の 充 填 通 路 に 共 通 の 、 分 配 シ ス テ ム に 流 体 接 続 さ れ て い る 少 な く と も  
１ つ の 分 配 通 路 を 有 し て お り 、 硬 化 し た 封 止 材 料 は 、 磁 石 ポ ケ ッ ト か ら 磁 石 ポ ケ ッ ト へ と  
連 続 的 に こ の 分 配 シ ス テ ム を 通 っ て 延 在 し 、 こ れ に よ っ て ロ ー タ を 固 定 し て い る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 ロ ー タ の 磁 石 ポ ケ ッ ト に お け る 磁 石 の 固 定 の た め に 、 な ら び に ロ ー タ の 積 層 コ ア へ の 磁  
石 の 熱 結 合 を 改 善 す る た め に 、 ロ ー タ の 磁 石 ポ ケ ッ ト へ 注 入 さ れ る 硬 化 可 能 な 封 止 材 料 が  
使 用 さ れ る こ と が 多 い 。 こ の 封 止 材 料 は 、 個 々 の 積 層 コ ア （ ス タ ッ ク ） か ら 成 る ロ ー タ 全  
体 を 通 流 す る 。 こ れ ら の 積 層 コ ア は 、 ３ つ 組 の ト ル ク に 基 づ い て 、 相 対 的 に 回 動 さ せ ら れ  
て い る 。 封 止 材 料 が ロ ー タ 全 体 を 通 流 す る こ と が で き る よ う に す る た め に 、 い わ ゆ る ス キ  
ュ ー 角 （ 傾 斜 角 ） を 考 慮 し て 、 個 々 の 磁 石 ポ ケ ッ ト の 相 応 す る 大 き さ の 横 断 面 重 畳 が 必 要  
に な り 、 こ の こ と は 、 相 応 す る 大 き さ の 磁 石 ポ ケ ッ ト を 生 じ さ せ る こ と に も な り 、 こ れ ら  
の 磁 石 ポ ケ ッ ト も 、 電 気 モ ー タ 全 体 の ト ル ク 密 度 を 低 減 さ せ る の で 、 望 ま し く な い 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 し た が っ て 本 発 明 の 課 題 は 、 従 来 技 術 か ら 公 知 の 欠 点 を 克 服 す る こ と が で き る 、 ロ ー タ  
を 製 造 す る 方 法 を 提 供 す る こ と で あ る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 上 述 の 課 題 は 、 本 発 明 に 相 応 に 、 独 立 請 求 項 １ の 対 象 に よ っ て 解 決 さ れ る 。 有 利 な 実 施  
形 態 は 従 属 請 求 項 の 対 象 で あ る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 本 発 明 は 、 ロ ー タ 軸 に 配 置 さ れ て い る 積 層 コ ア に お い て 、 実 質 的 に 軸 線 方 向 に お い て 連  
続 す る 貫 通 部 を 提 供 す る と い う 大 ま か な 思 想 に 基 づ い て お り 、 こ の 貫 通 部 を 通 じ て 、 一 方  
の 端 面 か ら 他 方 の 端 面 ま で 封 止 材 料 、 た と え ば エ ポ キ シ 樹 脂 を 圧 入 し 、 こ れ に よ っ て ロ ー  
タ と 、 ロ ー タ の 磁 石 ポ ケ ッ ト 内 に 位 置 す る 磁 石 と を 固 定 す る こ と が で き る 。 ロ ー タ 軸 に 配  
置 さ れ て い る 積 層 コ ア を 備 え る 、 電 気 モ ー タ の ロ ー タ を 製 造 す る 、 本 発 明 に よ る 方 法 で は  
、 磁 石 ポ ケ ッ ト と 、 磁 石 ポ ケ ッ ト 内 に 配 置 さ れ て い る 磁 石 と を 備 え る 、 周 方 向 に お い て 相  
対 的 に 回 動 さ せ ら れ て い る 少 な く と も ２ つ の 積 層 コ ア を ロ ー タ 軸 に 配 置 し 、 か つ 軸 線 方 向  
に お い て 、 こ れ ら ２ つ の 積 層 コ ア の 間 に 、 少 な く と も １ つ の 開 口 を 備 え る 少 な く と も １ つ  
の 有 孔 デ ィ ス ク を 、 こ の 開 口 が 、 有 孔 デ ィ ス ク に 相 対 し て 接 す る ２ つ の 積 層 コ ア の ２ つ の  
磁 石 ポ ケ ッ ト を 互 い に 連 結 す る よ う に 配 置 す る 。 こ れ に よ っ て 、 第 １ の 積 層 コ ア の 磁 石 ポ  
ケ ッ ト が 有 孔 デ ィ ス ク 内 の 開 口 と 重 畳 し 、 こ れ が 同 様 に 、 第 ２ の 積 層 コ ア の 磁 石 ポ ケ ッ ト  
と 重 畳 す る 。 次 い で 、 磁 石 ポ ケ ッ ト と 磁 石 と の 間 の 中 間 空 間 が 封 止 材 料 、 た と え ば エ ポ キ  
シ 樹 脂 で 充 填 さ れ 、 こ の と き 封 止 材 料 は 開 口 を 通 っ て 流 れ 、 好 ま し く は ロ ー タ の 一 方 の 端  
面 か ら 、 複 数 の 磁 石 ポ ケ ッ ト も し く は 有 孔 デ ィ ス ク の 開 口 を 通 っ て 、 ロ ー タ の 他 方 の 端 面  
ま で 圧 入 さ れ る 。 こ れ に よ っ て 個 々 の 磁 石 ポ ケ ッ ト を 十 分 に 小 さ く 形 成 す る こ と が で き 、  
こ れ に よ っ て 電 気 モ ー タ の 比 較 的 高 い ト ル ク 密 度 を 保 証 す る こ と が で き る 。 さ ら に 、 対 応  
す る 積 層 コ ア に 対 す る 磁 石 の 改 善 さ れ た 熱 結 合 が 可 能 に な る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 好 適 に は 、 封 止 材 料 と し て エ ポ キ シ 樹 脂 が 使 用 さ れ る 。 こ の よ う な エ ポ キ シ 樹 脂 は 、 一  
方 で は 、 各 磁 石 を 磁 石 ポ ケ ッ ト 内 に 保 持 す る こ と が で き 、 か つ 硬 化 し た 状 態 に お い て 、 個  
々 の 積 層 コ ア が 相 対 的 に も し く は 有 孔 デ ィ ス ク に 対 し て 回 動 す る こ と を 阻 止 す る こ と も で  
き る 。 こ こ で 、 エ ポ キ シ 樹 脂 は 、 良 好 な 熱 伝 導 体 で あ る と 同 時 に 電 気 絶 縁 性 で あ る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 本 発 明 に よ る 方 法 の 有 利 な 発 展 形 態 で は 、 有 孔 デ ィ ス ク を 、 個 々 の 薄 板 デ ィ ス ク か ら 作  
製 す る 。 こ の 際 、 有 孔 デ ィ ス ク を 製 造 す る た め の 薄 板 デ ィ ス ク は 、 積 層 コ ア 用 の 薄 板 デ ィ  
ス ク と 同 じ 材 料 か ら 形 成 さ れ て い て も よ い 。 こ こ で 、 特 に 、 約 ０ ． ２ ｍ ｍ の 軸 線 方 向 の 厚  
さ ｄ を 有 す る 薄 板 デ ィ ス ク を 使 用 す る こ と が で き 、 こ れ に よ っ て 、 有 孔 デ ィ ス ク の 軸 線 方  
向 の 延 在 に 関 し て と り わ け 微 細 な 調 整 が 可 能 に な る 。 積 層 コ ア に 対 し て だ け で な く 、 有 孔  
デ ィ ス ク に 対 し て も 電 磁 鋼 板 を 使 用 す る こ と に よ っ て も 、 電 気 モ ー タ の ト ル ク 密 度 を 高 め  
る こ と が で き る 。
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【 ０ ０ ０ ９ 】
　 本 発 明 に よ る 方 法 の さ ら な る 有 利 な 実 施 形 態 で は 、 有 孔 デ ィ ス ク の 少 な く と も １ つ の 開  
口 を 通 っ て 、 隣 接 す る ２ つ の 磁 石 を 軸 線 方 向 に お い て 固 定 す る ウ ェ ブ が 延 在 し て い る 。 有  
孔 デ ィ ス ク に 設 け ら れ て い る 開 口 は 、 実 質 的 に 、 封 止 材 料 の た め の 貫 通 開 口 と し て 用 い ら  
れ 、 開 口 を 横 切 る ウ ェ ブ は 、 さ ら に 、 各 有 孔 デ ィ ス ク に 接 す る ２ つ の 磁 石 の 、 そ れ ら の 磁  
石 ポ ケ ッ ト に お け る 軸 線 方 向 固 定 も 生 じ さ せ る 。 開 口 を 横 切 る こ の よ う な ウ ェ ブ も し く は  
横 方 向 ウ ェ ブ は 、 有 孔 デ ィ ス ク の 補 強 の た め に も 、 ひ い て は 有 孔 デ ィ ス ク の 剛 性 を 高 め る  
た め に も 役 立 ち 、 こ れ に よ っ て 有 孔 デ ィ ス ク の 取 扱 い が 改 善 さ れ る 。 さ ら に 、 こ の よ う な  
ウ ェ ブ を 介 し て 、 必 要 な 封 止 材 料 の 量 を 減 ら す こ と も で き る 。 こ こ で 、 開 口 を 横 切 る ウ ェ  
ブ が 開 口 を 完 全 に 横 断 す る 必 要 は な く 、 単 に 、 開 口 内 に 突 入 す る カ ン チ レ バ ー ア ー ム と し  
て 形 成 さ れ て い て も よ い こ と が 自 明 で あ る 。 こ の よ う な カ ン チ レ バ ー ア ー ム に よ っ て も 既  
に 、 隣 接 す る ２ つ の 磁 石 の 軸 線 方 向 固 定 が 得 ら れ る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 好 適 に は 、 少 な く と も １ つ の 磁 石 が 、 対 応 す る 磁 石 ポ ケ ッ ト 内 へ 形 状 結 合 的 に 挿 入 さ れ  
る 。 電 気 モ ー タ 全 体 の 可 能 な 限 り 高 い ト ル ク 密 度 を 達 成 で き る よ う に す る た め に 、 磁 石 ポ  
ケ ッ ト を 可 能 な 限 り 完 全 に 磁 石 で 満 た す こ と が 望 ま し い 。 さ ら に 、 磁 石 と 、 対 応 す る 磁 石  
ポ ケ ッ ト と の 間 の 形 状 結 合 的 な 結 合 に よ っ て 、 封 止 材 料 を 用 い な く て も 、 磁 石 ポ ケ ッ ト 内  
で の 各 磁 石 の 固 定 が 既 に 達 成 さ れ 得 る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 本 発 明 は 、 さ ら に 、 先 行 す る 段 落 に 記 載 さ れ た 方 法 に 相 応 し て 、 電 気 モ ー タ 用 の ロ ー タ  
を 製 造 す る と い う 大 ま か な 思 想 に 基 づ い て い る 。 こ の よ う な ロ ー タ は 、 高 い ト ル ク 密 度 、  
ひ い て は 高 い 出 力 な ら び に 個 々 の 積 層 コ ア 同 士 の 確 実 な 固 定 と い う 点 に お い て 優 れ て い る  
。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 本 発 明 は さ ら に 、 電 気 モ ー タ に こ の よ う な ロ ー タ を 装 備 す る と い う 大 ま か な 思 想 に 基 づ  
い て い る 。 し た が っ て 、 ロ ー タ に 関 し て 説 明 し た 利 点 を 、 電 気 モ ー タ に も 転 用 す る こ と が  
で き る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 本 発 明 の さ ら な る 重 要 な 特 徴 お よ び 利 点 は 、 従 属 請 求 項 、 図 面 お よ び 図 面 に 基 づ く 対 応  
す る 図 説 か ら 明 ら か に な る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 上 述 し た 特 徴 お よ び 後 述 す る 特 徴 が 、 本 発 明 の 範 囲 か ら 逸 脱 す る こ と な く 、 そ れ ぞ れ 挙  
げ ら れ た 組 み 合 わ せ に お い て だ け で な く 、 他 の 組 み 合 わ せ に お い て も 、 ま た は 単 独 で も 使  
用 可 能 で あ る こ と が 自 明 で あ る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 本 発 明 の 好 適 な 実 施 例 を 図 面 に 示 し 、 以 降 の 明 細 書 に お い て 詳 し く 説 明 す る 。 な お 、 同  
じ 参 照 符 号 は 、 同 じ 構 成 要 素 ま た は 類 似 の 構 成 要 素 ま た は 同 じ 機 能 を 有 す る 構 成 要 素 を 指  
す 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ １ ６ 】
【 図 １ 】 本 発 明 に よ る 方 法 に 相 応 に 製 造 さ れ た ロ ー タ を 示 す 概 略 断 面 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 封 止 材 料 の 流 路 を 有 す る 開 口 の 領 域 に お け る 有 孔 デ ィ ス ク の 一 部 を 示 す 概 略 図 で  
あ る 。
【 図 ３ 】 積 層 コ ア を 、 積 層 コ ア の 磁 石 ポ ケ ッ ト 内 に 配 置 さ れ て い る 磁 石 と 、 有 孔 デ ィ ス ク  
と 共 に 示 す 概 略 端 面 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 有 孔 デ ィ ス ク の 一 部 を 示 す 概 略 図 で あ る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 図 １ に 相 応 に 、 電 気 モ ー タ ２ の 本 発 明 に よ る ロ ー タ １ は 、 ロ ー タ 軸 ３ に 配 置 さ れ て い る  
積 層 コ ア ４ を 有 し て い る 。 こ れ ら は 、 高 い ト ル ク 密 度 を 達 成 す る こ と が で き る よ う に す る  
た め に 、 周 方 向 に お い て 相 対 的 に 回 動 さ せ ら れ て い る 。 こ れ ら の 積 層 コ ア ４ の そ れ ぞ れ は  
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、 磁 石 ポ ケ ッ ト ６ （ 図 ４ も 参 照 ） を 有 し て お り 、 こ れ ら の 磁 石 ポ ケ ッ ト ６ 内 に は 、 対 応 す  
る 磁 石 ７ が 配 置 さ れ て い る 。 軸 線 方 向 ８ に お い て 、 隣 接 す る ２ つ の 積 層 コ ア ４ の 間 に は 、  
本 発 明 に 相 応 に 、 少 な く と も １ つ の 開 口 １ ０ を 備 え る 有 孔 デ ィ ス ク ９ （ 図 ２ ～ 図 ４ も 参 照  
） が 配 置 さ れ て お り 、 有 孔 デ ィ ス ク ９ は 、 有 孔 デ ィ ス ク ９ の 開 口 １ ０ が 隣 接 す る ２ つ の 磁  
石 ポ ケ ッ ト ６ を 互 い に 連 結 す る よ う に 、 ２ つ の 積 層 コ ア ４ の 間 に 配 置 さ れ て い る 。 こ れ に  
よ っ て 、 開 口 １ ０ は 、 た と え ば 、 図 １ に 関 し て 、 各 有 孔 デ ィ ス ク ９ の 右 側 に 配 置 さ れ て い  
る 積 層 コ ア ４ の 磁 石 ポ ケ ッ ト ６ お よ び 各 有 孔 デ ィ ス ク ９ の 左 側 に 配 置 さ れ て い る 積 層 コ ア  
４ の 磁 石 ポ ケ ッ ト ６ と 重 畳 す る 。 こ こ で 、 個 々 の 積 層 コ ア ４ の 磁 石 ポ ケ ッ ト ６ が 周 方 向 に  
お い て 回 動 さ せ ら れ て い る に も か か わ ら ず 、 個 々 の 積 層 コ ア ４ の 間 の 安 定 的 な 結 合 を 達 成  
す る こ と が で き る よ う に す る た め に 、 個 々 の 磁 石 ポ ケ ッ ト ６ と 、 個 々 の 磁 石 ポ ケ ッ ト ６ 内  
に 配 置 さ れ て い る 磁 石 ７ と の 間 の 中 間 空 間 が 、 封 止 材 料 １ １ 、 た と え ば エ ポ キ シ 樹 脂 で 封  
止 さ れ 、 こ こ で 封 止 材 料 １ １ は 、 た と え ば 、 ロ ー タ １ の 反 対 側 に あ る 箇 所 １ ３ で 再 び 流 出  
す る ま で 、 箇 所 １ ２ （ 図 １ を 参 照 ） に お い て 中 間 空 間 内 に 圧 入 さ れ る 。 し た が っ て 、 個 々  
の 開 口 １ ０ は 、 封 止 材 料 １ １ 用 の 貫 通 通 路 で あ る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 さ ら に 、 有 孔 デ ィ ス ク ９ （ 図 ２ を 参 照 ） が 、 個 々 の 薄 板 デ ィ ス ク １ ４ か ら 作 製 さ れ て い  
て も よ く 、 こ れ ら の 薄 板 デ ィ ス ク １ ４ は 、 好 ま し く は 、 積 層 コ ア ４ と 同 じ 材 料 、 た と え ば  
電 磁 鋼 板 か ら 形 成 さ れ て い る 。 こ こ で 、 各 薄 板 デ ィ ス ク １ ４ の 厚 さ ｄ は 、 た と え ば ０ ． ２  
ｍ ｍ で あ っ て も よ い 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 さ ら に 、 こ れ ら の 開 口 １ ０ の う ち の 少 な く と も １ つ の 開 口 １ ０ を 通 っ て 、 ウ ェ ブ １ ５ が  
延 在 し て い て も よ く 、 ウ ェ ブ １ ５ は 、 各 開 口 １ ０ を 完 全 に 横 切 っ て （ 図 ４ を 参 照 ） 、 開 口  
１ ０ の 、 相 対 し て い る 面 を 互 い に 結 合 し て い る か 、 ま た は 単 に カ ン チ レ バ ー ア ー ム １ ６ の  
様 式 で （ 図 ２ を 参 照 ） 開 口 １ ０ 内 に 係 合 し て い る 。 こ の よ う な ウ ェ ブ １ ５ ま た は カ ン チ レ  
バ ー ア ー ム １ ６ は 、 こ の 場 合 、 軸 線 方 向 に お い て 隣 接 す る ２ つ の 磁 石 ポ ケ ッ ト ６ 内 に 配 置  
さ れ て い る 磁 石 ７ に 対 す る 軸 線 方 向 固 定 部 で あ る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 こ こ で 、 こ れ ら の 磁 石 ７ の う ち の 少 な く と も １ つ の 磁 石 ７ を 、 対 応 す る 磁 石 ポ ケ ッ ト ６  
内 に 形 状 結 合 的 に 挿 入 す る こ と が で き 、 こ れ に よ っ て 封 止 材 料 １ １ で 充 填 さ れ る べ き 中 間  
空 間 が 減 り 、 こ れ に よ っ て 電 気 モ ー タ ２ の ト ル ク 密 度 も し く は 出 力 密 度 を 高 め る こ と が で  
き る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 と り わ け 、 設 け ら れ て い る 有 孔 デ ィ ス ク ９ に よ っ て 、 個 々 の 積 層 コ ア ４ 同 士 の 確 実 な 固  
定 を 保 証 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 再 度 、 図 ３ を 観 察 す る と 、 図 ３ に お い て 、 中 間 空 間 の 封 止 の 際 に 、 封 止 材 料 １ １ が ま ず  
第 １ の 磁 石 ポ ケ ッ ト ６ ａ を 通 っ て 有 孔 デ ィ ス ク ９ 内 の 開 口 １ ０ を 介 し て 第 ２ の 磁 石 ポ ケ ッ  
ト ６ ｂ 内 へ 流 入 し 、 こ れ に よ っ て 、 有 孔 デ ィ ス ク ９ に そ れ ぞ れ 隣 接 し て 配 置 さ れ て い る 積  
層 コ ア ４ を 有 孔 デ ィ ス ク ９ に 固 定 す る こ と が 見 て と れ る 。 図 ３ で は 、 見 易 く す る た め に 、  
積 層 コ ア ４ は 図 示 さ れ て い な い 。
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【 図 面 】
【 図 １ 】 【 図 ２ 】

【 図 ３ 】 【 図 ４ 】
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【 国 際 調 査 報 告 】
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