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INTERNATIONAL SEARCH REPORT Tnternational application No.
PCT/EP2022/081959

A, CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER
HOZK 1/276(2022.01)i; HOZK 15/03(2006.01)

According to International Patent Classification (IPC) or to both national classification and [PC

B. FIELDS SEARCHED

Minimwmn documentation searched (classification system followed by classification symbols)

HOZK

Diocumentation searched other than minimum documentation to the extent that such documents are included in the fields searched

Electronic data base consulted during the international search (name of data base and, where practicable, search terms nsed)
EPO-Internal, WPI Data

C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT

Category* Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages Relevant to claim No.

X JP 5990886 B2 (NISSAN MOTOR) 14 September 2016 (2016-09-14) 1468

Y figures 7, 8 5
paragraphs [0002], [0003], [0029], [0053], [0055]

Y DE 102011078054 Al (BOSCH GMEBH ROBERT [DE]) 27 December 2012 (2012-12-27) 5
figure 3

A US 2018183285 Al (ASANQ YOSHINARI [TP] ET AL) 28 Tune 2018 (2018-06-28) 1
figures 1-5

X EP 2372885 BL (TOSHIBA XX [JP]) 05 July 2017 (2017-07-05) 14,7

figures 11, 12, 14
paragraph [(0084] - paragraph [0086]

D Further documents are listed in the continmation of Box C. See patent famnily annex.

¥  Special categories of cited documents: =T later document published efter the international filing date or priority
“A" document defining the general state of the art which iz not considered date and not in conflict with the application but cited to understand the
to be of particular relevance principle or theory nnderlying the invention
«g= earlier application ot patent but published on or after the international  «%* decument of particular relevance; the claimed invention cannot be
filing date considered novel or cannot be considered to involve an inventive step
“L” document which may throw doubts on priority claim(s) or which is when the document is taken alone
cited o establish the publication date of another citation or other «y» document of partieuler relevance; the claimed invention cannot be
special reason {as specified) . e considered to involve an inventive step when the document is
“Q” document referring to an oral disclosure, use, exhibition or other combined with one or mere other such decuments, such combination
means being obvious to a person skilled in the art
P documnent published prior to the international filing date but later than < g - i
ihe priority date claimed & decument member of the same patent family
Date of the actual completion of the international search Date of mailing of the international search report
13 February 2023 22 February 2023
Name and mailing address of the ISA/EP Authorized officer
European Patent Office
p.b. 5818, Patentlaan 2, 2280 HV Rijswijk Dragojlovic, Djordje
Netherlands
Telephone No. (+31-70)340-2040
Facsimile No. (+31-70)340-3016 Telephone No.

Form PCT/ASA/210 (second sheet) (January 2015)
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INTERNATIONAL SEARCH REPORT Tnternational application No.
Information on patent family members PCT/EP2022/081959
citizt?:;:;:w;nr:;tm &?ﬁiﬁfﬁ?ﬁ?ﬁ?ﬁ; Fatent family member(s) (I:;::ﬁf;ﬁf;:;:)
JP 5990886 B2 14 September 2016 CN 103023179 A 03 April 2013
JP 5990886 B2 14 September 2016
JP 2013070505 A 18 April 2013
DE 102011078054 Al 27 December 2012 NONE
us 2018183285 Al 28 June 2018 AU 2016329378 Al 29 March 2018
CN 108028565 A 11 May 2018
EP 3358717 Al 03 August 2013
JP 6661939 B2 11 March 2020
P 2007070032 A 06 April 2017
us 2018183285 Al 28 June 2018
WO 2017057302 Al 06 April 2017
EP 2372885 Bl 05 July 2017 CN 102246399 A 16 November 2011
EP 2372885 Al 05 October 2011
us 2011304235 Al 15 December 2011
us 2014283372 Al 25 September 2014
us 2014283374 Al 25 September 2014
us 2014285051 Al 25 September 2014
wOo 2010070888 Al 24 Tone 2010

Form PCT/ISA/210 (patent family annex) (January 20135)
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C)

INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

JP 2024-544699 A 2024.12.3

Internationales Aktenzelchen

PCT/EP2022/08195%
A. KLASSIFIZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDES
INV. HO2K1/276 HO2K15/03
ADD .

Nach der Internationalen Patentkassifikation {IPC) oder nach der nationalen Klassifikation und der IPC

B. RECHERCHIERTE GEBIETE

Racherchierter Mindestpriifstoff (Klassifikationssystem und Klassifikationasymbole )

HOZK

Recherchierte, aber nicht zum Mindestpriifstoff gehdrende Verbffentlichungen, sowsit diese unter die recherchienten Gebiete fallen

Wihrend der intemationalen Hecherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evll. verwendete Suchbegriffe}

EPO-Internal, WPI Data

C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Katagorie”

Bazeichnung der Vardffantlichung, sowsit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Taile Batr. Angpruch Nr.

JP 5 930886 B2 (NISSAN MOTOR)

14, September 2016 (2016-03-14)
Abbildungen 7, 8

Abhsdtze [0002], [0003]1, [0029], [0053]1,
[0055]

DE 10 2011 078054 Al (BOSCH GMBH ROBERT
[DE]) 27. Dezember 2012 (2012-12-27)
Abbildung 3

US 2018/183285 Al (ASANO YOSHINART [JP] ET
AL) 28. Juni 2018 (2018-06-28)
Abbildungen 1-5

EP 2 372 BB5 Bl (TOSHIBA KK [JP])

5. Juli 2017 (2017-07-05)

Abbildungen 11, 12, 14

Absatz [0084] - Absatz [0086]

1-4,6-8

5

I:' Weitere Verdffentlichungen sind der Fartsetzung van Feld G zu entnehmerm Siehe Anhang Patentfamilie

* Besondere Kategorien von angegebenen Verdffentichungen

"A" Verdfientlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert,
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist

"E" trihere Anmeldung oder Patent, die bzw. das jedoch erst am oder nach
dem intemationalen Anmeldedatum verdffentlicht worden ist

"L" Yeroffentlichung, die geeigret ist, einen PrioritAtsanspruch zweifelhaft er-
scheinen zu lassen, oder durch die das Verdffentlichungsdatum 2iner

anderen im Recherchenberictt genannten Yerdflertiichung belegt werden wyv yiergientiichung von besonderer Bedeutung;; die beanspruchte Erfindung
soll oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie

efiih
"ar \?e_ur%%emn&ung. die sich auf eine mandliche Offenbarung, .
eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBBnahmen bezieht
"P" Verdffantlichung, die vor dem intemationalen Anmeldedatum, aber nach
dem beanspruchten Priprititsdatum verbfientlicht worden ist

"T" Spatere Verdffentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum
oder dem Prioritdtsdatum verdffenticht worden st und mit der
Anmeldung nicht kallidiert, sondern nur zum Verstandnis des der
Erfindung zugrundsliegendan Prinzips oder der ihr zugrundaliaganden
Thearie dngegeben igg ? 9 g

"X Verbffentlichung von besonderer Bedeulung;; die beanspruchte Erfindung
kann allein autgrund dieser Veroffentlichung nicht als neu oder auf
erfindarischer Tatigkeit beruhend betrachiat werden

kann nicht als auf erfindariacher Taligkeit beruhend batrachiat
werden, wenn die Verdffentlichung mit einer oder mehreren
Verdffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
diese Verbindung fiir einen Fachmann naheliegend ist

"&" Yerdffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist

Datum das Abschlusses der internationalan Racharche

Ahsandadatum des internationalan Recharchanberichts

13. Februar 2023 22/02/2023

Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehérde Bevollmachtigter Bediensteter
Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HY Rijswijk
Tal. (+31-70) 340-2040, . . . .
Fex: (+31-70) 340-3016 bragojlovic, Djordje

Formblatt PCTASA/210 (Blatt 2) (Aptl 2005)

10

20

30

40

50



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Angaben zu Verdffentichungen, die zur selben Patentfamilie gehbren
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Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2022/08195%

Im Recharchenbericht

Datum der

Mitglied{er) der

Datum der

angefihrtes Patentdokument Verbifentlichung Patenttamilie Verdftentlichung

JF 5990886 B2 14-09-2016 CN 103023179 A (03-04-2013
JP 5990886 B2 14-09-2016
JP 2013070505 A 18-04-2013

DE 102011078054 Al 27-12-2012 EKEINE

US 2018183285 Al 28-06-2018 AU 2016329378 Al 29-03-2018
CN 108028565 A 11-05-2018
EP 3358717 Al 08-08-2018
JP 6661939 B2 11-03-2020
JP 2017070032 A 06-04-2017
ug 2018183285 Al 28-06-2018
WO 2017057302 Al 06-04-2017

EP 2372885 Bl 05-07-2017 CN 102246399 A 16-11-2011
EP 2372885 Al 05-10-2011
us 2011304235 Al 15-12-2011
us 2014283372 Al 25-09-2014
us 2014283374 Al 25-09-2014
us 2014285051 Al 25-09-2014
WO 2010070888 Al 24-06-2010

Formblatt PCTASA/210 (Anhang Patentiamills) (April 2005)
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