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(57) Abstract

To compensate the capacitive ef-
fect of the secondary-side connection
(12, 13) of a low-voltage lamp (14) on
the switching behaviour of a lamp con-
trol circuit to switch and dim it, the
proposal is for a compensation circuit
with a first capacitor and a first control
circuit for charging it, a switch-on sig-
nal generating circuit, a second capaci-
tor, a second control circuit to charge
the second capacitor during a switch-on
signal and a first comparator circuit
which responds to the capacitor vol-
tages and actuates the lamp control cir-
cuit.

(57) Zusammenfassung

Zum Kompensieren des kapazitiven Einflusses einer sekundérseitigen AnschluBleitung (12, 13) einer Niederspannungs-
lampe (14) auf das Schaltverhalten einer Lampensteuerschaltung zum Schalten und Dimmen derselben ist eine Kompensations-
schaltung mit einem ersten Kondensator und einer ersten Steuerschaltung zum Laden desselben, einer Einschaltsignalerzeu-
gungsschaltung, einem zweiten Kondensator, einer zweiten Steuerschaltung zum Laden des zweiten Kondensators wihrend eines
Einschaltsignales und einer ersten Vergleicherschaltung, die auf die Kondensatorspannungen anspricht und die Lampensteuer-

schaltung betitigt, vorgesehen.
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Schaltung zum Kompensieren des kapazitiven Einflusses einer
sekundérseitigen AnschluBleitung einer Niederspannungslampe

Beschreibung

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Schaltung zum Kom-
pensieren des kapazitiven Einflusses einer sekundidérseitigen
AnschluBleitung einer Niederspannungslampe auf das Schalt-
verhalten einer Lampensteuerschaltung zum Ein/Aus-Schalten
und/oder Dimmen der Lampe, welche auf eine kurzfristige oder
léngerfristige Amplitudenverénderung einer Eingangsbrumm-
spannung anspricht, die durch kurzfristiges oder léngerfri-
stiges Beriihren der AnschluBleitung zum Zwecke des Ein/Aus-
Schaltens oder des Dimmens der Niederspannungslampe erzeug-
bar ist.

Eine Schaltungsanordnung zum Steuern der Helligkeit einer
Lahpe und zum Ein/Ausschalten derselben durch Beriihren einer
sekundidrseitigen AnschluBleitung ist bereits aus der deut-
schen Patentanmeldung P 37 36 222.4 bekannt. Der Offenba-
rungsgehalt dieser Patentanmeldung wird durch diesen Quer-
verveis auf diese Patentanmeldung in die Offenbarung der

vorliegenden Anmeldung einbezogen.

Zur Verdeutlichung des Anwendungsgebietes der vorliegenden
Erfindung wird eine vereinfachte Prinzipschaltung nachfol-
gend unter Bezugnahme auf Fig. 1 nédher erléutert, die eine
Lampensteuerschaltung fiir Niederspannungslampen zeigt, die
zum Ein/Aus-Schalten und Dimmen der Niederspannungslampe
dient. Bei dieser Lampensteuerschaltung kann eine Bedie-
nungsperson durch kurzfristiges oder lédngerfristiges Beriih-
ren einer AnschluBleitung einen Schaltvorgang oder einen
Dimmvorgang fiir die Niederspannungslampe herbeifiihren. Diese
Lampensteuerschaltung, die in Fig. 1 in ihrer Gesamtheit mit
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dem Bezugszeichen 1 bezeichnet ist, umfaBt eine Gleichrich-
terschaltung 2 mit vier Gleichrichterelementen oder Dioden
3, 4, 5, 6, die eingangsseitig an einen Nulleiter NU und an
einen Phasenleiter PH angeschlossen sind und ausgangsseitig
iiber eine erste und zweite primiirseitige AnschluBleitung 7,
8 mit der primérseitigen Wicklung 9 eines Transformators 10
verbunden sind. Eine sekundiérseitige Wicklung 11 des Trans-
formators 10 steht iiber eine erste und eine zweite sekunddr-
seitige AnschluBleitung 12, 13 mit einer Niedervoltlampe 14,
die iiblicherweise eine Halogenlampe ist, in Verbindung. Eine
Versorungsspannungserzeugungsschaltung, die in ihrer Gesamt-
heit mit dem Bezugszeichen 15 bezeichnet ist, liegt zwischen
der ersten primérseitigen AnschluBleitung 7 und der zweiten
primédrseitigen AnschluBleitung 8 und umfaBt einen Vorwider-
stand 16 zwischen der ersten primérseitigen AnschluBleitung
7 und einer AnschluBklemme 17 fiir die Versorgungsspannung
Vce, wobei die AnschluBklemme 17 iiber die Parallelschaltung
aus einem Gldttungskondensator 18 und einer Zenerdiode 19 an
der zweiten primirseitigen AnschluBleitung 8 angeschlossen
ist. Die AnschluBklemme 17 der Versorgungsspanungserzeu-
gungsschaltung 15 steht mit einer Versorgungsspannungsein-
gangsklemme 20 eines Lampenschalt- und Dimmschaltkreises 21
in Verbindung, der in die zweite primérseitige AnschluBlei-
tung 8 eingeschaltet ist. Eine Eingangssteuerklemme 22 die-
ses Lampenschalt- und Dimmschaltkreises 21 liegt am gemein-
samen Knoten zweier Widerstiénde einer Spannungsteilerschal-
tung 23, 24, die einerseits mit der ersten sekundédrseitigen
AnschluBleitung 12 und andererseits mit der zweiten primér-
seitigen AnschluBleitung 8 in Verbindung steht. Die Wider-
stinde des Spannungsteilers 23, 24 sind sehr hochohmig, so
daB iiber diese bei einer nachfolgend noch ndher erléuterten
Schaltoperation nur ein sehr geringer Strom von beispiels-
weisen 200 Microampere flieBen kann., Der Lampenschalt- und
Dimmerschaltkreis 21, der in seiner Struktur in der eingangs
genannten Patentanmeldung des Anmelders ndher erldutert ist,
besteht beispielsweise aus einer integrierten Schaltung, wie.
sie im Handel unter der Bezeichnung S 576 A von der Firma

Siemens erhéltlich ist, welcher ausgangsseitig eine Phasen-
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anschnittssteuerschaltung folgt, durch die der Mittelwert

des durch die primidrseitige Wicklung 9 flieBenden Erreger-

stromes steuerbar ist.

Nachfolgend wird die Funktionsweise der in Fig. 1 gezeigten
Lampensteuerschaltung 1 ndher erlédutert. Fiir den Fachmann
ist es offensichtlich, daB an der ersten primérseitigen An-
schluBleitung 7 lediglich die positiven Halbwellen eines
eingangsseitigen Sinussignales zwischem dem Phasenleiter PH
und dem Nulleiter NU anliegen, wihrend an der zweiten pri-
mirseitigen AnschluBleitung 8 nur die negativen Halbwellen
der Netzspannung anliegen, so daB die iliber die primédrseitige
Wicklung 9 abfallende Spannung die Form einer gleichgerich-
teten, jedoch ungegldtteten Sinusspannung hat. Diese wird
sekundédrseitig auf eine Niederspannung herabtransformiert,
die zur Spannungsversorgung der Niedervoltlampe 14 dient,
Solange die sekundiérseitigen AnschluBleitungen 12, 13 von
einer Bedienungsperson BP nicht beriihrt verden, kann kein
Strom iiber den Spannungsteiler 23, 24 in die sekundérseitige
Schaltung 11 - 14 flieBen, so daB ein Spannungsabfall an dem
Spannungsteiler 23, 24 nicht auftreten kann. Sobald jedoch
die Bedienungsperson BP durch Beriihren einer der sekundér-
seitigen AnschluBleitungen 12, 13 einen Stromkreis her-
stellt, so liegt iiber den Spannungsteiler 23, 24 eine Span-
nung an, die unter Vernachléssigung der sekundédrseitigen
Spannung iiber die sekundérseitige Wicklung 11 und des Span-
nungsabfalles iiber die Bedienungsperson BP im wesentlichen
der negativen Halbwellenspannung entspricht, die an der
zweiten primérseitigen AnschluBleitung 8 liegt.

Der zeitliche Verlauf der an der Eingangssteuerklemme 22 des
Lampenschalt- und Dimmschaltkreises 21 anliegenden Eingangs-
steuerspannung bezogen auf das Potential an der zweiten pri-
mérseitigen AnschluBleitung 8 bei Beriihrung durch eine Be-
dienungsperson BP ist schemenhaft in Fig. 2 dargestellt.

Die obige Beschreibung der Funktionsweise dieser Schaltung
gilt nur unter Annahme idealer Verhdltnisse. Bei praktischen
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-4- ,
Ausfiilhrungen der Lampensteuerschaltungen haben die sekunddr-

seitigen AnschluBleitungen 12, 13 oft eine erhebliche Lénge,
die bei Verlegung dieser sekunddrseitigen AnschluBleitungen
12, 13 in der Nihe von Winden oder leitfd&higen Kérpern zu
derartigen parasitdren Kabelkapazitidten C12, C fiihrt, daB
diese bei dem in Rede stehenden Frequenzbereich, némlich der
doppelten Netzfrequenz und den Vielfachen der doppelten
Netzfrequenz einen erheblichen kapazitiven NebenschluB er-
zeugen, der zu einem Blindstrom durch den Spannungsteiler
23, 24 auch dann fiihrt, wenn die Bedienungsperson BP nicht
die sekunddrseitigen AnschluBleitungen 12, 13 zum Zwecke des
Herbeifiihrens eines Schaltvorganges oder Dimmvorganges be-
rilhrt. Da der Arbeitspunkt des Lampenschalt- und Dimmschalt-
kreises 21 wiederum so niedrig eingestellt sein mu8, daB
auch eine Beriihrung einer sekunddrseitigen AnschluBleitung
12, 13 durch eine Bedienungsperson BP mit schlechtem Kontakt
detektiert wird, erweist es sich als schwierig, derartige
Lampensteuerschaltungen so auszulegen, daB sie einerseits
nicht unerwiinscht durch kapazitive Wirkungen sekundérseiti-
ger AnschluBleitungen ansprechen, jedoch andererseits auch
eine Beriihrung durch eine schlecht kontaktierende Bedie-

nungsperson BP erfassen.

Daher liegt der vorliegenden Erfindung die Aufgabe zugrunde,
eine Schaltung zum Kompensieren des kapazitiven Einflusses
einer sekundérseitigen AnschluBleitung einer Niederspan-
nungslampe auf das Schaltverhalten einer Lampensteuerschal-
tung zum Ein/Aus-Schalten und/oder Dimmen derselben, welche
auf eine kurzfristige oder liéngerfristige Amplitudenverénde-
tung einer Eingangsbrummspannung anspricht, die durch kurz-
fristiges oder ldngerfristiges Beriihren der AnschluBleitun-
gen zum Ein/Aus-Schalten oder Dimmen erzeugbar ist, zu
schaffen.

Diese Aufgabe wird durch eine Schaltung geméB Patentanspruch
1 gelédst.

Die Erfindung geht von der Erkenntnis aus, daB der im Stand
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der Technik unternommene Versuch der Dimensionierung einer
Lampensteuerschaltung fiir Niederspannungslampen mit einem
einheitlichen Arbeitspunkt scheitern muB, solange man sich
nicht einer selbstlernfdhigen Kompensationsschaltung be-
dient, die die von der jeweiligen Aufstellung der betreffen-
den Niederspannungslampe abhéngige GroBe eines kapazitiven
Einflusses der sekundérseitigen AnschluBleitungen jeweils
neu erfaBt und sich selbsttédtig ihren Arbeitspunkt nach Ab-
schluB dieses Lernvorganges festlegt. Ausgehend von dieser
Grunderkenntnis zieht die Erfindung fermer in Betracht, daB
die Verwendung selbstlernfdhiger MeBschaltungen auf digita-
ler Basis, die sich beispielsweise eines Microcomputers be-
dienen, aus Kosteniiberlegungen und Platzgriinden fiir den vor-
liegenden Fall ausscheidet. Die Erfindung bedient sich eines
ersten Kondensators, der iiber eine erste Steuerschaltung auf
eine von dem jeweiligen Spitzenwert der Eingangsbrummspan-
nung abhéingige Kondensatorspannung aufladbar ist. Eine Ein-
schaltsignalerzeugungsschaltung erzeugt ein Einschaltsignal
wihrend einer bestimmten Zeitdauer ab dem jeweiligen Ein-
schalten der Versorgungsspannung der Niedervoltlampe. Eine
zweite Steuerschaltung spricht auf das von der Einschaltsig-
nalerzeugungsschaltung generierte Einschaltsignal an und
14dt bei dessen Vorliegen einen zweiten Kondensator auf eine
von der ersten Kondensatorspannung abhéngige zweite Konden-
satorspannung auf. Eine mit den beiden Kondensatoren ein-
gangsseitig verbundene erste Vergleicherschaltung aktiviert
nur dann die Lampensteuerschaltung durch Zufiihren eines Sig-
nales zu dieser, wenn die erste Kondensatorspannung einen
von der zweiten Kondensatorspannung abhdngigen Spannungswert
iiberschreitet. Die erfindungsgemife Kompensationsschaltung
kann ohne weitere Verénderungen der oben beschriebenen Lam-
pensteuerschaltung zwischen dem Knoten des Spannungsteilers
23, 24 und der Eingangssteuerklemme 22 des Lampenschalt- und

Dimmschaltkreises 21 eingeschaltet werden.

Bevorzugte Weiterbildungen und Ausgestaltungen der vorlie-
genden Erfindung gind in den Unteranspriichen angegeben.
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Nachfolgend wird unter Bezugnahme auf die beiliegenden
Zeichnungen eine bevorzugte Ausfiihrungsform der erfindungs-

gemdBen Schaltung ndher erlédutert. Es zeigen:

Fig. 1 eine Ausfiihrungsform einer eingangs beschriebenen
Lampensteuerschaltung;

Fig., 2 ein Eingangssignal eines Lampenschalt- und Dimmer-
schaltkreises bei der Schaltung gemdB Fig. 1, wel-
ches am Knoten eines Spannungsteilers derselben
auftritt;

Fig. 3a, eine bevorzugte Ausfiihrungsform der erfindungsge-

3b, méBen Schaltung zum Kompensieren des kapazitiven
Einflusses sekundidrseitiger AnschluBleitungen auf
das Schaltverhalten der Lampensteuerschaltung; und

Fig., &4 zeitabhiéngige Spannungsverldufe zum Erléutern der
bis 6 Funktionsweise der erfindungsgeméBen Schaltung.

Nachfolgend wird unter Bezugnahme auf die Fig. 3a und 3b
eine bevorzugte und praktisch realiserte Ausfiihrungsform der
erfindungsgemiBen Schaltung zum Kompensieren des kapazitiven
Einflusses von sekundirseitigen AnschluBleitungen einer Nie-
derspannungslampe auf das Schaltverhalten einer Lampensteu-
erschaltung zum Ein/Aus-Schalten und/oder Dimmen derselben
nidher erlédutert, die in ihrer Gesamtheit mit dem Bezugszei-
chen 26 bezeichnet ist. Ein Eingang 27 dieser Kompensations-
schaltung 26 liegt beispielsweise an einem Knotenpunkt 25
des Spannungsteilers 23, 24 gem#B Fig. 1, widhrend ein Aus-
gang 28 mit einer auf digitale Signale ansprechende Ein-
gangssteuerklemme 22a des Lampenschalt- und Dimmschaltkrei-
ses 21 bzw. der Lampensteuerschaltung verbunden ist.

Die erfindungsgemiéBe Kompensationsschaltung umfaBt einen er-
sten Kondensator 29, der iiber eine erste Steuerschaltung 30
auf eine von dem jeweiligen Spitzenwert der Eingangsbrumm-

spannung abhiingige erste Kondensatorspannung aufladbar ist,
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eine Einschaltsignalerzeugungsschaltung 31 zum Erzeugen ei-
nes Einschaltsignales wdhrend einer bestimmten Zeitdauer ab
Einschalten der Versorgungsspannung Vcc der Niedervoltlampe
14 (Fig. 1), einen zweiten Kondensator 32, eine zweite
Steuerschaltung 33, die auf das Einschaltsignal von der
Einschaltsignalerzeugungsschaltung 31 anspricht, und durch
die der zweite Kondensator 32 bei Vorliegen des Einschalt-
signales auf eine von der ersten Kondensatorspannung abhédn-
gige zweite Kondénsatorspannung aufladbar ist, sowie eine
erste Vergleicherschaltung 34, die eingangsseitig mit dem
ersten und zweiten Kondensator 29, 32 und ausgangsseitig mit
der Eingangsklemme 22a des Lampenschalt- und Dimmschaltkrei-
ses 21 in Wirkverbindung steht und die dem Lampenschalt- und
Dimmschaltkreis 21 ein das Schalten oder Dimmen der Nieder-
voltlampe 14 durch diese bewirkendes Signal zufiihrt, wenn
die erste Kondensatorspannung einen von der zweiten Konden-
satorspannung abhiéngigen Spannungswert iiberschreitet. Eine
dritte Steuerschaltung 35 dient zum Regeln der Ladung des
zwveiten Kondensators 32 und ist mit dem ersten Kondensator
29 und dem zweiten Kondensator 32 verbunden. Die zweite
Steuerschaltung 33 umfaBt einen ersten und einen zveiten
Transistor Ql, Q2, die kollektorseitig jeweils mit Ausgéngen
einer ersten Stromspiegelschaltung 36 verbunden sind. Der
ersten Transistor Q1 liegt emitterseitig direkt an einem er-
sten gemeinsamen Knoten, mit dem der zweite Transistor Q2
iiber einen vierten Widerstand R4 verbunden ist. An diesen
Enoten ist eine erste Stromguelle Il angeschlossen, die an
den Kollektor eines zwdlften Transistors Q12 angeschlossen
ist, der emitterseitig an Masse liegt und basisseitig iiber
einen siebten Widerstand R7 mit dem Ausgang eines Opera-
tionsverstidrkers OP verbunden ist, dem an seinem invertie-
renden Eingang die Versorgungsspannung Vecc und an seinem
nicht-invertierenden Eingang eine Bezugsspannungsquelle Vref
zugefiihrt wird, welche etva 70 2 der Versorgungsspannung Vcc

betrédgt.

Der ersten Transistor Q1 liegt basisseitig an dem ersten
Kondensator 29, widhrend der zweite Transistor Q2 basisseitig
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an dem zweiten Kondensator 32 liegt.

Die zweite Steuerschaltung 33 umfaBt ferner einen dritten
Transistor Q3, dessen Basis mit dem Kollektor des zweiten
Transistors Q2 und dessen Emitter mit der Basis des zweiten
Transistors Q2 und dessen Kollektor iiber einen ersten Wider-

stand R1 mit der Versorgungsspannung Vcc in Verbindung ste-
hen.

Die dritte Steuerschaltung 35 umfaBt einen vierten und fiinf-
ten Transistor Q4, Q5. Der vierten Transistor Q4 ist basis-
seitig mit dem ersten Kondensator 29 verbunden. Der fiinfte
Transistor Q5 liegt mit seiner Basis an dem zweiten Konden-
sator 32, Der vierte Transistor und der fiinfte Transistor
liegen kollektorseitig an Stromeingiéngen einer zweiten
Stromspiegelschaltung 37, die ebenso wie die erste Strom-
épiegelschaltung 36 ein Stromverhiéltnis von 1 : 1 festlegt,
Ein fiinfter Widerstand R5 liegt zwischen dem Emitter des
vierten Transistors und eine zweiten Knoten 38, an den der
Emitter des fiinften Transistors und eine zweite Stromquelle
12 angeschlossen sind. Ein sechster Transistor Q6 liegt kol-
lektorseitig an Masse, ist emitterseitig mit der Basis des
finften Transistors Q5 und basisseitig mit dessen Kollektor
verbunden. Zwischen der Basis des fiinften Transistors Q5 und
der Versorgungsspannung liegt ein zweiter Widerstand R2. Der
Widerstandswert des zweiten Widerstandes R2 ist hochohmig
gegeniiber dem Widerstand des ersten Widerstandes Rl der
zweiten Steuerschaltung 33.

Die erste Steuerschaltung 30 umfaBt einen siebten Transistor
Q7, der basisseitig an den Eingang 27, kollektorseitig an
Masse und emitterseitig iiber eine Diode 39 an die Basis ei-
nes achten Transistors Q8 angeschlossen ist, dessen Basis
gleichfalls iiber eine dritte Stromquelle I3 mit der Versor-
gungsspannung in Verbindung steht. Der Kollektor des achten
Transistors Q8 steht iiber einen dritten Widerstand R3 mit
der Versorgungsspannung Vcc in Verbindung. Der Emitter des
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achten Transistors Q8 ist mit dem ersten Kondensator 29 ver-

bunden.

Die erste Vergleicherschaltung 34 umfaBt einen neunten Tran-
sistor Q9, der basisseitig an den ersten Kondensator 29,
kollektorseitig mit Masse und emitterseitig mit einer vier-
ten Stromquelle I4 verbunden ist, sowie einen zehnten Tran-
sistor Q10, der emitterseitig gleichfalls mit der vierten
Stromquelle 14, basisseitig mit dem zweiten Kondensator 32
und kollektorseitig mit der Basis eines elften Transistors
Q11 sowie einem gegen Masse geschalteten sechsten Widerstand
R6 verbunden ist. Der elfte Transistor Q11 ist mit seinem
Kollektor an den Ausgang 28 der Kompensationsschaltung 26

angeschlossen und liegt emitterseitig an Masse.

Der Widerstandswert des vierten und fiinften Widerstandes
sind gleich.

Ein dreizehnter Tranmsistor Q13 liegt emitterseitig an dem
Emitter des siebten Transistors Q7, basisseitig an dem zwei-
ten Kondensator 32 und kollektorseitig an Masse.

Nachfolgend wird die Funktionsweise der in den Fig. 3a, 3b
gezeigten Kompensationsschaltung 26 erlédutert.

Eine an dem Eingang 27 der in Fig. 3 gezeigten Kompensa-
tionsschaltung 26 anliegende Eingangsbrummspannung erscheint
aufgrund der jeweiligen Spannungsabfélle iiber die Basisemit-
terstrecke des siebten und achten Transistors Q7, Q8 sowvie
iiber die Diode 3 mit einer Differenzspannung von etwa + 0,7
Volt oberhalb des Spitzenwertes der am Eingang 27 anliegen-
den Spannung an dem ersten Kondensator 29. Der Verlauf der
Spannung am Punkt A in Fig. 3 ist gleichfalls.in Fig. 6 zu

sehen.,

Wie fiir den Fachmann aus der Prinzipschaltung von Fig. 1 zu-
sehen ist, steigt bei Einschalten der Netzspannung die Ver-
sorgungsspannung Vcc mit dem Aufladen des Kondensators 18
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exponentiell an, wie dies auch in Fig. 4 dargestellt ist.
Der Operationsverstdrker OP (Fig. 3b) erzeugt ausgangsseitig
ein Einschaltsignal, solange die Versorgungsspannung Vcc
niedriger als die Bezugsspannung Vref ist, wie dies auch in
Fig. 5 dargestellt ist. Wihrend des Vorliegens des Ein-
schaltsignales ist die zweite Steuerschaltung 33 aktiv ge-
schaltet. Der erste und zweite Transistor Ql, Q2 werden mit
dem gleichen Strom von der ersten Stromspiegelschaltung 36
versorgt. Das Potential am Emitter des dritten Transistors
Q3 folgt daher dem Potential an der Basis des ersten Tran-
sistros Ql mit einer Potentialdifferenz, die sich aus dem
Produkt des Widerstandswertes des vierten Widerstandes R4
und dem halben Strom der ersten Stromquelle Il ergibt. Damit
ist die Spannung am zweiten Kondensator 32 und somit am
Punkt B wdhrend der Zeitdauer des Einschaltsignales um eine
feste Spannungsdifferenz oberhalb der Spannung am Punkt A
oder am ersten Kondensator 29, der durch die GréBe des Wi-
derstandsvertes des vierten Widerstandes R4 einstellbar ist.
Dieser sich widhrend der Einschaltzeitdauer ergebende Span-
nungsverlauf ist auch in Fig. 6 gezeigt.

Nach dem Ausschalten des Einschaltsignales wird die zweite
Steuerschaltung 33 passiv. Die Regelung der Ladung des zwei-
ten Kondensators 32 in Abh#ngigkeit von der Spannung iiber
den ersten Kondensator 29 erfolgt nun ausschlieBlich iiber
die dritte Steuerschaltung 35. Die Arbeitsweise des vierten
und fiinften Transistors Q4, Q5 in Verbindung mit der zweiten
Stromspiegelschaltung 37 und der zweiten Stromquelle I2 ent-
spricht der Arbeitsweise der zweiten Steuerschaltung 33, so
daB auf eine Erl&uterung verzichtet werden kann. Wenn das
Potential an der Basis des vierten Transistors Q4 hdher als
das an der Basis des fiinften Transistors Q5 ist, bleibt der
sechste Transistor Q6 auggeschaltet, wobel der zweite Kon-
densator 32 iliber den hochohmigen Widerstand R2 sehr langsam
aufgeladen wird. Zweckmé@Bige Zeitkonstanten liegen in der
GroBenordnung von mehreren Sekunden. Wenn jedoch die Span-
nung am Punkt A diejenige am Punkt B unterschreitet, wird
der sechste Transistor Q6 durchgeschaltet, so daB der zweite
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Kondensator 32 schnell entladen wird, bis sich wiederum ein

Gleichgewichtszustand einstellt, bei dem das Potential am

Punkt B um die durch den fiinften Widerstand R5 festgelegte
Differenzspannung oberhalb des Potentiales am Punkt A liegt.

Bei einem Einschalten der Gesamtschaltung stellt sich somit
ein von der Kapazitédt der gsekundérseitigen AnschluBleitungen
12, 13 abhéngiger Spannungswert an dem ersten Kondensator 29
ein, der abgesehen von einer festen vorgegebenen Spannungs-
differenz widhrend der Einschaltzeitdauer vom zweiten Konden-
sator 32 libernommen wird. Wenn nun nach Ablauf der Ein-
schaltzeitdauer eine Bedienungsperson eine der AnschluBlei-
tungen 12, 13 beriihrt, fiihrt dies zu einer ErhShung der Ein-
gangsbrummspannung am Eingang 27 und somit 2zu einem schnel-
len Ansteigen der Spannung am ersten Kondensator 29 wegen
des niederohmigen dritten Widerstandes R3, der durch den
dritten Transistor Q3 gegen den ersten Kondensator 29 ge-
schaltet wird. Die Spannung am zveiten Kondensator 32 kann
nun nicht mehr folgen, da das Einschaltsignal fehlt bzw.
folgt langsam iiber den hochohmigen zweiten Widerstand R2.
Wenn die Spannung iiber den ersten Kondensator 29 diejenige
iiber den zweiten Kondensator 32 iibersteigt, sperrt der neun-
te Transistor Q9 und leitet der zehnte Tramsistor Q10, so
daB der elfte Tramsistor Qll durchschaltet und den Ausgang
28 aktiviert. Entsprechend der Beriihrdauer der sekundérsei-
tigen AnschluBleitungen 12, 13 ist die Schaltdauer am Aus-
gang 28, die durch ein Zeitfenster innerhalb des an sich
bekannten Lampenschalt- und Dimmschaltkreises 21 unterschie-
den wird, so daB bei kurzer Beriihrung ein Lampenschaltior—
gang und bei léngerer Beriihrung ein periodisches Aufwdrts-

und Abwidrtsdimmen durch diesen Schaltkreis 21 durchgefiihrt

werden kann.

Bei extrem guter Leitféhigkeit der Bedienungsperson BP ent-
steht ein sehr hohes Eingangsbrummsignal, das zu einer so
hohen Aufladung des ersten Kondensators 29 filhren konnte,
daB dieser Kondensator bei einenm kurzen Antippen der sekun-
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ddrseitigen AnschluBleitung 12 oder 13 nicht innerhalbd des
Zeitfensters des Lampenschalt- und Dimmschaltkreises entla-
.den wire., Um dies zu verhindern, wird der Maximalpotential-
wert des Punktes A durch den zwbdlften Transistor Q12 auf
einen Wert begrenzt, der um 0,7 Volt oberhalb des Potentia-
les am Punkt B liegt.
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Schaltung zum Kompensieren des kapazitiven Einflusses einer
sekundiérseitigen AnschluBleitung einer Niederspannungslampe

Patentanspriiche

1. Schaltung zum Kompensieren des Einflusses einer sekun-
ddrseitigen AnschluBleitung einer Niederspannungslampe
auf das Schaltverhalten einer Lampensteuerschaltung zum
Ein/Aus-Schalten und/oder Dimmen derselben, welche auf
eine kurzfristige oder léngerfristige Amplitudenverénde-
rung einer Eingangsbrummspannung anspricht, die durch
kurzfristiges oder liéngerfristiges Berilhren der An-
schluBleitung zum Ein/Aus-Schalten oder Dimmen erzeugbar

ist,
gekennzeichnet durch

- einen ersten Kondensator (29), der iiber eine erste
Steuerschaltung (30) auf eine von dem jeweiligen
Spitzenwert der Eingangsbrummspannung (VIN) abhéngige
erste Kondensatorspannung aufladbar ist,

- eine Einschaltsignalerzeugungsschaltung (31) zum Er-
zeugen eines Einschaltsignales wéhrend einer bestimm-
ten Zeitdauer ab Einschalten der Versorgungsspannung
(Vee) der Niedervoltlampe (14),

- einen zweiten Kondensator (32),

- eine zweite Steuerschaltung (33), die auf das Ein-
schaltsignal anspricht und die den zweiten Kondensa- .
tor (32) bei Vorliegen des Einschaltsignales auf eine

von der ersten Kondensatorspannung abhédngige zweite

Kondensatorspannung suflédt, und
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~ eine erste Vergleicherschaltung (34), die eingangs-
seitig mit dem ersten und zweiten Kondensator (29,32)
und ausgangsseitig mit der Lampensteuerschaltung (21)
in Wirkverbindung steht und die der Lampensteuer-
schaltung ein das Schalten oder Dimmen der Nieder-
voltlampe (14) bewirkendes Signal zufiihrt, wenn die
erste Kondensatorspannung einen von der zweiten Kon-
densatorspannung abhiéngigen Spannungswert iiberschrei-
tet.

Schaltung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,

daB eine dritte Steuerschaltung (35) zum Regeln der La-
dung des zweiten Kondensators (32) mit dem ersten Kon-
densator (29) und dem zweiten Kondensator (32) verbunden
ist.

Schaltung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet,

daB die dritte Steuerschaltung (35) derart auf die erste
und die zweite Kondensatorspannung anspricht, daB sie
den zweiten Kondensator (32) entlddt, wenn die zweite
Kondensatorspannung die erste Kondensatorspannung um
mehr als einen vorgegebenen Differenzspannungswert iiber-
steigt und daB sie anderenfalls den zweiten Kondensator
(32) mit einer groBen Zeitkonstante auflédt.

Schaltung nach einem der Anspriiche 1 - 3, dadurch ge-
kennzeichnet,

daB die Einschaltsignalerzeugungsschaltung (31) eine
zvweite Vergleicherschaltung (OP) umfaBt, die eingangs-
seitig mit der Versorgungsspannung versorgt wird und ei-
ner Bezugsspannungsquelle (Vref) in Verbindung steht und
ein Ausgangssignal erzeugt, solange die Bezugsspannung
(Vref) groBer als die Versorgungsspannung (Vcc) ist.

PCT/EP90/00545
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Schaltung nach einem der Anspriiche 1 - 4, dadurch ge-

kennzeichnet,

daB die zweite Steuerschaltung (33) einen ersten und ei-
nen zweiten Transistor (Q1,Q2) aufweist, die kollektor-
seitig mit einer ersten Stromspiegelschaltung (36) ver-

bunden sind,

daB er erste und zweite Transistor (Q1,Q2) emitterseitig
mit einem gemeinsamen ersten Knoten in Verbindung ste-
hen, an den eine erste Stromquelle (I1) in Abhéngigkeit
von dem Einschaltsignal der Einschaltsignalerzeugungs-
schaltung (31) anschaltbar ist,

daB der erste Transistor (Ql1) basisseitig an den ersten
Kondensator (29) und der zweite Tramsistor (Q2) basis-

seitig an den zweiten Kondensator (32) angeschlossen

sind, und

daB die zweite Steuerschaltung (33) einen driten Tran-
sistor (Q3) aufweist, dessen Basis mit dem Kollektor des
zweiten Transistors (Q2), dessen Emitter mit der Basis
des zweiten Transistors (Q2) und dessen Kollektor iiber
einen ersten Widerstand (R1) mit der Versorgungsspannung

(Vec) in Verbindung stehen.

Schaltung nach einem der Anspriiche 2 - 5, dadurch ge-
kennzeichnet,

daB die dritte Steuerschaltung (35) einen vierten und
fiinften Transistor (Q4,Q5) sufweist, die kollektorseitig
mit einer zweiten Stromspiegelschaltung (37) verbunden

sind,

daB der vierte und fiinfte Tansistor (Q4,Q5) mit einem
gemeinsamen zweiten Knoten in Verbindung stehen, an den
eine zweite Stromquelle (I2) angeschlossen ist,
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daB der vierte Transistor (Q4) basisseitig an den ersten
Kondensator (29) und der fiinfte Transistor (Q5) basis-
seitig an den zweiten Kondensator (32) angeschlossen
sind, und

daB die dritte Steuerschaltung (35) einen sechsten Tran-
sistor (Q6) aufweist, dessen Basis mit dem Kollektor des
finften Transistors (Q5), dessen Emitter mit der Basis
des fiinften Transistors (Q5) und dessen Kollektor mit
Masse verbunden éind.

Schaltung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet,

daB die dritte Steuerschaltung (35) ferner einen zweiten
Widerstand (R2) aufweist, der zwischen der Versorgungs-
spannung (Vcc) und der Basis des fiinften Transistors
(Q5) geschaltet ist und einen gegeniiber dem Widerstands-
vert des ersten Widerstandes (R1) hohen Widerstandswert
hat.

Schaltung nach einem der Anspriiche 1 - 7; dadurch ge-
kennzeichnet,

daB die erste Steuerschaltung (30) einen siebten Tran-
sistor (Q7) aufweist, dem basisseitig die Eingangs-
brummspannung (VIN) zufiihrbar ist, der kollektorseitig
mit Masse verbunden ist und emitterseitig iiber eine
Diode (39) an die Basis eines achten Transistors (Q8)
der ersten Steuerschaltung (30) sowie eine dritte Strom-
quelle (I3) angeschlossen ist, und

daB der Kollektor des achten Transistors (Q8) iiber einen
dritten Widerstand (R3) mit der Versorgungsspannung
(Vec) und dessen Emitter mit dem ersten Kondensator (29)

verbunden sind.

Schaltung nach einem der Anspriiche 1 - 8, dadurch ge-
kennzeichnet,

»
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10.

11,

daB die erste Vergleicherschaltung (34) einen neunten
Transistor (Q9), der basisseitig mit dem ersten Konden-
sator (29), kollektorseitig mit Masse und emitterseitig

mit einer vierten Stromquelle (I4) verbunden ist,

einen zehnten Transistor (Q10), der basisseitig mit dem
zwveiten Kondensator (32), emitterseitig mit der vierten

Stromquelle (I4) und kollektorseitig iiber einen vierten
Widerstand (R4) mit Masse verbunden ist, und

einen elften Tranmsistor (Q11) aufweist, der basisseitig
an den Kollektor des zehnten Transistors (Q10), emitter-
seitig mit Masse und kollektorseitig mit dem Eingang der
Lampensteuerschaltung (21) verbunden ist.

Schaltung nach Anspruch 5 und 6, dadurch gekennzeichnet,

daB ein vierter Widerstand (R4) zwischem dem Emitter des
zweiten Transistors (Q2) und dem ersten Knoten, an dem
die erste Stromquelle (I1) geschaltet ist, liegt,

daB ein fiinfter Widerstand (R5) zwischen dem Emitter des
vierten Transistors (Q4) und dem zweiten Knoten, an den

die zwveite Stromquelle (I2) geschaltet ist, liegt, und

daB der Widerstandswert des fiinften Widerstandes (R5)
demjenigen des vierten Widerstandes (R4) gleicht.

Schaltung nach einem der Amspriiche 8 - 10, dadurch ge-

kennzeichnet,

daB ein dreizehnter Transistor (Q13) emitterseitig an
den Emitter des siebten Transistors (Q7), basisseitig an
den zweiten Kondensator (32) und kollektorseitig an
Masse liegt.,




WO 91/04648 -18- PCT/EP90/00545

GEANDERTE ANSPRUCHE
[belm Internationalen Biiro am 23. August 1990 (23.08.90) e1ngegangen ;
urspriingliche Anspriiche 1-3 durch neuen Anspruch 1 ersetzt ;
Anspriiche 4-11 durch neue Anspriiche 2-9 erstzt (5 Seiten)]

1. Schaltung zum Kompensieren des Einflusses einer sekunddr-
seitigen AnschluBleitung einer Niederspannungslampe auf
das Schaltverhalten einer Lampensteuerschaltung zum
Ein/Aus-Schalten und/oder Dimmen derselben, welche auf
eine kurzfristige oder lingerfristige Amplitudenver&inde-
rung einer Eingangsbrummspannung anspricht, die durch
kurzfristiges oder ldngerfristiges Beriihren der AnschluB-
leitung zum Ein/Aus-Schalten oder Dimmen erzeugbar ist,

gekennzeichnet durch,

- einen ersten Kondensator (29), der {iber eine erste
Steuerschaltung (30) auf eine von dem Jjeweiligen
Spitzenwert der Eingangsbrummspannung (VIN) abh3ngige
erste Kondensatorspannung aufladbar ist,

- eine Einschaltsignalerzeugungsschaltung (31) zum Erzeu-
gen eines Einschaltsignales wdhrend einer bestimmten
Zeitdauer ab Einschalten der Versorgungsspannung (Vcc)
der Niedervoltlampe (14),

- einen zweiten Kondensator (32),

- eine 2zweite Steuerschaltung (33), die auf das Ein-
schaltsignal anspricht und die den zweiten Kondensator
(32) beli Vorliegen des Einschaltsignales auf eine von
der ersten Kondensatorspannung abhdngige zweite

(5]
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Kondensatorspannung aufladt,

- eine erste Vergleicherschaltung (34), die eingangssei-
tig mit dem ersten und zweiten Kondensator (29, 32) und
ausgangsseitig mit der Lampensteuerschaltung (21) in
Wirkverbindung steht und die der Lampensteuerschaltung
ein das Schalten oder Dimmen der Niedervoltlampe (14)
bewirkendes Signal zufiilhrt, wenn die erste Kondensator-
spannung einen von der zweiten Kondensatorspannung

abhingigen Spannungswert iiberschreitet, und

- eine dritte Steuerschaltung (35) zum Regeln der Ladung
des zweiten Kondensators (32), die mit dem ersten Kon-
densator (29) und dem zweiten Kondensator (32) verbun-
den ist und die derart auf die erste und die zweite
Kondensatorspannung anspricht, daB sie den zweiten Kon-
densator (32) entlddt, wenn die zweite Kondensatorspan-
nung die erste Kondensatorspannung um mehr als einen
vorgegebenen Differeﬁzspannungswert iibersteigt, und die
anderenfalls den zweiten Kondensator (32) mit einer

groBen Zeitkonstante aufladt.
Schaltung nach Anpruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
daB die Einschaltsignalerzeugungsschaltung (31) eine
zweite Vergleicherschaltung (OP) umfaBt, die eingangssei-
tig mit der Versorgungsspannung versorgt wird und mit ei-
ner Bezugsspannungsquelle (Vref) in Verbindung steht und
ein Ausgangssignal erzeugt, solange die Bezugsspannung
(Vref) grdBer als die Versorgungsspannung (Vcc) ist.
Schaltung nach Anspruch 1 oder 2,

dadurch gekennzeichnet,

daB die zweite Steuerschaltung (33) einen ersten und ei-
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nen zweiten Transistor (Q1, Q2) aufweist, die kollektor-
seitig mit einer ersten Stromspiegelschaltung (36)
verbunden sind,

daB der erste und zweite Transistor (Q1, Q2) emittersei-
tig mit einem gemeinsamen ersten Knoten in Verbindung
stehen, an den eine erste Stromqguelle (I1) in Abh&dngig-
keit von dem Einschaltsignal der Einschaltsignalerzeu-
gungsschaltung (31) anschaltbar ist,

daB der erste Transistor (Ql) basisseitig an den ersten
Kondensator (29) und der zweite Transistor (Q2) basissei-
tig an den zweiten Kondensator (32) angeschlossen sind,
und

daB die zweite Steuerschaltung (33) einen dritten Transi-
stor (Q3) aufweist, dessen Basis mit dem Kollektor des
zweiten Transistors (Q2), dessen Emitter mit der Basis
des zweiten Transistors (Q2) und dessen Kollektor iiber
einen ersten Widerstand (R1l) mit der Versorgungsspannung
(Vec) in Verbindung stehen.

4. Schaltung nach einem der Anspriiche 1 - 3,
dadurch gekennzeichnet,

daBR die dritte Steuerschaltung (35) einen vierten und
flinften Transistor (Q4, Q5) aufweist, die kollektorseitig
mit einer 2zweiten Stromspiegelschaltung (37) verbunden
sind,

daB der vierte und fiinfte Transistor (Q4, Q5) nit einem
gemeinsamen zweiten Knoten in Verbindung stehen, an den
eine zweite Stromquelle (I2) angeschlossen ist,

daB der vierte Transistor (Q4) basisseitig an den ersten
Kondensator (29) und der fiinfte Transistor (Q5) basis-
seitig an den zweiten ZXondensator (32) angeschlossen
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sind, und

daB die dritte Steuerschaltung (35) ferner einen sechsten
Transistor (Q6) aufweist, dessen Basis mit dem Kollektor

des filinften Transistors (Q5), dessen Emitter mit der Ba-
sis des fiinften Transistors (Q5) und dessen Kollektor mit

Masse verbunden sind.
5. Schaltung nach Anspruch 4,

dadurch gekennzeichnet,

daB die dritte Steuerschaltung (35) ferner einen zweiten
Widerstand (R2) aufweist, der zwischen der Versorgungs-
spannung (Vcc) und der Basis des fiinften Transistors (Q5)
geschaltet ist und einen gegeniiber dem Widerstandswert
des ersten Widerstandes (R1) hohen Widerstandswert hat.

6. Schaltung nach einem der Anspriiche 1 - 5,

dadurch gekennzeichnet,

daB die erste Steuerschaltung (30) einen siebten Transi-
stor (Q7) aufweist, dem basisseitig die Eingangsbrumm-
spannung (VIN) zufiihrbar ist, der kollektorseitig mit
Masse verbunden ist und emitterseitig {iber eine Diode
(39) an die Basis eines achten Transistors (Q8) der er-
sten Steuerschaltung (30) sowie eine dritte Stromquelle

(I3) angeschlossen ist, und

daB der Kollektor des achten Transistors (Q8) Uber einen
dritten Widerstand (R3) mit der Versorgunsspannung (Vcc)
und dessen Emitter mit dem ersten Kondensator (29) ver-

bunden sind.

7. Schaltung nach einem der Anspriiche 1 - 6,

dadurch gekennzeichnet,
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daBf die erste Vergleicherschaltung (34) einen neunten
Transistor (Q9), der basisseitig mit dem ersten Konden-
sator (29), kollektorseitig mit Masse und emitterseitig
mit einer vierten Stromquelle (I4) verbunden ist,

einen zehnten Transistor (Q10), der basisseitig mit dem
zweiten Kondensator (32), emitterseitig mit der vierten
Stromquelle (I4) und kollektorseitig liber einen vierten
Widerstand (R4) mit Masse verbunden ist, und

einen elften Transistor (Ql1l) aufweist, der basisseitig
an den Kollektor des zehnten Transistors (Q10), emitter-
seitig mit Masse und kollektorseitig mit dem Eingang der
Lampensteuerschaltung (21) verbunden ist.

Schaltung nach Anspruch 3 und 4,

dadurch gekennzeichnet,

daB ein vierter Widerstand (R4) zwischen dem Emitter des
zweiten Transistors (Q2) und dem ersten Knoten, an dem
die erste Stromgquelle (Il) geschaltet ist, liegt,

daB ein flinfter Widerstamd (R5) 2zwischen dem Emitter des
vierten Transistors (Q4) und dem zweiten Knoten, an den

die zweite Stromgquelle (I2) geschaltet ist, liegt, und

daf der Widerstandswert des fiinften Widerstandes (R5)
demjenigen des vierten Widerstandes (R4) gleicht.

Schaltung nach einem der Anspriiche 6 - 8,

dadurch gekennzeichnet,

daB ein dreizehnter Transistor (Q13) emitterseitig an den
Emitter des siebten Transistors (Q7), basisseitig an den

zweiten Kondensator (32) und kollektorseitig an Masse
angeschlossen ist.

-



PCT/EP90/00545

WO 91/04648

1/5

RIE

s

dg T ol
8
/
T
/02 6l w. S 9
o7 NN
" o2z U |
I /N
Yo/ ) €
rd|

L 9l —OHd




WO 91/04648 PCT/EP90/00545

2/5

ilaVayal

FIG.2

veed




PCT/EP90/00545

Js

WO 91/04648

P9

Y7777

C
IN

SO
8¢t

AN

uu>

70
Sd

|
\

DE Old
Lz
D LD
56 O
|
€€




PCT/EP90/00545

WO 91/04648

8¢

11v)

93

Kato

€t




WO 91/04648

5 / 5 PCT/EP90/00545

B

e
A

/

0,7V
/ VIN

D ———— — t

FIG.6




INTERNATIONAL SEARCH REPORT
International Application No PCT/ EP 90/ 00545

I. CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER (it several classification symbols apply, indicate ail) ¢

According to Internationai Patent Classification (IPC) or to both Nationat Classification and IPC

Int.C1° HO5B 39/08 ; HO3K 17/96

il. FIELDS SEARCHED

Minimum Documentation Searched 7

Classification System | Classification Symbols

Int.Cl1° | HOSB 5 HOXK

Documentation Searched other than Minimum Documentation
to the Extent that such Documents are Included in the Fields Searched 8

ill. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT®
Category * | Citation of Document, 1! with indication, where appropriate, of the relevant passages 12 [ Reievant to Claim No. 13

X US, A, 4764708 (ROUDESKI) 16 August 1988 [
see column 3,line 3 - column 3,line 38 ;

see column 7,line 32 - column 8,line 31; !

figure 5 i 1

A L 2,3
A US, A, 4701676 (GIBSON) 20 October 1987 |
see column 6,line 3 - column 6,line 68;figure
3 1
A DE, A, 2806112 (BAUKNECHT) 16 August 1979
see page 8,line 11 - page 9,line 28;figures
1,2 1
A WO, A, 8904110 (MAURER) 05 May 1989

see abstract;figure 1
& DE, A, 3736222 (cited in the application) 1

¢ Special categories of cited documents: 10 “T" later document published after the international filing date

“An : : or priority date and not in conflict with the application but
A gg::m:potddg'r!‘)':%f':.ar?i’c:“::lr::::.l:g:h. art which is not cited to understand the principle or theory underlying the
A invention
Hen H . . .
E :I?lﬂlgﬂ;i gto:umont but published on or after the international uy docun:agt of pai;tic%ar rel ' : the ] b - d d o
cannot be considersd novsl or cannot be considered to
“L" d?‘ci:ugnlunt I\:rl:’ic'h matyl grr%w' ‘:joubt;"on"pno‘;lt‘y cl:um(szhor involve an inventive step
which is cited to establish the publication date of another wyn 4 R fanl
citation or other special reason (as specified) Y o of particu % ""““‘::' the .‘?"":‘t'.dp w;::‘:g:
“O" document referring to an oral disclosure, use, exhibition or document is combined with one or more other such docu-
other means ments, such combination being obvious to a person skilled
“p" gdocument published prior to the international filing date but in the art.
Iater than the priority date claimed “&" document member of the same patent family

V. CERTIFICATION

Date of the Actual Completion of the International Search Date of Mailing of this International Search Report
03 July 1990 (03.07.90) 18 July 1990 (18.07.90)
international Searching Authority ) Signature of Authorized Officer
EUROPEAN PATENT OFFICE

Form PCT/ISA /210 (second sheet) (January 1985)




EPO FORM PO479

ANNEX TO THE INTERNATIONAL SEARCH REPORT
ON INTERNATIONAL PATENT APPLICATION NO. EP 9000545

SA 35801

This annex lists the patent family members relating to the patent documents cited in the ahove-mentioned international search report.
The members are as contained in the European I’atent Office EDP file on .
The Furopean Patent Office is in no way liable for these particulars which are merely given for the purpose of information. 03/07 /90

Patent document Publication Patent family Publication
cited in search report date member(s) date
US-A-4764708 16-08-88 None
US-A-4701676 20-10-87 CA-A- 1266083 20-02-90
DE-A-2806112 16-08-79 None

W0-A-8904110 05-05-89 DE-A- 3736222 03-05-89
' EP-A- 0346405 20-12-89

For more details ahout this anncx : see Official Journal of the Furopean Patent Office, No. 12/82

-

>



-

INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

PCT/EP 90/00545

Internationales Aktenzeichen

1. KLASSIUIKATION DES ANMELDUNGSGEGENSTANDS (bei mehreren Kiassifikationssymbolen sind alle anzugehen)®

Nach der Intornationalen Patentklassifikation (IPC) ader nach der nationalen Klassifikation und der IPC

Int.K1. 5 H05B39/08 ; HO3K17/96

1I. RECHERCIHERTE SACHGEBIETE

Recherchierter Mindestprufstoff 7

Klassifikationssytem

Klassifikationssymbole

Int.K1. 5 HO5B ; HO3K

Recherchierte nicht zum Mindestprifstoff gehorende Veriffentlichungen, soweit diese
unter die recherchicrten Sachachicte fallen

HI. EINSCILAGIGE, VEROFFENTLICHIUNGEN *?

Art.? Kennzeichnung der Veriffentlichung !, soweit erforderlich unter Angahe der mafgeblichen Teile 12 Betr. Anspruch Nr.13

& DE,A, 3736222

X US,A,4764708 (ROUDESKI) 16 August 1988 1
siehe Spalte 3, Zeile 3 - Spalte 3, Zeile 38
siehe Spalte 7, Zeile 32 - Spalte 8, Zeile 31,

siehe Zusammenfassung; Figur 1

(in der Anmeldung erwdhnt)

Figur 5
A 2, 3
A US,A, 4701676 (GIBSON) 20 Oktober 1987 1
siehe Spalte 6, Zeile 3 - Spalte 6, Zeile 68;
Figur 3
A DE,A,2806112 (BAUKNECHT) 16 August 1979 1
siehe Seite 8, Zeile 11 - Seite 9, Zeile 28;
Figuren 1, 2
A WO,A,8904110 (MAURER) 05 Mai 1989 1

° Besondere Kategorien von angegehenen Veriiffentlichungen '* :

¥A* Veriffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik
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*E* Hlteres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem interna-

nannten Verdifentlichung belegt werden soll oder die aus cinem

tum, aher nach dem heanspruchten Prioritéitsdatum ver-ifent-

*1* Spitere Veriiffentlichung, die nach dem internationalen An-
meldedatum oder dem Priorititsdatum veriffentlicht worden
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Verstindnis des der Exfindung zugrundclicgenden Prinzips
ador der ihr zugrundeliegenden Theorie angegeben ist

¥X* Veriifientlichung von besonderer Bedeutung; dic beanspruch-
te Erfindung kann nicht als neu oder auf erfinderischer Titig-
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*¥” Veriiffentlichung von o g; die b uch-
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