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Der angives et kontaktmateriale pd basis af sglv-
tinoxid med yderligere metaloxider, som har en lang
levetid, en ringe sammensvejsningskraft og lave koble-
temperaturer. Materialet indeholddr foruden sglv og
tinoxid ogsd 0,05 - 4 3 molybdanoxid og/eller germanium-
oxid.
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Opfindelsen angdr et materiale til elektriske kon-
takter af s¢lv, tinoxid og et eller flere yderligere me-
taloxider.

Til fremstilling af elektriske kontaktstykker har
splv-cadmiumoxid hidtil vist sig at vare bedst til det
store store antal anvendelsestilfalde. Som fglge af
miljgbelastningen hidrgrende fra cadmiumoxid (CdO) for-
spges det imidlertid i tiltagende grad at erstatte
Cdo med et andet metaloxid. Ved disse undersggelser har
det vist sig, at tinoxid (Sn02) er en egnet erstatning
for CdO. Som fglge af den hgjere termiske stabilitet
af Sno2 i forhold til Cd0 fremkommer der desuden
en tydeligt formindsket afbranding, som fgrer til en
langere levetid i kobleapparaturet. En meget vasentlig
ulempe ved Ag/Snoz-kontakter er imidlertid, at over-
gangsmodstanden pd kontakten efter nogle tusinde kob-
linger bliver for hgj som fglge af overfladehindedannel-
se. Dette fgrer da som regel til forhgjede temperaturer
(overtemperaturer) i kobleapparatet, som kan fgre til
pdelzggelse af apparatet og sdledes er utilladelige.

En yderligere ulempe ved disse Ag/SnOz—materialer
i forhold til Ag/CdO-materialer er den mindre sikker-
hed mod sammensvejsning. De krafter, som er ngdvendige
til overrivning af svejsebroerne, er til dels dobbelt
sd store som ved Ag/CdO-kontakter. Dermed er der fare
for koblingsforstyrrelser ved anvendelse af Ag/SnOz.

Man har derfor forsggt at forgge sammensvejsnings-
sikkerheden ved tilsatning af yderligere metaloxider til
Ag/SnO2, hvorhos eksempelvis bismutoxid (tysk offent-
liggprelsesskrift nr. 27 54 335) eller indiumoxid
(tysk offentligggrelsesskrift nr. 24 28 147) anvendes.
Disse tilsatninger forbedrer ganske vist sammensvejs-
ningssikkerheden, men de betinger en forhgjet tempera-
tur pd& kontakten og p& kobleapparatet, hvilket influe-
rer pd apparaternes levetid.

Ved tilsatning af wolframoxid (WO3) til Ag/SnO2
kan man opnd (tysk fremlaggelsesskrift nr. 29 33 338),

at bdde overtemperaturen og sammensvejsningskraften for-
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mindskes i forhold til Ag/SnOz. Derved opndr man et

med Ag/Cd0 sammenligneligt kontaktmateriale, som end~-
og har en betydeligt langere levetid. ¢nskelige er imid-
lertid kontaktmaterialer, som udviser endnu mindre sam-—
mensvejsningstilbgjeligheder og lavere overtemperaturer.

Ved opfindelsen tilsigtes tilvejebragt et materia-
le til elektfiske kontakter af sglv, tinoxid og et eller
flere yderligere metaloxider, som har en lang levetid,
en endnu ringere sammensvejsningstilbgjelighed og endnu
lavere temperaturér ved kobling end de kendte kontakt-
materialer. '

Denne opgave lgses ifglge opfindelsen ved, at
materialet indeholder 0,05 - 4 vagt$ molybdznoxid og/el-
ler germaniumoxid. Fortrinsvis indeholder det 8 - 20
vagts tinoxid, 0,05 - 4 vagt% molybdanoxid og/eller
germaniumoxid, resten er sg@lv.

Det har overraskende vist sig, at molybdanoxid og
navnlig germaniumoxid sznker overtemperaturen i koble-
apparatet yderligere i forhold til wolframoxid, ligesom
de ogsd formindsker sammensvejsningskraften merkbart,
selvom hverken smelte-, koge- eller sublimationspunk-
terne eller Go-vardierne ggr en sddan funktion af disse
to oxider narliggende. Andre metaloxider med termo-
dynamiske egenskaber, der mere minder om wolframoxid,
for¢ger nemlig overtemperaturen.

0,05 - 0,9 vegt? molybdenoxid og 0,05 - 1,5 vagt?
germaniumoxid har vist sig at vare foretrukne tilset-
ningsmangder. Det er ogsd muligt at erstatte en del af
molybdanoxid- og/eller germaniumoxidindholdet med wol-
framoxid, uden at de forbedrede egenskaber gar tabt.

Materialerne pé basis af AgSn02 med tilsatnin-
ger af molybdenoxid og/eller germaniumoxid kan frem-
stilles pulvermetallurgisk bade ved presning og sint-
ring af enkeltkontaktstykker og ved strengpresning af
sintrede bolte. Ved germaniumoxid optrader den yder-
ligere sarlige fordel, at denne tilsatning som fglge af
germaniumsopl¢selighed i splv ogsd let kan anvendes til
materiale, som er oxideret i det indre. Forsggsvist til-
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satte koncentrationer pd 0,1 vagt % Ge til AgSn 7,5 re-
sulterede i en ensartet udskillelse af metaloxiderne i
materialet. Der optraddte ikke nogen overfladehindedan-
nelse. Det viste sig endog overraskende, at germanium
bevirker en tydelig fremskyndelse af den indre oxida-
tion, og der opnds oxidationshastigheder som ved
Ag/Cd0. Desuden forgges ved en germaniumtilsetning det
maksimalt internt oxiderbare indhold af uadelt metal

og dermed sikkerheden mod sammensvejsning.

Fglgende eksempler skal forklare materialet ifglge

opfindelsen narmere:

1. Et materiale med 88 vagt % Ag, 11,5 vagt % SnO2
og 0,5 vagt % MoO3 fremstilles pulvermetallur-
gisk, og det forarbejdes til kontaktflader ved
presning, sintring og efterpresning.

2. En legering af sglv med tin og germanium for-
arbejdes til plade med en tykkelse p& 3 mm, 09
den oxideres internt ved 820° ¢ i 30 timer ved
9 bar med oxygen, hvorved der opétér et mate-
riale med 88 vagt % Ag, 11,5 vagt % SnO2 og
0,5 vagt % GeOz.

3. En blanding af 88 vagt % Ag, 11,5 vagt % Sn02,
0,3 vagt % MoO3
pd kendt mdde pulvermetallurgisk, og den pres-
ses til kontaktflader.

4., En blanding af 88 vagt % Ag, 11,3 vagt % Sn02,
0,2 vagt % WO3, 0,3 vaegt % MoO3 og 0,2 vegt %
GeO, forarbejdes p& kendt m&de til kontaktfla-
der.

Koblingsforsggene med disse materialer fremgdr af

den efterfglgende tabel, hvorhos nogle kendte kontakt-

og 0,2 vagt % GeO2 forarbejdes

materialer er anvendt til sammenligning.
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PATENTIEKRAV

1. Materiale til elektriske kontakter som bestir
af s¢lv, tinoxid og et eller flere yderligere metaloxi-
der, k endetegnet ved, at det indeholder 0,05
- 4 vagt % molybdenoxid (M003) og/eller germaniumoxid
(Ge0,) .

2. Materiale ifglge krav l, k endetegnet
ved, at det indeholder 8 - 20 vaegt % tinoxid (Sn02),
0,05 - 4 vagt % molybdanoxid (MoO3) og/eller germanium-
oxid (Ge02), resten er s¢glv.

3. Materiale ifglge krav 1 eller 2, k end e -
tegnet ved, at det indeholder 0,05 - 0,9 vagt %
molybd@noxid (M003). '

4., Materiale ifglge et eller flere af kravene
1-3, kendetegnet ved, at det indeholder 0,05
-1,5 vagt % germaniumoxid (GeO,).

5. Materiale ifglge et eller flere af kravene
l-4, k endetegnet ved, at en del af molybdan-
oxid- og/eller germaniumoxidindholdet er erstattet af
wolframoxid.
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