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(57)摘要

本发明方法提供了一种从铜碲渣中分离提

取碲、硒、铜的方法，包括铜碲渣的碱浸、净化、中

和、溶解、还原以及铜碲渣碱浸渣的处理等步骤。

本发明方法能够有效地分离回收碲、硒、铜等有

价金属，工艺简单，操作方便，碲粉品位可达99％

以上，粗硒品位达到70％～80％，硫酸铜溶液浓

度可达50g/L～60g/L。
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1.一种从铜碲渣中分离提取碲、硒、铜的方法，其特征在于，所述方法包括以下步骤：

步骤(1)：将固液质量比为1：(5～6)的碲化铜渣与浓度为8％～12％的氢氧化钠溶液混

合均匀后得到混合物，将混合物置于反应釜中，将反应釜中的混合物加热至85℃～90℃、反

应3h～4h，再将反应釜中混合物冷却至50℃～60℃后过滤得到碱浸液和碱浸渣；

步骤(2)：将步骤(1)碱浸渣与浓度为25％～30％的硫酸按固液质量比为1：(5～6)混合

后加热至80℃～85℃、反应3h～4h，过滤后得到硫酸铜溶液及粗硒；

步骤(3)：向步骤(1)中得到的碱浸液中加入硫化钠及氯化钙，将加入硫化钠及氯化钙

后的碱浸液加热至60℃～70℃、反应2h～3h、静置3h～4h后过滤，得到净化后液和第一滤

渣；

步骤(4)：将步骤(3)中的净化后液升温至60℃～65℃后，用浓度为20％～25％的稀硫

酸将升温后的净化后液中和至pH为5～6，继续反应1h～2h，反应过程中补加硫酸使pH保持

在5～6，反应完毕后过滤得到中和后液与中和渣；

步骤(5)：将步骤(4)中得到的中和后液pH调节到1～2，将调节pH后的中和后液升温至

80℃～85℃后通入二氧化硫还原后过滤，过滤得到粗硒渣；

步骤(6)：将步骤(4)的中和渣与4mol/L～6mol/L的盐酸按固液质量比为1：(5～6)混合

后升温至60℃～70℃、反应2h～3h后得到混合物料，将混合物料加入明胶或牛皮胶反应1h

～2h后过滤得到盐酸浸出液；

步骤(7)：将步骤(6)得到的盐酸浸出液加热至80℃～85℃后，通入二氧化硫还原后过

滤得到第二滤渣，第二滤渣洗涤后得到碲粉。

2.根据权利要求1所述的从铜碲渣中分离提取碲、硒、铜的方法，其特征在于，步骤(5)

中将调节pH后的中和后液升温至80℃～85℃后通入二氧化硫还原至用硫脲检测不变红后

过滤；步骤(7)中将浸出液加热至80℃～85℃后，通入二氧化硫进行还原至用亚硫酸氢钠检

测不变黑后过滤得到第二滤渣。

3.根据权利要求1所述的从铜碲渣中分离提取碲、硒、铜的方法，其特征在于，步骤(7)

中第二滤渣用纯水洗涤2次～3次后得到纯度大于99％的碲粉。

4.根据权利要求1所述的从铜碲渣中分离提取碲、硒、铜的方法，其特征在于，步骤(1)

中得到的碱浸液循环利用，二次浸出过滤后备用；步骤(3)中得到的第一滤渣装包堆存备

用。
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一种从铜碲渣中分离提取碲、硒、铜的方法

技术领域

[0001] 本发明属于冶金技术领域，具体涉及一种从铜碲渣中分离提取碲、硒、铜的方法。

背景技术

[0002] 在稀贵金属冶金工业中，对碲化铜渣的处理常常选用碱浸‑中和‑电积工艺制备单

质碲，碱浸后，碱浸液中尚有大量未反应的液碱对后期中和硫酸造成浪费，同时生成的硫酸

钠容易结晶洗出堵塞管道，此外，未将净化单独处理，造成中和渣中铅含量超标，影响碲产

品的质量。因此有必要开发出一条简单易行从铜碲渣中分离回收碲、硒、铜的方法。

发明内容

[0003] 针对现有技术中存在的问题，本发明提供一种采用碱浸、净化、中和、溶解、还原主

流程工艺并对中间产物碱浸渣及中和后液进行处理的方法，能够从铜碲渣中分离回收碲、

硒及铜。

[0004] 本发明采用以下技术方案：

[0005] 一种从铜碲渣中分离提取碲、硒、铜的方法，其特征在于，所述方法包括以下步骤：

[0006] 步骤(1)：将固液质量比为1：(5～6)的碲化铜渣与浓度为8％～12％的氢氧化钠溶

液混合均匀后得到混合物，将混合物置于反应釜中，将反应釜中的混合物加热至85℃～90

℃、反应3h～4h，再将反应釜中混合物冷却至50℃～60℃后过滤得到碱浸液和碱浸渣；

[0007] 步骤(2)：将步骤(1)碱浸渣与浓度为25％～30％的硫酸按固液质量比为1：(5～6)

混合后加热至80℃～85℃、反应3h～4h，过滤后得到硫酸铜溶液及粗硒；

[0008] 步骤(3)：向步骤(1)中得到的碱浸液中加入硫化钠及氯化钙，将加入硫化钠及氯

化钙后的碱浸液加热至60℃～70℃、反应2h～3h、静置3h～4h后过滤，得到净化后液和第一

滤渣；

[0009] 步骤(4)：将步骤(3)中的净化后液升温至60℃～65℃后，用浓度为20％～25％的

稀硫酸将升温后的净化后液中和至pH为5～6，继续反应1h～2h，反应过程中补加硫酸使pH

保持在5～6，反应完毕后过滤得到中和后液与中和渣；

[0010] 步骤(5)：将步骤(4)中得到的中和后液pH调节到1～2，将调节pH后的中和后液升

温至80℃～85℃后通入二氧化硫还原后过滤，过滤得到粗硒渣；

[0011] 步骤(6)：将步骤(4)的中和渣与4mol/L～6mol/L的盐酸按固液质量比为1：(5～6)

混合后升温至60℃～70℃、反应2h～3h后得到混合物料，将混合物料加入明胶或牛皮胶反

应1h～2h后过滤得到盐酸浸出液；

[0012] 步骤(7)：将步骤(6)得到的盐酸浸出液加热至80℃～85℃后，通入二氧化硫还原

后过滤得到第二滤渣，第二滤渣洗涤后得到碲粉。

[0013] 根据上述的从铜碲渣中分离提取碲、硒、铜的方法，其特征在于，步骤(5)中将调节

pH后的中和后液升温至80℃～85℃后通入二氧化硫还原至用硫脲检测不变红后过滤；步骤

(7)中将浸出液加热至80℃～85℃后，通入二氧化硫进行还原至用亚硫酸氢钠检测不变黑
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后过滤得到第二滤渣。

[0014] 根据上述的从铜碲渣中分离提取碲、硒、铜的方法，其特征在于，步骤(7)中第二滤

渣用纯水洗涤2次～3次后得到纯度大于99％的碲粉。

[0015] 根据上述的从铜碲渣中分离提取碲、硒、铜的方法，其特征在于，步骤(1)中得到的

碱浸液循环利用，二次浸出过滤后备用；步骤(3)中得到的第一滤渣装包堆存备用。

[0016] 本发明的有益技术效果：本发明方法涉及一种从铜碲废渣中分离回收碲、硒、铜的

方法，包括铜碲渣的碱浸、净化、中和、溶解、还原以及铜碲渣碱浸渣的处理等步骤，将碲渣

碱浸后，浸出液通过净化、中和、盐酸浸出还原生产碲粉；浸出渣使用稀硫酸浸出铜，生产硫

酸铜及纯度大于70％的粗硒；中和后液经废液处理生产纯度大于80％的粗硒；提取出碲品

位≥99％的碲粉。据此，本发明方法能够有效地实现铜碲渣中碲、硒、铜的分离回收，本发明

方法操作简单，碲的回收率高。

附图说明

[0017] 图1是本发明的工艺流程图；

具体实施方式

[0018] 参见图1，本发明的一种从铜碲渣中分离提取碲、硒、铜的方法，包括以下步骤：

[0019] 步骤(1)：将固液质量比为1：(5～6)的碲化铜渣与浓度为8％～12％的氢氧化钠溶

液混合均匀后得到混合物，将混合物置于反应釜中，将反应釜中的混合物加热至85℃～90

℃、反应3h～4h，再将反应釜中混合物冷却至50℃～60℃后过滤得到碱浸液和碱浸渣；碱浸

液循环利用，二次浸出过滤后备用。

[0020] 步骤(2)：将步骤(1)碱浸渣与浓度为25％～30％的硫酸按固液质量比为1：(5～6)

混合后加热至80℃～85℃、反应3h～4h，过滤后得到硫酸铜溶液及粗硒；

[0021] 步骤(3)：向步骤(1)中得到的碱浸液中加入硫化钠及氯化钙，将加入硫化钠及氯

化钙后的碱浸液加热至60℃～70℃、反应2h～3h、静置3h～4h后过滤，得到净化后液和第一

滤渣；第一滤渣装包堆存备用。

[0022] 步骤(4)：将步骤(3)中的净化后液升温至60℃～65℃后，用浓度为20％～25％的

稀硫酸将升温后的净化后液中和至pH为5～6，继续反应1h～2h，反应过程中补加硫酸使pH

保持在5～6，反应完毕后过滤得到中和后液与中和渣。

[0023] 步骤(5)：将步骤(4)中得到的中和后液pH调节到1～2，将调节pH后的中和后液升

温至80℃～85℃后通入二氧化硫还原后过滤，过滤得到粗硒渣；优选的，步骤(5)中将调节

pH后的中和后液升温至80℃～85℃后通入二氧化硫还原至用硫脲检测不变红后过滤。

[0024] 步骤(6)：将步骤(4)的中和渣与4mol/L～6mol/L的盐酸按固液质量比为1：(5～6)

混合后升温至60℃～70℃、反应2h～3h后得到混合物料，将混合物料加入明胶或牛皮胶反

应1h～2h后过滤得到盐酸浸出液。

[0025] 步骤(7)：将步骤(6)得到的盐酸浸出液加热至80℃～85℃后，通入二氧化硫还原

后过滤得到第二滤渣，第二滤渣洗涤后得到碲粉；优选的，将浸出液加热至80℃～85℃后，

通入二氧化硫进行还原至用亚硫酸氢钠检测不变黑后过滤得到第二滤渣。优选的，第二滤

渣用纯水洗涤2次～3次后得到纯度大于99％的碲粉。
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[0026] 经过本发明方法得到的碲粉品位为99％以上，粗硒品位为70％～80％，硫酸铜溶

液浓度达50g/L～60g/L。

[0027] 本发明方法发生的主要反应为：

[0028] 2Cu2Te+4NaOH+3O2＝2Cu2O+2Na2TeO3+2H2O；Cu2O+H2SO4＝Cu+CuSO4+H2O；

[0029] Cu2++S2‑＝CuS↓；Na2PbO2+Na2S+2H2O＝PbS↓+4NaOH；

[0030] Na2SiO3+CaCl2＝CaSiO3↓+2NaCl；Na2TeO3+H2SO4＝TeO2↓+Na2SO4+H2O；

[0031] Na2SeO3+H2SO4＝H2SeO3+Na2SO4；(TeCl6)
2‑+2NaHSO3+2H2O＝Te↓+2HSO4

‑+4HCl+

2NaCl；

[0032] 下面结合具体实施例对本发明作进一步详细的说明。

[0033] 实施例1

[0034] 按固液质量比1：5将碲化铜渣与浓度为10％的氢氧化钠溶液混合均匀后置于反应

釜中，将反应釜加热至85℃、反应3h，待冷却至50℃后过滤得到碱浸液和碱浸渣，碱浸液循

环利用，二次浸出后过滤进行净化处理。将碱浸渣与浓度为30％的硫酸按固液质量比为1：5

混合后加热至80℃、反应3h，过滤得硫酸铜溶液及粗硒，硫酸铜溶液浓度为45g/L，粗硒品位

为77.8％。向碱浸液中加入适量硫化钠及氯化钙，加热至60℃、反应2h后静置4h过滤，得到

净化后液和第一滤渣；将净化后液升温至60℃后用浓度为20％的稀硫酸中和至pH＝5，继续

反应2h，反应过程中补加硫酸使pH保持在5，反应完毕后过滤得到中和后液与中和渣；将中

和后液调节pH到1，升温至80℃通入二氧化硫还原至用硫脲检测不变红后，过滤得粗硒渣，

得到的粗硒品位为90.12％。将中和渣与6mol/L盐酸按固液质量比1：6混合后升温至60℃，

反应2h后，加入明胶继续反应1h，然后过滤得到盐酸浸出液。将盐酸浸出液加热升温至80

℃，通入二氧化硫进行还原至用亚硫酸氢钠检测不变黑后过滤，得到第二滤渣，第二滤渣用

纯水洗涤2次后得到纯度为99.72％的碲粉。

[0035] 实施例2

[0036] 按固液质量比1：6将碲化铜渣与浓度为10％的氢氧化钠溶液混合均匀后置于反应

釜中，将反应釜加热至90℃、反应4h，待冷却至60℃后过滤得到碱浸液和碱浸渣，碱浸液循

环利用，二次浸出后过滤进行净化处理。将碱浸渣与浓度为30％的硫酸按固液质量比为1：6

混合后加热至85℃、反应4h，过滤得硫酸铜溶液及粗硒，硫酸铜溶液浓度为49.36g/L，粗硒

品位为79.69％。向碱浸液中加入适量硫化钠及氯化钙，加热至70℃、反应2h后静置4h过滤，

得到净化后液和第一滤渣；将净化后液升温至65℃后用浓度为25％的稀硫酸中和至pH＝6，

继续反应2h，反应过程中补加硫酸使pH保持在6，反应完毕后过滤得到中和后液与中和渣；

将中和后液调节pH到2，升温至85℃通入二氧化硫还原至用硫脲检测不变红后，过滤得粗硒

渣，得到的粗硒品位为91.34％。将中和渣与6mol/L盐酸按固液质量比1：6混合后升温至70

℃，反应2h后，加入牛皮胶继续反应1h，然后过滤得到浸出液。将浸出液加热升温至85℃，通

入二氧化硫进行还原至用亚硫酸氢钠检测不变黑后过滤，得到第二滤渣，第二滤渣用纯水

洗涤2次后得到纯度为99.44％的碲粉。
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图1
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