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(54) Zpisob regilace sdileni tepla z fluidnf vrstvy

Vynélez se tyké regulace sdflent
tepla z fluidni vrstvy, napf. v kotlich,
pecich, vym¥nicich tepla, se zamdFenim
na optimaiizaci provozniho refimu ze j-
ména z hlediske vykonu, teploty, provoz-
ni spolehliveosti a ochrany pfed havarii
zat{zeni, Podstata vyndlezu spol{ivé
v tom, ¥e pro docileni samoregulace tep-
loty fluidnf vrstvy se pod touto fiuidnt
vrstvou vytvéreji zony s rozdilnym stup-
ndm dispergace, to jest sloupce fluidu- _

- jieich ¥sstic odd&lené sloupci s niZdim 2 2
‘ stupném dispergace tak, ¥e soultové
* mno%stvi plynu piivéd&ného pod sloupce
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.
je men31 ne? prahové rychlost fluidace.
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~ Vyndlez se tykd regulace sdileni tepla z fluidni vrstvy&naﬁf.
v kotlich, pecich, vyménicich tepla, se zamé¥enim na optimalizaci
provozniho reZimu)zejména z hlediska vykonu, teploty, provbzniéspoé

lehlivosti a ochrany pFed havarii zafizeni.

Je zndm zpusob regulace teploty fluidni vrstVy, ze jména pro
spalovny odpadﬁ kde teplota je regulovana vneJSlm regulatorem.na-
stFikovanim vody na hladinu fluidni vrstvy, kde se odparuae. Nevy-
hodou tohoto zplsobu je ztrdta energie a noznost vzniku provozni ha-
varie, zpravidla natavenim fluidni vrstVy p¥i selhdni nékterého
- &1lénku reguladniho obvodu. Obdobné nevyhody md i zpﬁsob regulace
teploty ddvkovinim pFebytku spalovaciho vzduchu. Ddle asou znamy _
parni kotle, v:nich? jsou jednak sekceyz nich? se teplo neodvadl a
k nimZ jsou p¥iFazeny sekce s vyméniky tepla ponorenyml ve flu1dn1
vrstvé, po jejiZ ploSe Jjsou rozlozeny teplosmenné trubky. Toto Fe-
Seni vyZaduje rovnéz velmi sloZitou regulaéni soustavu. Déle ge zna-'
mo Feseni,podle ndhoZ se fluidni vrstva rozdruzi do dvou nebo vice
df18ich vrstev s odliSnou 1ntenz1tou podélnéhe miSeni castic a vy-'
méniky se umisti do jedné nebo vice té&chto dildich vistev, Nevyho-;_
dou tohoto Yedeni je, Ze fluidni vrstva md konstantnl koeflclent B
prestupu tepla. PFi nizZsi intenzité podélného mlchanl je .sice mozno |
doclllt v d{18ich vrstvdch teplotni spdd pot¥ebny pro regulaci tep—'
loty ve vrstvélv niz problha spalovanl, coz je nékdy nevyhodou._Jed-
na z variant tohoto YeSeni predpoklddd perlodlcké zvysovéni a sni-
Zovani pritoku v jednom nebo, vice proudech,a tim pFferuSovani flulda-f
ce v p¥islusnych gsekcich vyméniku tepla. Nevyhodou tohoto rese"' 4
jsou znadné vykyVy teploty p¥i smichdni cdstic chluzene a nechl ze? :
né sekce, nebot i p¥i niZSim podelnéa michdni castﬁc je zachov a
vysokd intenzita vertlkalnlho mlsenl.

Uvedené nedostatky odstranuae zpusob regulace sdileni tepla
z fluidni vrstvy, zeamena v kotllch, peclch nebo vymenlclch tepla,
podle. vyndlezu. Podstata vynalezu spodivd v tom,_ze pro doc11en1
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imox Mulace teploty fluidni vrstvy se pod touto fluidni vrstvou vy-
;aréj,'zony 'S rozdxlnym stupném dispergace, to jest sloupce fluidu=-
;31c1ch castic odd&lené sloupci s ni%¥im stupndm dispergace tak, Ze
soudtové mnozstvl plynu prlvadeneho pod sloupce je men3i neZ prahova
rychlost fluidace. ]

- Podle vyndlezu se tedy $idi stupen dispergace 3dstic obklopuji=- -
cich teplosm&nné plochy od nehybné vrstvy pres vibraci &dstic v da~
ném mistd, kde prestup tepla je jen minimdlni, nebot Sdstice tvo¥i
tepelnou izolaci, p¥es rlznou intenzitu volného sypdni Castic, na
ndm¥ je p¥imo zdvisly koeficient pF¥estupu tepla z &éstic na teplo-
sménné plochy aZ po fluidaci &dstic kdy Je dosaZeno maximdlniho koe-
ficientu pFestupu tepla a soudasnd aokonalehpromlchavanl ddstic s
okolni fluidni vrstvou a tedy meximdlni teploty Sdstic SdlleJlClCh
teplo. Zvysovanlm mnoZstvi prlvadeneho plynu se zvysuae stupen dls-
pergace vrstvy kolem sloupcl fluidujicich &4stic od jedné kragnl me-
ze, kdy ddstice fluiduji Jen nad nexteryml privody alspergacnlho
plynu ke druhé krajni mezi, kdy meximdlni mno¥stvi privodu dlsper-'
gadniho plynu zplsobi Vytvoieni souvislé fluidni vrstvy.

"Pro lep#i zndzornéni zplsobu sdileni tepla z fluidni vrstvy
dle vyndlezu, je p¥ipojen vykres, kde je zndzornén priklad ohni¥td
fluldnlhq kotle v priéném Tezu.

Podle jednoho z p¥ikladl provedeni vyndlezu bylo pouZito ohnig-
té fluianlho kotle tvoYené nédobou 1 s membrdnovymi sténami, do kte-
ré byly zdola vyistény privody 2, 2 dispergaéniho plynu, jimZ byl
spalovaci vzduch. Tyto privody 2, 2 byly uspordcdny v Faddch mezi
svazky teplosménnjch’ploch 3 tvofenﬁitrubkami umisténymi st¥idavé
‘nad sebou. P¥ivody 2, 2 spalovaciho vzduchu byly dvejiho typu. T¥e~-
tina p¥ivodd 2 prvniho typu Wla obklopena t¥emi piivedy 2 “druného
typu s véts8i tlakovou ztratou na vystupnlch tryskach. Koncové pPi-
vody 4 umoznovaly vnéjsim vymezenim tlakové ztrédty rozdelenl podi-
1u spélovaciho vzduchu p¥ivedeného pod a nad teplosménné plochy 3
a tim vné;jsi vymezeni spalovaci teploty. Vzdjemné propojeni p¥ivodd
2, 2 ‘a koncovych p¥ivodd 4 umoznovalo samovolné prerozdelenl pruto-
ki mezi jednotlivymi p¥ivody 2, 2 ‘a koncovymi prlvody 4 od jedné
krajni meze kdy za studena nebo p¥i minimdlnim topném vykonu se vy-
tvo¥ily sloupce fluidni vrstvy 5 jen nad piivody 2 prvniho typu.

P¥i daldim provozu nad koncovjmi piivody 4 se vytvoFila souvisld
fluidni vrstva 5,v niz probihalo spalovdni. Tato fluidni vrstva 5
spogovala ‘sloupce fluidujicich &dstic nad p¥ivody 2 odcelenych sloup~
ci sypajicich se &dstic 6, které zprostredkovavaly samoreguladni
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siileni tepla s teplosménnymi plochami 3 v zévislosti na teploté a
topném vykonu. Tim v zdvislosti na mnoZstvi spalovaciho vzduchu by=-
la ¢4st teplosménnych ploch 3 p¥i nizkém vykonu chrédnéna pféd sdiiee‘
nim tepla pY¥evySujicim zvolenou samoreguladni teplotu vrstvou volné
nasypanych tuhych &dstic. P¥i jmenovitém vyikonu ohniSté se pro zvo=-
'1enou‘samoregulaéni teplotu 800 °¢ fluidni vrstvy 5 nad koncovymi
pfivody 4 nastavil pritok studeného spalovaciho vzduchu pFivddéného
p¥ivody 2 a g'na kaZdy m2 ohnisté na hodnoté kolisajici 0,03 m%/s.
coZ pri teploté nefluidni vrstvy v drovni horni Fady trubek 3, kte-
réd byla namé¥ena T80 ocléinilo cca 75 % prahové rychlosti fluidace. -
V drovni dolni Fady trubek 3 byla teplota nefluidni vrstvy rovna
teploté kotelni vody 170 °C,pfi niZ mimovrstvovy pritok vzduchu &i-
nil'cca 20 % prahové rychlosti fluidace. Za t&chto podminek tedy ho-
mogenni fluidni vrstva 5,prokdzend mé¥enim hydrostatického tlaku ve
vrstve,byla p¥itomna jen ve sloupcich nad pFivedy 2 a 2, ohklopenych _
sloupci Syp&JlClch se Gastic 6, které preaavaly teplo teplosménnym
trubkédm z,anlz by Jje obruSovaly. Horni hranice regulaéniho rozsahu
topného vykonu pro zvolenou teplotu pak je dosaZena tim, e v celém
prostoru nddoby 1 i kolem teplosménnych ploch 3 se vytvo¥{ souvislé
fluidni vrstva 5,v niZ je dosaZeno maximélniho“pfestupu tepla; Zvo-~
lené typy p¥ivodl dispergadéniho plynu s vyhodou usnadﬁuji«pferozdé-
leni pritoku mezi jednotlivymi p¥ivody v mezich zevné nastaveného
mnoZstvi dispergadniho plynu odpovidajiciho zvolenému teplosménnému
vykonu mezi jednotlivymi sloupci disperze, p¥ipadné mezi p¥ivody vy-
Usténymi v rdznych vyskdch, kde zvenku nastavenymi odpory Jje zvolena
pozadovand teplota udrEOVané'samorégulaénimi ﬁéinky vyndlezu,.

- Podle dal8iho p¥ikladu provedeni vyndlezu byla nandSena kepali-
na na Cdstice fluidni vrstvy v nddobé& 1. Do dna nddoby 1 byly vy-
dstdny p¥ivody 2,2 sudfciho vzduchu, které byly uspoPiddny v Faddch
mezi svazky teplosm&nnych ploch 3 v daném p¥ipadé trubek. (&inkem
~pr1vaden1 suSiciho vzduchu mimovrstvovou rychlcstl 0,1 m/s nizsi
‘prahové rychlosti fluidace, kterd byla 0,3 m/s se vytvorlly sloupce
fluidujicich &dstic, které zaujimely 20 % plochy nddoby 1, mezi ni-
miZ zbyvajici ¢dst plochy byle zaplnéna vrstvou 7 dispergovanych
‘g4stic ve vzduchu o vlastnostech viskozni kapaliny s volné se pohy-
bujicimi jednotlivymi &dsticemijale bez vertikdlniho & horizontdlni-
ho michdni téchto &astic, které by bylo éharakteris%ické'pio fluid-
ni vrstvu 5. Tim se v nddobé& 1 ustdlila teplota 70 °C. Po zavedeni
vody do disperze se ustdlil novy provozni reZim,p¥i némZ se vsechna
voda z disperzni vrstvy odpa¥ovala pri nezménéné teploté 70-00, pri-
'é%mé mnoZstvi tepla sdileného z parnich trubek stouplo desikrét."'
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Vyndlez Je vhodny¥ pro regulaci spalovaci teploty v kotlich,

peclch,napr. pecich pro tepelné zpracovéni ocelf, ve vym&nicich
tepla pro dochlazovdni spalin ve fluidnim kotli a podobné.
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- Zplsob regulace sdileni tepla z fluidni vrstvy, zejména v kot~
lich, pecich nebo vyménicich teplalvyznaéeni t;m, Ze pro docileni
samoregulace teploty fluidni vrstvy se pod touto fluidni vrstvou
vytvd¥eji zony s rozdilnym stupndm dispergace, to jest sloupce flui-
dujicich 8dstic odddlené sloupci s ni¥3im stupndm dispergace tak,

Ze soudtové mnoZstvi plynu p¥ivddéného pod sloupce je mensi neZ
prahovéd rychlost fluidace.

1 vykres
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