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Beschreibung

Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Vor-
richtung zum Abtauen eines Kiihlers einer Kalteanlage,
wobei der Kuhler von einem Kuhimittel wie kalter Sole
od. dgl. durchstrémt wird.

Wenn sich bei derartigen Kéalteanlagen Reif oder
Eis am Kuhler bildet, so wird zum Abtauen des Kuhlers
das in dem Kiuhimittelkreislauf befindliche Kihimittel
erwarmt und durch den Kahler geleitet. Hierbei wird das
gesamte im Kuhimittelkreislauf befindliche Kuhimittel
erwarmt, wobei Warmeverluste an das Leitungssystem
auftreten, durch das das Kahimittel strémt, so daB ins-
gesamt eine hdohere Warmemenge zugefihrt werden
muB als fir den Abtauvorgang am Kahler erforderlich.

Direktverdampfer (Kuhler) werden elektrisch oder
mit HeiBgas abgetaut. Elekirische Abtauheizungen
haben hohe Verlustleistungen, weil die Oberflache der
Elektroheizstébe ca. 300 °C heiB3 wird. Die Kuhlstellen-
temperatur wird dadurch beim Abtauvorgang erhéht
und muB nach dem Abtauende bei dem neu einsetzen-
den KuhlprozeB wieder heruntergekiihit werden. Dies
bedeutet einen zusétzlichen Energieeinsatz.

Hinzu kommt, daB das Tauwasser u.a. auf die hei-
Ben Elektroheizstabe tropft und so eine ungewiinschte
Wasserdampfbildung entsteht. Wasserdampf schéadigt
nicht nur die zu kithlenden Waren, sondern fuhrt unter-
halb der 0-Grad-Grenze zu starker Eisbildung innerhalb
der Kihlstelle.

HeiBgas-Abtauverfahren sind in der Praxis zwar
kostenglnstig, jedoch unter Umstanden sehr instabil
und es kann im Tiefkihlbereich durch zu schnelles Auf-
heizen das Eis von den Kuhlerlamellen abgesprengt
werden, so daB Eissticke (Resteis) in geringem
Abstand vor den Kiahlerlamellen ohne warmeleitfahigen
Kontakt verbleiben. Resteis, das keinen Kontakt mit den
Kahlerlamellen hat, kann nicht weiter abgetaut werden,
weil der Warmeuibergang fehlt.

Somit ist auch das Erfassen der Temperatur am
Abtauende ein groBes Problem, weil die Messung
durch den Temperaturfihler fir das Abtauende nur
punktuell an den LuftkGhlerlamellen erfolgen kann.
Durch unterschiedliche Temperaturschichtungen kann
auch dort starke Eisbildung entstehen, wo der Tempera-
turfahler fur das Abtauende nicht plaziert ist.

Der Erindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Ver-
fahren und eine Vorrichtung der eingangs angegebenen
Art so auszubilden, daB far den Abtauvorgang erheblich
weniger Energie benétigt wird.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB dadurch
geldst, daB nur das im Kihler befindliche Kuhimittel
durch eine gegeniber dem Kiihimittelkreislauf der Kal-
teanlage abgeschlossene Bypassleitung geleitet, darin
erwarmt und durch den Kiihler geleitet wird. Auf diese
Weise bedarf es nur einer verringerten Warmezufuhr
gegeniber den bekannten Verfahren, weil nur das im
Kahler befindliche Kuhimittel erw&rmt zu werden
braucht, um den Abtauvorgang durchzufliihren, wobei
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auch Warmeverluste an das auB3erhalb des Kuhlers lie-
gende Leitungssystem vermieden werden. Insgesamt
wird durch die Erwarmung des nur im Kihler befindli-
chen Kuhimittels erheblich Energie eingespart geben-
Uber den bekannten Verfahren.

Zugleich kann durch das erfindungsgemaBe Ver-
fahren wahrend des Abtauvorgangs die richtige Tempe-
ratur fir das Abtauende in einfacher Weise ermittelt
werden, indem eine Temperatursonde in der Bypasslei-
tung eingesetzt wird.

Die Erfindung wird bspw. anhand der Zeichnung
naher erlautert. Es zeigen

Fig. 1 in einer schematischen Darstellung einen
Kahler mit Abtauvorrichtung,

Fig. 2 schematisch eine Kuhlanlage mit Abtauvor-
richtung,

Fig. 3 die Anordnung einer Tauchhlse bei der Vor-
richtung nach Fig. 1,

Fig. 4 die Anordnung einer Tauchhlse bei der Vor-
richtung nach Fig. 2,

Fig. 5 die Anordnung einer Ausdehnungsleitung in
der Vorrichtung nach Fig. 2,

Fig. 6 eine abgewandelte Ausfihrungsform der
Vorrichtung nach Fig. 2,

Fig. 7 eine Abwandlung der Bauweise nach Fig. 1,

Fig. 8 eine weitere Abwandlung der Bauweise nach
Fig. 2, und

Fig. 9 einen schematischen Querschnitt durch eine

TiefkGihlinsel mit Abtauvorrichtung.

Fig. 1 zeigt ausschnittsweise einen Teil einer Kalte-
anlage mit einem schematisch dargestellten Kuhler 1,
der in Pfeilrichtung von einem Kuhimittel, wie bspw. kal-
ter Sole od. dgl., durchstrémt wird und in einem
Gehéuse 2 angeordnet ist, in dem ein Geblase 3 vorge-
sehen ist, das Luft durch den Kiihler bzw. dessen Kiihl-
lamellen blast.

An die durch den Kuhler 1 fihrende Kihimittellei-
tung 4 ist eine den Klhler umgehende Bypassleitung 5
bei 25 und 26 angeschlossen, an der ein Warmetau-
scher 6 angeordnet ist, durch den das Kihimittel in der
Bypassleitung 5 erwdrmt werden kann. In der Bypas-
sleitung 5 ist eine Pumpe 7 angeordnet. Stromaufwarts
von dem Kihler 1 und der Abzweigung 25 der Bypas-
sleitung 5 ist ein Absperrventil 8 in der Kihimittelleitung
4 angeordnet, damit der Kiihler mit der Bypassleitung 5
gegeniber dem nicht dargestellten Kahimittelkreislauf
abgesperrt werden kann. Ein entsprechendes Absperr-
ventil kann auch stromabwarts von dem Kohler 1 und
der Abzweigung der Bypassleitung 5 angeordnet wer-
den.

Wenn nach einer gewissen Betriebszeit der Kalte-
anlage Eisbildung an dem Kuhler 1 auftritt, wird zum
Abtauen des Kuhlers 1 die Kihimittelzufuhr zum Kahler
durch das Absperrventil 8 abgesperrt und die Pumpe 7
eingeschaltet, wahrend Gber den Warmetauscher 6 das
durch die Bypassleitung 5 und den Kohler 1 zirkulie-



3 EP 0 838 644 A2 4

rende Kahimittel erwarmt wird. Hierbei wird nur die im
Kuhler 1 und in der Bypassleitung befindliche Kihimit-
telmenge erwarmt, um den Kuahler 1 von innen heraus
durch das erwdrmte Kohimittel abzutauen, so dafB der
Abtauvorgang schnell und mit einem minimalen Ener-
gieaufwand durchgefiihrt werden kann, wahrend nach
dem bekannten Verfahren das gesamte im Kuhimittel-
kreislauf enthaltene Kahimittel erwérmt und durch den
Kihler geleitet wird.

Bei 9 ist eine Auffangwanne mit einem Ablauf 10 fir
das Abtauwasser angedeutet.

Anstelle eines Warmetauschers 6 kann auch ein
Durchlauferhitzer oder eine andere Heizeinrichtung vor-
gesehen werden, mittels der das durch die Bypasslei-
tung 5 strémende Kiihimittel erwérmt werden kann. Bei
11 ist ein Temperaturbegrenzer angedeutet, der die
Warmezufuhr an das Kuhimittel auf einen bestimmien
Temperaturwert begrenzt.

Dadurch, daB bei dieser Abtauvorrichtung nur das
im Kuhler 1 und in der Bypassleitung 5 enthaltene Kiihl-
mittel erwarmt wird, kann der fir den Abtauvorgang
erforderliche Energieaufwand auf 12 % des Energieauf-
wandes abgesenkt werden, der nach dem Stand der
Technik fir einen elekirischen Abtauvorgang erforder-
lich ist. Da beim Abtauvorgang die zugefiihrte Warme-
energie getaktet bzw. schrittweise zugefiihrt wird,
kénnen durch die verringerte Warmeleistung bei der
beschriebenen Abtauvorrichtung auch die im Stand der
Technik auftretenden hohen Stromspitzen reduziert
werden, die aufgrund der hohen AnschluBleistung beim
Takten auftreten.

Fig. 2 zeigt eine abgewandelte Ausflhrungsform,
bei der die Abtauvorrichtung von Fig. 1 aus Kuhler 1
und Bypassleitung 5 mit Pumpe 7 und Heizeinrichtung 6
als Heizregister mit einem gesonderten Kreislauf 14, 15
innerhalb eines Kihlers 12 angeordnet ist, der von
einem Ublichen Kihimittel wie Frigen durchstromt wird,
das durch die Leitung 13 des Kiuhimittelkreislaufs der
Kalteanlage stromt. Bei 17 ist ein Expansionsventil in
dem Frigen-Kéltekreislauf dargestellt. Das von einem
Warmetrager durchstromte Heizregister 14 bildet einen
Warmetauscher, mittels dem Wéarme auf den Kahler 12
Ubertragen wird, um diesen von innen abzutauen. Der
in dem separaten und gegeniber dem Kuhlmittelkreis-
lauf 12, 13 abgeschlossenen Abtaukreislauf 15 zirkulie-
rende Warmetrager kann eine Warmsole sein.

Fig. 3 zeigt eine Tauchhiilse 16, die bei der Vorrich-
tung nach Fig. 1 an der zweiten Abzweigung 26 der
Bypassleitung 5 von der Kihimittelleitung 4 zur Auf-
nahme einer TemperaturmeBsonde eingesetzt ist, um
die Temperatur des durch den Bypass zirkulierenden
Kahimittels zu ermitteln. Fig. 4 zeigt die entsprechende
Anordnung einer Tauchhtlse 16 in dem geschlossenen
Kreislauf 14, 15 des Heizregisters nach Fig. 2, wobei
die Tauchhiilse 16 mit nicht dargestellter Temperatur-
meBsonde im Ricklauf des Warmeaustauschers bzw.
des Heizregisters vor der Pumpe 7 angeordnet ist.

Die Tauchhiilse 16 mit TemperaturmefBsonde ist
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jeweils im Ruicklauf des Abtau-Warmeaustauschers
vorgesehen, damit die darin zirkulierende Sole anihrem
kéltesten Punkt gemessen wird, nachdem sie zuvor
durch Eis- und Tauwasser abgekiihlt wurde. Da die
Warmsole in einem separaten Kreislauf das Lamellen-
paket des Kihlers 12 durchstromt, ist im Racklauf vor
der Pumpe die kélteste Temperatur innerhalb des
Abtaukreislaufs vorhanden.

Wird mittels der TemperaturmeBsonde in der
Tauchhtilse 16 bspw. eine Temperatur von +10 °C
gemessen, so wird der Abtauvorgang beendet und der
KuhlprozeB wieder eingeleitet, weil durch eine Tempe-
ratur von +10 °C im Abtaukreislauf das Ende eines
Abtauvorgangs angezeigt wird, bei dem keine Eisbil-
dung mehr vorhanden ist. Auf diese Weise erhélt man
wéahrend des Abtauvorgangs eine klare Bestimmung
der Abtauendtemperatur.

Fig. 2 zeigt schematisch, da3 der durch den geson-
derten Kreislauf 14, 15 gebildete Warmetauscher in
dem Lamellenpaket des Kuhlers 12 untergebracht ist.
Hierbei verlaufen durch das gleiche Kihllamellenpaket
die Leitung 13 der Kéalteanlage und die Leitung 14 des
Abtaukreislaufs. Bei dem in Fig. 2 wiedergegebenen
Lamellenpaket handelt es sich um einen Lamellenblock,
in dem zwei getrennte Leitungssysteme angeordnet
sind.

Fig. 2 zeigt ferner ein Ausdehnungsrohr 19 mit
einem Schauglas 18 als Fullstandsanzeige. Durch das
Ausdehnungsrohr 18 kann sich die Sole bei Erwarmung
ausdehnen.

Fig. 5 zeigt im einzelnen das Ausdehnungsrohr 19
mit Schauglas 18, wobei mit 21 die Warmsole innerhalb
des zum Abtauen vorgesehenen Kreislaufs 14, 15 wie-
dergegeben ist. Bei 20 ist in Fig. 5 ein Luftpolster ange-
deutet, das komprimiert werden kann, wenn sich die
Sole durch Erwarmung im Kreislauf 14, 15 ausdehnt. 22
gibt den Fllstand wieder, der im Schauglas 18 abgele-
sen werden kann. Der separate Abtaukreislauf 14, 15
wird bei Raumtemperatur durch ein Fullventil 23 (Fig. 2)
mit Sole bis zur Mitte des Schauglases 18 gefillt. Bei 24
in Fig. 5 ist ein Uberdruckventil am Ende des Ausdeh-
nungsrohres 20 wiedergegeben, das bspw. bei einem
Druck &ffnet, der gréBer als 25 bar ist. Dieses Ausdeh-
nungsrohr 19 ist innerhalb des Gehauses oder unmittel-
bar am Gehause so angebracht, daB der Kihler mit
Abtauvorrichtung eine Montageeinheit bildet.

Fig. 6 zeigt einen Luftkihl-Verdampfer 2 entspre-
chend Fig. 2 mit einem separaten Abtaukreislauf 14, 15,
der aber bei dieser Ausfihrungsform nach Fig. 6 durch
die Tauwasserwanne 9 geflhrt ist und zum Auftauen
des dort befindlichen Eises verwendet wird. Gleichzeitig
wird durch diese Anordnung das Festfrieren von abtrop-
fendem Tauwasser in der Tauwasserwanne 9 verhin-
dert.

Fig. 6a zeigt in einer schematischen Draufsicht den
Verlauf der in der Tauwasserwanne 9 angeordneten Lei-
tung des Abtaukreislaufs 14, 15, die zur Verbesserung
des Warmeaustausches in Schlangenlinien verlauit.
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Fig. 7 zeigt eine abgewandelte Ausfihrungsform
der Anordnung nach Fig. 1, wobei die Bypassleitung 5
ebenfalls durch die Tauwasserwanne 9 verlauft, um dort
befindliches Eis aufzutauen und damit das Tauwasser
bei 10 ungehindert ablaufen kann und nicht weiter
gefriert.

Fig. 8 zeigt einen Luftkiihl-Verdampfer 2 mit sepa-
ratem Abtaukreislauf 14, 15, bei dem die Pumpe 7 die
im Abtaukreislauf befindliche Warmsole im Gegenstrom
zum Frigen-Kéltekreislauf 13 férdert.

Bei der Ausfahrungsform nach Fig. 2 mit einem
Zweikreissystem kann die Pumpe 7 des abgeschlosse-
nen Abtaukreislaufs 14, 15 auch wéhrend des Kuhlbe-
triebes weiterlaufen, um eine sténdig gleichbleibende
Referenztemperatur Uber die Temperatursonde bzw.
Tauchhtilse 16 zu ermitteln, damit daraus bspw. das
Einleiten einer Bedarfsabtauung abgeleitet werden
kann.

Fig. 9 zeigt in einem Querschnitt eine Tiefktihlinsel,
wie sie bspw. in Kaufhdusern zur Prasentation von Tief-
kihlwaren verwendet wird. Mit 27 ist die &uBere Isolie-
rung eines im Querschnitt U-férmigen Gehduses 28
bezeichnet, das zur Ausbildung eines Kihlluftkreislaufs
hohl ausgebildet und im oberen Bereich mit Luft-Aus-
und Eintrittsschlitzen 29 versehen ist. Zwischen der
inneren Bodenflache 30 des hohlen Gehauses 28 und
der Bodenisolierung 27 ist ein Kohler 31 angeordnet,
durch den mittels eines Geblases 32 Luft geférdert wird,
die in Pfeilrichtung das Gehause 28 durchstrémt und
zwischen den Schlitzen 29 einen Kuhlluftschleier 33
Uber der zu kithlenden Ware bildet. Bei 4 ist die durch
den Kihler 31 geflihrte Leitung 4 der Vorrichtung von
Fig. 1 mit dem Absperrventil 8 wiedergegeben. Wah-
rend bei den vorher beschriebenen Ausflihrungsformen
der Abtaukreislauf mit der Bypassleitung 5 unmittelbar
mit dem Kihler 1 eine Einheit bildet, ist bei dieser Aus-
fahrungsform aus Montagegriinden der Abtaukreislauf
mit der Bypassleitung 5 unmittelbar unter der Tiefkdhlin-
sel bzw. auBerhalb der Isolierung 27 angeordnet und
Uber I6sbare Abzweigungen 25, 26 mit der Kiihimittellei-
tung 4 verbunden. Auf diese Weise kann eine derartige
TiefkGihlinsel ohne weiteres mit einem solchen Abtau-
kreislauf nachgertstet werden oder es kann der Abtau-
kreislauf gesondert gewartet werden, ohne daB
hierdurch der Kahlbetrieb durch den Kihler 31 beein-
tréchtigt wird. An den Abzweigstellen 25 und 26 kénnen
entsprechende Mehrwegeventile vorgesehen sein.
Auch bei dieser Ausgestaltung bildet der Kiihler 31 mit
Abtauvorrichtung in Form der Bypassleitung 5 eine Ein-
heit ohne lange Verbindungsleitungen, so daB auch bei
dieser Ausfuhrungsform eine schnelle und effiziente
Abtauung bei méglichst geringem Energieeinsatz
erreicht wird.

In gleicher Weise kann eine Abtauvorrichtung nach
Fig. 2 bei einer solchen Tiefkiihlinsel vorgesehen wer-
den, wobei der in Fig. 2 bei 14 und 15 wiedergegebene
Abtaukreislauf so unter den Boden der Kiihlinsel verla-
gert ist, daB bspw. der Leitungsabschnitt 15 mit Pumpe
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7 und Warmetauscher 6 auBerhalb des Gehauses 28
unmittelbar an diesem angebracht ist, wahrend der Lei-
tungsabschnitt 14 durch den Kihler 31 verlauft, wobei
wiederum lésbare AnschluBstellen zwischen den Lei-
tungsabschnitten 14 und 15 entsprechend den
AnschluBstellen 25 und 26 in Fig. 9 vorgesehen wer-
den, damit der Abtaukreislauf von auBen zu Wartungs-
zwecken leicht abgenommen und wieder montiert
werden kann. Hierbei gelten die gleichen Vorteile wie
bei der zuvor geschilderten Ausflihrungsform nach Fig.
9.

Durch die schnelle und wirksame Abtauung bei der
Anordnung nach Fig. 9 wird ein Antauen der Tiefkuhl-
waren in dem Gehause 28 und damit eine Unterbre-
chung der Kiihlkette verhindert.

Wenn bei einer Kalteanlage mehrere Kuhler vorge-
sehen sind, die Uber gemeinsame Versorgungsleitun-
gen mit Kihlmittel versorgt werden, so wird die
beschriebene Abtauvorrichtung an jedem einzelnen
Kuhler unmittelbar vorgesehen, so daB Kihler und
Abtauvorrichtung eine warmetechnische Einheit bilden,
auch wenn der Abtaukreislauf abmontierbar am Khler
angebracht ist, wie bei dem Ausflhrungsbeispiel nach
Fig. 9.

Durch die beschriebenen Ausfiihrungsformen
erhalt man einen schnellen Abtauvorgang, wobei vor
allem ein Aufheizen der Waren in Tiefklhl-Verkaufsgon-
deln vermieden wird. Ein weiterer Vorteil ist, daB sich
kein Wasserdampf wéhrend des Abtauvorgangs bildet
und bis 75 % Energiekosten wahrend des Abtauvor-
gangs eingespart werden kdnnen. Es ergeben sich
niedrige HeizungsanschluBwerte, so daB Stromspitzen
vermieden werden.

Neben einem montagefreundlichen Aufbau ergibt
sich durch die Zirkulation der Warmsole wahrend des
Abtauvorgangs eine klare Bestimmung der Abtauend-
temperatur. Eine Resteisbildung wird durch die
beschriebene Abtauvorrichtung am Luftkthler nicht
zugelassen, so daB eine gleichbleibende Kalteleistung
im Kuhlbetrieb erreicht wird. SchlieBlich wird durch die
beschriebene Abtauvorrichtung die Umwelt dadurch
entlastet, daB weniger Primarenergie zum Einsatz
kommt.

Diese Vorteile werden vor allem dadurch erreicht,
daB im Bypass- bzw. Abtaukreislauf als Warmetrager
flissige Sole verwendet wird, die einen um den Faktor
50 besseren Warmeleitkoeffizienten hat als ein gasfor-
miges Kaltemittel. So ist der Warmeleitkoeffizient fur
gasformiges HFCKW-Kaltemittel R 22 W/mk = 0,01,
wahrend der Warmeleitkoeffizient fir Kaltsole W/mk =
0,5 betragt. Wenn ein flissiges Medium wie Kaltsole
verwendet wird, entfallt eine Férderung durch einen
Verdichter unter Druck, wie es bei HeiBgas der Fall ist.

Es sind verschiedene Abwandlungen der beschrie-
benen Ausflihrungsformen méglich. So kann das Aus-
dehnungsrohr 19 auch aus der Kuhlistelle (Fig. 2)
herausgefthrt werden und mit einem nicht dargestellten
AusdehnungsgefaB verbunden sein. Bei der Ausfih-
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rungsform nach Fig. 9 kann ebenfalls ein Ausdehnungs-
gefaB auBerhalb der Kiihistelle 31 installiert werden.

In Fig. 9 kann zwischen Heizeinrichtung 6 und

AnschluB3 26 ein Riickschlagventil in der Leitung 5 vor-
gesehen werden, um einen KurzschluB zwischen
Abtaukreislauf und Kuhlkreislauf zu verhindern.

Patentanspriiche

1.

Verfahren zum Abtauen eines Kuhlers bzw. War-
metauschers in einer Kalteanlage, wobei der Kih-
ler vom einem Kuhimittel wie kalter Sole
durchstrémt wird,

dadurch gekennzeichnet,

daB der Kiahler (1) gegenlber dem KihImittelkreis-
lauf abgesperrt und nur das im Kahler (1) befindli-
che Kohimittel erwarmt wird, wobei man dieses
durch den Kihler (1) Uber eine Bypassleitung (5)
zirkulieren |aBt.

Vorrichtung zum Abtauen eines Kiihlers bzw. War-
metauschers in einer Kalteanlage, bei der der Kih-
ler von einem Kuhlmittel wie Sole durchstrémt wird,
dadurch gekennzeichnet,

daB eine den Kahler (1) umgehende Bypassleitung
(5) vorgesehen ist, in der eine Pumpe (7) und eine
Heizeinrichtung (6) angeordnet ist.

Vorrichtung nach Anspruch 2, wobei die Heizein-
richtung als Warmetauscher ausgebildet ist.

Vorrichtung nach Anspruch 2, wobei die Heizein-
richtung als Durchlauferhitzer ausgebildet ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 2 bis 4,
wobei ein Temperaturbegrenzer (11) an der Heiz-
einrichtung (6) vorgesehen ist.

Vorrichtung zum Abtauen eines Kiihlers in einer
Kalteanlage, bei der der Kihler von einem Kiihimit-
tel durchstrémt wird,

dadurch gekennzeichnet,

dafB in dem Kuhler (12) ein Heizregister (14) in der
Form eines Warmetauschers angebracht ist, der in
einem geschlossenen Kreislauf (15) mit einer
Pumpe (7) und einer Heizeinrichtung (6) angeord-
net ist.

Vorrichtung nach Anspruch 6, wobei den geschlos-
senen Kreislauf (15) des Heizregisters (14) Warm-
sole als Warmetrager durchstrémt.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, wobei in der Bypassleitung (5) bzw. in
dem geschlossenen Kreislauf (15) eine Tempera-
turmeBsonde (16) im Rucklauf vor der Pumpe (7)
angeordnet ist, mittels der die Temperatur des den
Bypass bzw. den Kreislauf durchstrémenden Kiihl-
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9.

10.

11.

mittels bzw. der Warmsole zur Bestimmung des
Abtauendes festgestellt werden kann.

Vorrichtung nach Anspruch 8, wobei die Pumpe (7)
wéhrend des Kihlbetriebs des Kihlers (12) in
Betrieb bleibt und Uber die Temperatursonde (16)
eine Referenztemperatur aus dem Kreislauf (15)
zum Ermitteln einer Bedarfsabtauung abgenom-
men wird.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, wobei die Bypassleitung (5) bzw. ein
Abschnitt des Abtaukreislaufs (14) durch die Tau-
wasserwanne (9) gefihrt ist.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, wobei die Bypassleitung (5) bzw. ein
Abschnitt des Abtaukreislaufs (14) Uber I6sbare
AnschluBstellen (25, 26) mit der Kiihimittelleitung
(4) bzw. dem verbleibenden Abschnitt des Abtau-
kreislaufs (15) I6sbar verbunden ist.
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