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Die Erfindung betrifft eine Mehrgang-Antriebsnabe mit wenigstens drei Gtingen fiir Fahrriider und umfaBt eine
Nabenachse, einen auf der Nabenachse drehbar gelagerten, wenigstens ein Kettenzahnrad tragenden Antreiber, eine
an der Nabenachse einerseits und dem Antreiber anderseits drehbar gelagerte, zwei Speichenflansche tragende
Nabenhiilse, ein von der Nabenhiilse und dem Antreiber umschlossenes Planetengetricbe mit einem drehfest anf
der Nabenachse angeordneten, auBenverzahnten Sonnenrad, einem um die Nabenachse relativ zur Nabenhiilse
drehbaren, innenverzahnten Hohlrad, einem um die Nabenachse relativ zur Nabenhiilse drehbaren Planetenradtriger
und wenigstens einem mit dem Sonnenrad und dem Hohlrad kimmenden, an dem Planetenradtriger drehbar
gelagerten Planetenrad, wenigstens zwei steuerbare Klinkengesperre, die den Antreiber iiber wahlweise einen von
wenigstens drei Antriebsdrehmomentwegen mit der Nabenhiilse kuppeln, wobei ein erster der
Antrichsdrehmomentwege vom Antreiber iiber das Hohlrad zum Planetenradtriger und von dort zur Nabenhiilse
fiihrt, ein zweiter der Antriecbsdrehmomentwege vom Antreiber parallel zum Planetengetriebe zur Nabenhiilse
fiihrt und ein dritter der Antriebsdrehmomentwege iiber den Planetenradtriger zum Hohlrad und von dort zur
Nabenhiilse fiihrt, wobei ein erstes der steuerbaren Klinkengesperre in einem der Antriebsdrehmomentwege
zwischen dem Hohlrad und der Nabenhiilse und ein zweites der steuerbaren Klinkengesperre in einem der
Aniriebswege zwischen dem Antreiber und dem Planetenradtriger angeordnet ist, wobei jedes der steuerbaren
Klinkengesperre eine Klinkenverzahnung, wenigstens eine in die Klinkenverzahnung federnd vorgespannt
eingreifende Klinke und ein Steuerorgan aufweist und wobei das Steuerorgan und die Klinke bzw. Klinken relativ
zueinander axial verschiebbar sind, derart, daB das Steuerorgan in einer ersten Relativstellung die Klinke bzw.
Klinken fiir den Eingriff in die Klinkenverzahnung freigibt und in einer zweiten Relativstellung aus der
Klinkenverzahnung herausgehoben hilt, eine axial zur Nabenachse manuell verschiebbare Steuereinrichtung zur
Relativverschiebung der Steuerorgane und der Klinken der steuerbaren Klinken gesperre und eine Freilaufkupplung
in zumindest einem der Antriebsdrehmomentwege.

Aus der US-PS 3 828 627 ist eine Dreigang-Riicktritt-Bremsnabe mit einem durch Klauenkupplungen
schaltbaren Planetengetriebe bekannt. Eine erste Klauenkupplung ist zwischen dem axial verschiebbar gefiihrten
Hohlrad des Planetengetriebes und einem Klinkengesperre vorgesehen, dessen frei drehbar gelagerter Klinkentréiger
in stindigem Eingriff mit einer Klinkenverzahnung der Nabenhiilse stehende Klinken trédgt. Mittels eines axial
verschiebbaren Klauenkupplungsstiicks einer zweiten Klanenkupplung kann der Antreiber der Dreigang-Nabe
wechselweise mit dem axial verschiebbaren Hohlrad oder dem Planetenradtriger des Planetengetriebes gekuppelt
werden. Im Antriebsdrehmomentweg zwischen dem Planetenradtriiger und der Nabenhiilse ist ein Klinkenfreilauf
vorgesehen.

Bei einer Dreigang-Nabe der vorstehend erliuterten Konstruktion miissen die Klauen der beiden
Klauenkupplungen iiber relativ groBe axiale Wege verschoben werden. Dies bedingt einen relativ groBen axialen
Platzbedarf des Getriebes. Dariiber hinaus miissen bei der bekannten Dreigang-Nabe drehmomentiibertragende
Kupplungsteile axial verschoben werden, was eine entsprechend kriftige Fiihrung od. dgl. voraussetzt und
vergleichsweise aufwendige Konstruktionen bedingt.

Ein relativ groBer axialer Platzbedarf ergibt sich auch bei einer aus der AT-PS 340 242 bekanntgewordenen
Konstruktion, die jener der eingangs angegebenen Art zhnlich ist und ausschlieBlich iiber Klinkengesperre
gesteuert wird, wobei anstelle des beim vorliegenden Fall vorhandenen Freilaufs ebenfalls ein Klinkengesperre
vorgesehen ist. Somit sind bei der bekannten Konstruktion vier Klinkengesperre axial nebeneinander angeordnet,
wobei die groBe axiale Baulinge dieser Mehrgang-Antriebsnabe auch ein hoheres Gewicht mit sich bringt, was
unerwiinscht ist.

Die Klinkengesperre der bekannten Mehrgangnabe werden durch axial nebeneinander auf der Nabenachse
verschiebbar angeordnete Steuerhiilsen gesteuert. Die dem Antreiber axial entfernt gelegene Steuerhiilse ist
zwischen zwei Steuerfedern eingespannt, tiber die sie mittels einer Steuerstange betitigt wird. Die Steuerfedern
bedingen, daB die Nabenachse iiber den groBten Teil ihrer Linge axial durchbohrt sein muB. AuBerdem muB die
Nabenachse iiber eine verhdltmismiBig groBe Strecke axial geschlitzt sein, wodurch ihre mechanische Festigkeit
verringert und der Herstellungsaufwand erhtht wird.

Aus der DE-OS 29 40 841 ist weiterhin eine Zweigang-Freilaufnabe fiir ein Fahrrad bekannt, bei welcher das
Planetengetriebe mittels eines axial verschiebbar gefiihrten Klinkentrigers umgeschaltet werden kann. Der
Klinkentréger tréigt Klinken eines Klinkenfreilaufs, die in beiden Schaltpositionen des Klinkentréigers federnd in
eine Klinkenverzahnung der Nabenhiilse eingreifen. Der Klinkentriger tréigt ferner Klinken eines steuerbaren
Klinkengesperres, die in einer der beiden Schaltpositionen in eine Klinkenverzahnung des Planetenradtriigers des
Planetengetriebes eingreifen und in der anderen Schaltposition von einer axial seitlich der Klinkenverzahnung an
dem Planetenradtréiger vorgesehenen Aushebeschrige aus der Klinkenverzahnung herausgehoben werden.

Aus der US-PS 3 809 195 ist schlieBlich eine Dreigang-Riicktrittbremsnabe bekannt, deren Planetengetriebe
dhnlich der Dreigang-Nabe der US-PS 3 828 627 wiederum iiber Klauenkupplungen und Klinkenfreiliiufe
gesteuert wird. Um das auf die Riicktrittbremseinrichtung einwirkende Riicktrittdrehmoment unabhingig von der
Schaltstellung des Planetengetriebes zu machen, tréigt das axial verschiebbare Hohlrad des Planetengetriebes
Klinken eines in Riicktrittrichtung sperrenden Klinkenfreilaufs, der die Riicktrittbremseinrichtung iiber das
untersetzend wirksame Planetengetriebe antreibt,
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Es ist Aufgabe der Erfindung, den axialen Platzbedarf des Getriebes und der zur Steuerung des Getriebes
erforderlichen Kupplungsorgane einer wenigstens drei Ginge umfassenden Mehrgang-Antriebsnabe fiir Fahrrdder
zu verringern. Dariiber hinaus soll der konstruktive Aufwand der Mehrgang-Nabe verringert werden.

Zur Losung dieser Aufgabe besteht die Erfindung bei einer Mehrgang-Antriebsnabe der eingangs angegebenen
Art im wesentlichen darin, daB das Hohlrad mittels der Steuereinrichtung relativ zur Nabenhiilse axial
verschiebbar ist, daB das erste steuerbare Klinkengesperre radial iiber dem zweiten Klinkengesperre angeordnet ist
und seine Klinkenverzahnung und ein seine Klinke bzw. Klinken tragender Klinkentréiger mittels des Hohlrades
relativ zueinander axial verschiebbar sind und daB das Steuerorgan des ersten Klinkengesperres als axial seitlich
der Klinkenverzahnung angeordnete, axial fest mit dieser verbundenen Aushebeschréige ausgebildet ist.

Durch Anordnen der beiden steuerbaren Klinkengesperre radial iibereinander und Steuern des radial dufleren
Klinkengesperres durch axiales Verschieben des Hohlrades des Planetengetriebes it sich die axiale Baulinge des
Getriebes verringern und fiir die Steuerung der Klinkengesperre sind weniger Bauteile erforderlich. Zusammen mit
der seitlich der Klinkenverzahnung angeordneten Aushebeschriige als Steuerorgan fiir das erste Klinkengesperre
sind somit alle steuerbaren Kupplungsorgane von Klinkengesperren gebildet, deren Steuerorgane nicht im
Drehmomentiibertragungsweg liegen und daher verhiltnism#Big schwach dimensioniert werden konnen, wodurch
Abmessungen und Gewicht der Mehrgang-Antriebsnabe sowie der konstruktive Aufwand verringert werden.

Bei einer bevorzugten Ausfiihrungsform ist das Hohlrad als Klinkentréger fiir die Klinke bzw. Klinken des
ersten steuerbaren Klinkengesperres ausgebildet, wobei die Aushebeschriige und die Klinkenverzahnung fest an der
Nabenhiilse angeordnet sind.

ZweckmiBig weist das Steuerorgan des zweiten steuerbaren Klinkengesperres eine Aushebe-Ringschrége auf
und ist mittels der Steuereinrichtung relativ zur Nabenachse verschiebbar, wobei gemiB einer Ausgestaltung der
Erfindung die Klinkenverzahnung des zweiten steuerbaren Klinkengesperres als KlinkenauBenverzahnung eines
mit dem Planetenradiréiger drehfest verbundenen Ringteils und der Antreiber als Klinkentrdger der Klinke bzw.
Klinken des zweiten steuerbaren Klinkengesperres ausgebildet sind.

Auf diese Weise konnen die beiden Klinkengesperre unabhiingig voneinander von einer axial innerhalb der
Nabenachse verschiebbar gefiihrten Steuereinrichtung aus gesteuert werden.

Eine einfache Mechanik ist auch dadurch erzielbar, daB der Planetenradtriiger relativ zur Nabenachse axial
verschiebbar und mit einem Gesperreteil des zweiten steverbaren Klinkengesperres drehfest verbunden ist und daB
das Hohlrad und der Planetenradtriéiger als Einheit mittels der Steuereinrichtung axial verschiebbar sind. Dabei ist
die Einheit zweckmiBig mittels einer Feder in Richtung der Freigabe des Klinkeneingriffs des ersten
Klinkengesperres axial vorgespannt, Vorzugsweise ist die Anordnung so getroffen, daB in einer den
Klinkeneingriff zulassenden Stellung des ersten steuerbaren Klinkengesperres ein Anschlagteil den Bewegungshub
der Einheit begrenzt und daB das Steuerorgan des zweiten stenerbaren Klinkengesperres unabhéingig von der
Einheit iiber die durch den Anschlagteil begrenzte Stellung hinaus axial verschiebbar ist.

Wihrend die den Planetenradtriiger und damit das Hohlrad zum Antreiber hin vorspannende Feder von einer die
Nabenachse umgebenden Schraubendruckfeder gebildet sein kann, ist zweckm#Big das Steuerorgan des zweiten
steuerbaren Klinkengesperres axial fest mit einer in einer axialen Bohrung der Nabenachse axial verschiebbaren
Schaltstange verbunden und mittels einer zweiten, das Steuerorgan des zweiten Klinkengesperres mit dem selben
axialen Richtungssinn wie die die Einheit vorspannende Feder vorgespannt ist.

Eine Ausfiihrungsform hievon besteht darin, daB die zweite Feder dhnlich wie die erste Feder die Nabenachse
umschlieBt und zwischen dem Sonnenrad und dem Steuerorgan des zweiten steuerbaren Klinkengesperres
eingespannt ist.

Bei einer anderen Bauform ist die zweite Feder in der die Schaltstange aufnehmenden axialen Bohrung der
Nabenachse angeordnet. Diese Feder kann die axial zur Nabenachse verschiebbare Steuereinrichtung,
beispielsweise einen Schubklotz mit daran befestigter Schaltstange, axial vorspannen.

Die erfindungsgemiBe Mehrgang-Antriebsnabe kann als Freilauf-Antriebsnabe oder auch als Riickiritt-
Bremsnabe aunsgebildet sein. Im letzteren Fall ist zweckmiBig der Planetenradtréger mit einer auf der vom
Antreiber axial abgewandten Seite des Planetengetriebes angeordneten Riicktrittbremseinrichtung gekuppelt und
der Antreiber steht iiber ein in Vorwirtsantriebsrichtung sperrendes, steuerbares Klinkengesperre und einen in
Riickwirtsantriebsrichtung sperrenden Klinkenfreilauf mit dem Planetenradtréiger in Antriebsverbindung. Dabei
14Bt sich unabhzingig von der Schaltststellung der Mehrgang-Antriebsnabe die Riicktritt-Bremseinrichtung mit
einem gleichbleibend groBen Riicktritt-Drehmoment betitigen.

Vorzugsweise ist der Antreiber als Klinkentréger fiir Klinken des steuerbaren Klinkengesperres und des in
Riickwirtsantriebsrichtung sperrenden Klinkenfreilaufs ausgebildet.

Im Antriebsdrehmomentweg zwischen dem Antreiber und dem Hohlrad kann ein in Vorwirtsdrehrichtung
sperrendes Klinkengesperre mit einer Klinkenverzahnung und wenigstens einer federnd in Eingriff mit der
Klinkenverzahnung gehaltenen Klinke angeordnet sein, wobei der in dem Antriebsdrehmomentweg mit dem
Hohlrad verbundene Gesperreteil dieses Klinkengesperres iiber eine Klauenkupplung drehfest, jedoch mit
Drehspiel mit dem Hohlrad gekuppelt ist.

Dadurch wird verhindert, daB der in Vorwirtsdrehrichtung sperrende Klinkenfreilauf zwischen dem Antreiber
und dem Hohlrad die Riickwirtsdrehbewegung des Hohlrades blockiert. Infolge des Drehspiels der
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Klauenkupplung 148t sich der Antreiber bis zum Greifen der Riicktritt-Bremseinrichtung riickwirts drehen, bevor
die Klinken des in Vorwirts-Antriebsrichtung sperrenden Klinkengetriebes blockieren.

Im folgenden werden Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung anhand der Zeichnung niher erlutert. Es zeigt:
Fig. 1 eine teilweise geschnittene Seitenansicht einer Dreigang-Freilauf-Antriebsnabe fiir ein Fahrrad; Fig. 2 eine
Schnittansicht der Antriebsnabe gesehen entlang einer Linie (II-IT) aus Fig. 1; Fig. 3 eine teilweise geschnittene
Seitenansicht einer anderen Ausfiihrungsform einer Dreigang-Freilauf-Antriebsnabe fiir ein Fahrrad; Fig. 4 eine
Schnittansicht der Antriecbsnabe gesehen entlang einer Linie (IV-IV) in Fig. 3; Fig. 5 eine teilweise
geschnittene Seitenansicht einer Dreigang-Riicktritt-Bremsnabe fiir ein Fahrrad und Fig. 6 eine Schnittansicht der
Bremsnabe gesehen entlang einer Linie (VI-VI) aus Fig. 5.

Die Fig. 1 und 2 zeigen eine Dreigang-Freilauf-Antriebsnabe fiir ein Fahrrad mit einer endseitig mit
AuBengewinde versehenen Nabenachse (1), an der iiber ein Kugellager (3) ein Antreiber (5) drehbar gelagert ist.
Der Antreiber (5) tréigt drehfest ein oder mehrere Kettenréder, von denen eines bei (7) strichpunktiert angedeutet
ist. Ferner ist auf der Nabenachse (1) drehbar eine mit zwei Speichenflanschen (9, 11) versehene Nabenhiilse
(13) gelagert, die sich an ihrem antreiberseitigen Ende iiber ein Kugellager (15) an dem Antreiber (5) und an
ihrem anderen Ende tiber ein nicht niher dargestelltes Kugellager axial fixiert an der Nabenhiilse (1) abstiitzt. Die
Nabenhiilse (13) umfaBt einen ersten Nabenteil (17) aus LeichtmetalldruckguB oder dergleichen und einen
zweiten aus Stahlblech oder dergleichen gepreBien Nabenteil (19). Der Nabenteil (17) hat zwischen den beiden
Speichenflanschen (9, 11) einen wesentlich kleineren Durchmesser als der Nabenteil (19), welcher in einer
PreBverbindung fest mit dem Nabenteil (17) verbunden ist. Der Nabenteil (19) umschlieBt zusammen mit dem
Antreiber (5) mechanisch stabil ein Planetengetriebe (21). Bei der vorstehend erliuterten Nabenhiilse (13) sind
die bei der Ubertragung des Antriebsdrehmoments beanspruchten Bereiche der Nabenhiilse aus Stahl verschleiffest
gefertigt, wihrend die weniger beanspruchten Bereiche der Nabenhiilse aus Gewichtsersparnisgriinden aus
Leichtmetall bestehen.

Das Planetengetriebe (21) umfaft ein in die Nabenachse (1) eingeschnittenes oder drehfest an ihr befestigtes
Sonnenrad (23), ein relativ zur Nabenhiilse (13) um die Nabenachse (1) drehbares, innenverzahntes Hohlrad
(25) und einen um die Nabenachse (1) drehbaren Planetenradtriger (27) mit parallel zur Nabenachse (1)
verlaufenden Achsen (29), an denen mit dem Sonnenrad (23) und dem Hohlrad (25) kimmende Planetenrider
(31) drehbar gelagert sind.

Der Planetenradtréger (27) und das Hohlrad (25) sind mittels einer Ringscheibe (33) axial relativ zueinander
fixiert und als Einheit in Achsrichtung der Nabenachse (1) verschiebbar. Auf der dem Antreiber (5) axial
zugewandten Seite ist an dem Hohlrad (25) ein Klinkentréiger (35) eines in Vorwirtsantriebsrichtung des
Hohlrads (25) sperrenden, ersten steuerbaren Klinkengesperres (37) angeformt. Der Klinkentréiger (37) triigt
unter der Wirkung einer Ringfeder (39) radial nach auBen schwenkende Klinken (41), die in eine
Klinkenverzahnung (43) der Nabenhiilse (13) eingreifen konnen. Auf der dem Antreiber (5) axial abgewandten
Seite der Klinkenverzahnung (43) trigt die Nabenhiilse (13) eine ringférmige Aushebeschriige (45), iiber die die
Sperrklinken (41) aus der Klinkenverzahnung (43) herausgehoben werden konnen. Die Fig. 1 und 2 zeigen die
Sperrklinken (41) in der herausgehobenen Stellung. Die Klinken (41) des Klinkengesperres (37) werden fiir den
Eingriff in die Klinkenverzahnung (43) freigegeben, wenn das Hohlrad (25) aus der in Fig. 1 dargestellten
Position nach rechts auf den Antreiber (5) zu verschoben wird.

Ein zweites steuerbares Klinkengesperre (47) ist im Antriebsdrehmomentweg des Antreibers (5) zum
Planetenradtréiger (27) angeordnet. Es umfaBt an dem Antreiber (5) gelagerte Klinken (49), die unter der
Wirkung einer Ringfeder (51) radial nach innen in eine auBenverzahnte Sperrklinkenverzahnung (53) eines zum
Antreiber (5) axial abstchenden Ringansatzes (55) des Planetenradtrigers (27) vorgesehen sind. Die Klinken
(49) des Klinkengesperres (47) sind mittels einer auf der Nabenachse (1) axial verschiebbar gefiihrten
Steuerscheibe (57) steuerbar. Die Steuerscheibe (57) triigt an ihrem AuBenrand eine ringformige
Aushebeschrdge (59), mittels der sie die Klinken (49) wie in den Fig. 1 und 2 dargestellt ist, aus der
Klinkenverzahnung (53) herausheben kann. Wird die Steuerscheibe (57) in Fig. 1 nach rechts auf den Antreiber
(5) zu verschoben, so gibt sie die Klinken (49) fiir den Eingriff in die Klinkenverzahnung (53) fiir die
Ubertragung des Vorwirts-Antriebsdrehmoments frei.

Wie am besten Fig. 2 zeigt, tragt der Antreiber (5) in Umfangsrichtung gegen die Klinken (49) versetzt
weitere Klinken (61) eines in Vorwirtsantriebsrichtung den Antreiber (5) mit dem Hohlrad (25) kuppelnden
Klinkenfreilaufs (63). Die Klinken (61) werden von einer Ringfeder (65) nach radial auBen geschwenkt und
greifen in eine Klinkenverzahnung (67) am Innenmantel des Klinkentrigeransatzes (35) des Hohlrads (25).

Ein weiterer Klinkenfreilauf (69) ist auf der dem Antreiber (5) axial abgewandten Seite des Planetenradtréigers
(27) angeordnet. Der Klinkenfreilauf (69) ibertrégt in Vorwiértsantriebsrichtung das Drehmoment des
Planetenradtrigers (27) auf die Nabenhiilse (13) und weist an dem Planetenradtriiger (27) nach radial auBen
federnd vorgespannte Klinken (71) auf, die in eine Klinkenverzahnung (73) am Innenmantel der Nabenhiilse
(13) eingreifen. Die Klinken (71) fixieren in axialer Richtung zusammen mit der Ringscheibe (33) das Hohlrad
(25) an dem Planetenradtriiger (27).

Der Planetenradtréiger (27) und damit das Hohlrad (25) wird von einer die Nabenachse (1) umschlieBenden
Schraubendruckfeder (77) axial zum Antreiber (5) hin vorgespannt. Die Feder (77) ist hierbei auf der vom
Antreiber (5) axial abgewandten Seite zwischen dem Planetenradtriger (27) und einem in die Nabenachse 0}
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eingelassenen Sicherungsring (79) eingespannt. Eine auf der antreiberfernen Seite des Sonnenrads (23) an dem
Planetenradtriiger (27) angeformte Anschlagschulter (81) begrenzt den Axialweg des Planetenradtrégers (27) in
einer Position, in der die Klinken (41) des Klinkengesperres (37) in die zugehorige Klinkenverzahnung (43)
frei eingreifen kénnen. Das Sonnenrad (23) ist in axialer Richtung so breit bemessen, daB die Planetenréder (31)
in jeder Position des Planetenradtrégers (27) mit dem Sonnenrad (23) kimmen. Eine zweite, die Nabenachse (1)
umschlieBende Schraubendruckfeder (83) ist zwischen der dem Antreiber (5) axial zugewandten Stirnseite des
Sonnenrads (23) und der Steuerscheibe (57) angeordnet und spannt die Steuerscheibe (57) in deren die Klinken
(49) fiir den Eingriff in die Klinkenverzahnung (53) freigebende Stellung vor.

Zur Steuerung der Klinkengesperre (37 und 47) ist in einem Schlitz (85) der Nabenachse (1) ein
Schubklotz (87) axial verschiebbar gefiihrt. Der Schubklotz (87) sitzt auf einer in einer Axialbohrung (89) der
Nabenachse (1) axial verschiebbar gefiihrten Schaltstange (91), deren schubklotzfernes Ende (93) aus der
Nabenachse (1) herausragt. Die Schaltstange (91) und damit der Schubklotz (87) kann mittels eines in nicht
niher dargestellter Weise an der Nabenachse (1) befestigten Umlenkhebels (95) iiber einen Seilzug (97) oder
dergleichen manuell zwischen drei vorbestimmten, die Schaltstellungen der Dreigang-Nabe bestimmenden
Positionen verstellt werden.

Die Fig. 1 und 2 zeigen die Dreigang-Nabe bei eingeschaltetem "Berggang”, in welchem das Planetengetricbe
(21) die Abtriebsdrehzahl der Nabenhiilse (13) gegeniiber der Antriebsdrehzahl des Antreibers (5) verringert. Bei
eingeschaltetem Berggang hilt der Umlenkhebel (95) iiber die Schaltstange (91) und den Schubklotz (87) die
Schaltscheibe (57) und damit den Planetenradtriger (27) und das Hohlrad (25) gegen die Kraft der Federn (77
und 83) in einer Position, in der die Klinken (49 bzw. 41) der steuerbaren Klinkengesperre (47 und 37)
aus den zugeordneten Klinkenverzahnungen (53 bzw. 43) herausgehalten werden. Der Berggang-
Antriebsdrehmomentweg verlduft vom Kettenrad (7) tiber den Antreiber (5), den Klinkenfreilauf (63), das
Hohlrad (25), die am Sonnenrad (23) abgestiitzten Planetenréder (31) zum Planetenradtréiger (27) und von dort
iiber den Klinkenfreilauf (69) zur Nabenhiilse (13). Das Hohlrad (25) rotiert hierbei mit der Drehzahl des
Antreibers (5), wihrend sich die Nabenhiilse (13) mit der langsameren Drehzahl des Planetenradtriigers (27)
dreht.

Wird die Schaltstange (91) iiber den Umlenkhebel (95) in eine Mittelstellung bewegt, so ist der "direkte"
Gang bzw. "Normalgang" der Dreigang-Nabe eingeschaltet. In dieser Stellung liegt die Anschlagschulter (81) des
Planetenradtrigers (27) auf der antreiberfernen Stirnseite des Sonnenrads (23) an und die Aushebeschriige (45)
gibt die Klinken (41) des Klinkengesperres (37) fiir den Eingriff in die Klinkenverzahnung (43) frei. Die
Steverscheibe (57) des zweiten Klinkengesperres (47) hilt die Klinken (49) aus der Klinkenverzahnung (53)
heraus. Der Normalgang-Drehmomentweg verlduft nun vom Kettenzahnrad (7) tiber den Antreiber (5), den
Klinkenfreilauf (63) und das steuerbare Klinkengesperre (37) parallel zum Planetengetriebe (21) direkt zur
Nabenhiilse (13). Die Nabenhiilse (13) rotiert damit mit der Drehzahl des Antreibers (5).

Wird der Umlenkhebel (95) um einen weiteren Schaltschritt freigegeben, so bewegt die Feder (83) die
Schaltscheibe (57) zum Antreiber (5) hin aus der Bewegungsbahn der Klinken (49) des zweiten steuerbaren
Klinkengesperres (47). Die Klinken (49) werden hierbei zum Eingriff in die Klinkenverzahnung (53)
freigegeben. Die Klinken (41) des Klinkengesperres (37) konnen nach wie vor frei in die Klinkenverzahnung
(43) eingreifen. In dieser Stellung befindet sich die Dreigang-Nabe im "Schnellgang”, in welchem das
Planetengetriebe (21) die Abtriebsdrehzahl der Nabenhiilse (13) gegeniiber der Antriebsdrehzahl des Antreibers
(5) erhoht. Der Schneligang-Drehmomentweg verlduft vom Kettenzahnrad (7) iiber den Antreiber (5), das
Klinkengesperre (47), den Planetenradtréiger (27), die am Sonnenrad (23) abgestiitzten Planetenréder (31) zum
Hohlrad (25) und von dort iiber das Klinkengesperre (37) zur Nabenhiilse (13). Da das Hohlrad (25) mit
hoherer Drehzahl rotiert als der Planetenradtréger (27) iiberholt die Klinkenverzahnung (73) des Klinkenfreilaufs
(69) die am Planetenradtriiger (27) gehaltenen Klinken (71).

Die Klinkengesperre (37, 47) und der Klinkenfreilauf (63) sind, radial gesehen, iibereinander angeordnet und
iiberlappen einander in axialer Richtung. Die Klinken radial aufeinanderfolgender Gesperre sind hierbei in
Umfangsrichtung aus Platzgriinden gegeneinander versetzt. Insgesamt ist der axiale Platzbedarf des Getriebes
vergleichsweise klein, so da die AuBenkontur der Dreigang-Nabe sich nur unwesentlich von der Au8enkontur
herkémmlicher Freilaufnaben bei Sportfahrriidern unterscheidet. Die in axialer Richtung kurze Bauweise des
Getriebes ergibt sich auch aus der Art der Steuerung der Klinkengesperre (37, 47). Um die verschiedenen
Antriebsdrehmomentwege schalten zu konnen, miissen die Klinken und Klinkenverzahnungen nicht um die
gesamte axiale Breite der Klinken gegeneinander verschoben werden, wie dies bei herkémmlichen
Klauenkupplungen erforderlich ist. Die Dreigang-Nabe kommt mit relativ wenigen Bauteilen aus, die sich
vielfach auch noch relativ einfach herstellen lassen. Beispielsweise kann die mit den Planetenrédern (31)
k#mmende Innenverzahnung des Hohlrades (25) gleichzeitig mit der Klinkenverzahnung (43) gefertigt werden,
wenn der Zahnkopf der Hohlradverzahnung etwas gekiirzt und mindestens jeder zweite Zahn im Bereich der
Klinkenverzahnung (43) weggelassen wird.

SchlieBlich sei noch erwihnt, daB auf dem Antreiber (5) ein Staubdeckelring (99) befestigt ist, welcher den
Lagerspalt zur Nabenhiilse (13) abdeckt. Das in den Fig. 1 und 2 nicht n#her dargestelite antreiberferne
Kugellager kann eine Stahllagerschale mit Kugellaufbahnen umfassen.



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

Nr. 391 668

Die Fig. 3 und 4 zeigen eine andere Ausfithrungsform einer Dreigang-Freilauf-Antriebsnabe fiir ein Fahrrad,
die sich von der Dreigang-Nabe der Fig. 1 und 2 lediglich durch die Art ihrer zur Steuerung der steuerbaren
Klinkengesperre vorgesehenen Steuereinrichtung unterscheidet. Teile der Dreigang-Nabe der Fig. 3 und 4, die mit
Teilen der Dreigang-Nabe der Fig. 1 und 2 iibereinstimmen, sind mit um die Zahl 100 erhhten Bezugszahlen
bezeichnet. Zur Erlduterung dieser Teile wird auf die Beschreibung der Fig. 1 und 2 Bezug genommen.
Funktionsgleiche Teile, die jedoch im Hinblick auf die Steuereinrichtung konstruktiv anders gestaltet sind, sind
zusitzlich mit dem Buchstaben a bezeichnet.

Die der Schraubendruckfeder (77) der Fig. 1 und 2 entsprechende Schraubendruckfeder (177a) ist auf der dem
Antreiber (105) axial zugewandten Seite des Sonnenrads (123) angeordnet. Die Feder (177a) ist an der
antreiberseitigen Stirnseite des Sonnenrads (123) einerseits und an einem zur Nabenachse hin radial
vorspringenden Bund (155b) des Ringansatzes (155a) des Planetenradtréigers (127a) andererseits abgestiitzt.
Die zweite Schraubendruckfeder (183a) ist in der Axialbohrung (189a) der Nabenachse (101) angeordnet und
umschlieBt die Steuerstange (191a). Die Feder (183a) ist zwischen einem das axial 4uBere Ende der
Steuerstange (191a) bildenden Kopf (193a) und einem sonnenradseitigen Bund (189b) der Nabenachse (101)
eingespannt. Die Federn (177a und 183a) spannen den Planetenradtriger (127a) bzw. die Schaltstange
(191a) und damit den Schubklotz (187a) auf den Antreiber (105) zu vor.

Die das Klinkengesperre (147) steuernde Steuerscheibe (157a) ist ringférmig ausgebildet und trdgt an ihrem
Innenumfang Nasen (157b), die die Steuerscheibe (157a) in radial stirnseitigen Schlitzen des Schubklotzes
(157a) axial und radial fixieren. In Umfangsrichtung der Nabenachse (101) werden die Nasen (157b) von einer
auf der Nabenachse (101) axial verschiebbaren Hiilse (175) fixiert. Die Hiilse (175) weist, wie am besten
Fig. 4 zeigt, axiale Schlitze (175a) auf, die in axialer Richtung an den Nasen (157b) vorbeigreifen. Die axiale
Liange der Hiilse (175) ist so gewihlt, daB sie die Nasen (157b) in jeder axialen Stellung des Schubklotzes
(187a) fixiert. Andererseits bildet die Hiilse (175) ein Anschlagteil, welches im Normalgang und Schnellgang
der Dreigang-Nabe den Axialhub des Planetenradtrigers (127a) begrenzt, indem der antreiberseitige Bund (155b)
einerseits und ein Lagerkonus (103a) des Kugellagers (103) an der Hiilse (175) anschlagen. Die Schlitze
(175a) der Hiilse (175) sind axial so lang bemessen, daB sich der Schubklotz (187a) iiber die
Normalgangstellung hinaus in die dem Antreiber (105) benachbarte Schnellgangstellung bewegen kann.

Die Fig. 5 und 6 zeigen eine Dreigang-Riicktrittbremsnabe fiir ein Fahrrad, die sich von der Drei gang-Nabe der
Fig. 3 und 4 im wesentlichen nur durch die fiir die Riicktritt-Bremseinrichtung und deren Steuerung erforderlichen
Teile unterscheidet. Teile, die funktionsgleich mit entsprechenden Teilen der Dreigang-Naben der Fig. 1 bis 4
sind, sind in den Fig. 5 und 6 mit gegeniiber den Fig. 1 und 2 um die Zahl 200 erhthten Bezugszahlen bzw.
gegeniiber den Fig. 3 und 4 um die Zahl 100 erhdhten Bezugszahlen bezeichnet. Zur Erliuterung wird auf die
Beschreibung der Fig. 1 bis 4 Bezug genommen. Soweit die Teile sich aufgrund der Riicktrittbremsfunktion
lediglich in ihrer konstruktiven Gestaltung, nicht jedoch hinsichtlich ihrer Funktion von Teilen der Fig. 1 bis 4
unterscheidet, sind sie wiederum durch den Buchstaben a gekennzeichnet.

Die Bremsnabe weist auf der dem Antreiber (205) axial abgewandten Seite des Planetengetriebes (221) eine
Riicktritt-Bremseinrichtung (301) auf. Die Riicktritt-Bremseinrichtung (301) umfait einen im wesentlichen
zylindrischen, radial aufspreizbaren, gegebenenfalls in Umfangsrichtung mehrteiligen, die Nabenachse (201)
umschlieBenden Bremsmantel (303), dessen axiale Enden an den Schrégflichen von axial aufeinander zu sich
verjiingenden Bremskonen (305 bzw. 307) abgestiitzt sind. Der Bremskonus (305) sitzt auf der Nabenachse
(201) und tréigt drehfest einen das Bremsreaktionsdrehmoment auf den Fahrradrahmen ableitenden Bremslenker
(309). Der Bremskonus (305) bildet zugleich einen Lagerkonus fiir ein die Nabenhiilse (313) lagerndes
Kugellager (311). An dem Bremsmantel (303) sind Fiihrungsnasen (313) angeformt, die in axiale Schlitze
(315) des Bremskonus (305) eingreifen und den Bremsmantel (303) drehfest aber axial und radial beweglich
fiihren.

Der Bremskonus (307) ist auf ein Gewinde (317) einer drehbar auf der Nabenachse (201) gelagerten
Gewindehiilse (319) aufgeschraubt. Die Gewindehiilse (319) ist iiber Achsansitze (321) der die Planetenrider
(231) tragenden Achsen (229a) des Planetenradtrigers (227) drehfest mit dem Planetenradtriiger (227a)
gekuppelt. Die Drehbewegung des Bremskonus (307) relativ zum nabenachsenfesten Bremsmantel (303) wird
mittels einer an dem Bremsmantel (303) drehfest gehaltenen Schlingfeder (323) reibungsgebremst. Wird der
Planetenradtriger (227a) und damit die Gewindehiilse (319) in Vorwirtsdrehrichtung angetrieben, so wird der
Bremskonus (307) gegen den Planetenradtréiger (227a) geschraubt und die Riicktrittsbremse gel6st. Wird der
Planetenradtriger (227a) in Riickstrittsdrehrichtung angetrieben, so treibt der Bremskonus (307) den
Bremsmantel (303) radial nach auBen gegen den zylindrischen Innenmantel der Nabenhiilse (213a).

Im Gegensatz zu den Mehrgang-Naben der Fig. 1 bis 4 sitzen die Klinken (271) des Klinkenfreilaufs (269a)
nicht unmittelbar auf dem Planetenradtriger, sondern auf dem Bremskonus (307), der sich jedoch bei der
Ubertragung des Antriebsdrehmoments in Vorwirtsdrehrichtung drehfest auf den Planetenradtriger (227a)
aufschraubt.

Um das iiber das Kettenzahnrad (207) aufgebrachte Riicktritt-Drehmoment in ein von der Gangstellung der
Dreigang-Nabe unabhéngiges Bremsmoment umsetzen zu kénnen, ist im Drehmomentiibertragungsweg zwischen
dem Antreiber (205) und dem Planetenradtréiger (227a) ein in Riicktrittsdrehrichtung sperrender weiterer
Klinkenfreilauf (325) vorgesehen. Der Klinkenfreilauf (325) hat, wie am besten Fig. 6 zeigt, an dem Antreiber
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(205) gelagerte, den Klinken (249) entgegengerichtete Klinken (327), die ebenfalls in die an dem Rohransatz
(255a) des Planetenradtriigers (227a) vorgesehene Klinkenverzahnung (253a) eingreifen. Die
Klinkenverzahnung (253a) ist hierzu mit einander entgegengesetzten Sperrzahnflanken ausgeriistet. Die Klinken
(327) sind axial auBerhalb des Bewegungshubs der Steuerscheibe (257a) angeordnet, so daf sie in jeder
Schaltstellung der Dreigang-Nabe in die Klinkenverzahnung (253a) federnd vorgespannt eingreifen konnen. Die
Klinken (327) sind hierzu in axialer Richtung kiirzer ausgefiihrt als die Klinken (249). Fiir die federnde
Vorspannung der Klinken (327) und der Klinken (249) kann die Ringfeder (251) gemeinsam ausgenutzt
werden.

Das Riicktritt-Drehmoment des Antreibers wird in jeder Gangstellung der Dreigang-Nabe iiber den
Klinkenfreilauf (327), den Planetenradtriger (227a), die Bremshiilse (319) und das Gewinde (317) auf den
Bremskonus (307) iibertragen. Der Bremskonus (307) wird durch das Riicktritt-Drehmoment axial auf den
Bremskonus (315) zu verschoben, wodurch der Bremsmantel (303) radial aufgeweitet wird.

Bei der Riicktrittsdrehbewegung des Planetenradtrigers (227a) wird auch das Hohlrad (225) in
Riickwirtsdrehrichtung bewegt. Das Hohlrad (225) rotiert mit hoherer Drehzahl als der Antreiber (205) und
konnte, da es die an dem Antreiber (205) gelagerten Klinken (261) des Klinkenfreilaufs (263) in Sperrrichtung
iiberholt, die weitere Drehbewegung des Antreibers (205) in Riickwértsdrehrichtung blockieren. Um dies
innerhalb des Betitigungsdrehwinkels der Riicktritt-Bremseinrichtung (301) zu verhindemn, ist der die
Klinkenverzahnung (267) des Klinkenfreilaufs (263) tragende Klinkentréiger (235a) iiber eine Klauenkupplung
(329) mit dem Hohlrad (225) drehfest jedoch mit einem vorbestimmten Drehspiel gekuppelt. Das Drehspiel ist
so bemessen, daB es unter Beriicksichtigung der Ubersetzung des Planetengetriebes (221) etwa dem fiir die
Betitigung der Riicktritt-Bremseinrichtung (301) erforderlichen Drehwinkel der Gewindehiilse (319) entspricht.
Betrigt das Drehzahlverhiltnis zwischen Planetenradtriger (227a) und Hohlrad (225) etwa 3:4, so eilt das
Hohlrad (225) bei einer Umdrehung des Planetenradtrigers (227a) um 1/3 Umdrehung vor. Es geniigt deshalb,
wenn die Klauenkupplung (329) ein Drehspiel von etwa 40° fiir einen axialen Weg des Bremskonus (307) von
etwa 5 mm hat.

Im Gegensatz zu den Dreigang-Naben der Fig. 1 bis 4 ist bei der Riicktritt-Bremsnabe der Fig. 5 und 6 das
Hohlrad (225) nicht axial verschiebbar gefiihrt. Der Planetenradtriiger (227a) ist vielmehr iiber die Ringscheibe
(233) lediglich mit dem Klinkentréiger (235a) zu einer axial beweglichen Einheit verbunden. Nicht néher
dargestellt ist eine Variante der Riicktriti-Nabe, bei welcher auch der Ringansatz (255a) iiber eine
Klauenkupplung oder dergleichen drehfest aber axial verschiebbar zu dem axial festen Planetenradtréger (227a)
verschiebbar ist. Die fiir die Steuerung des Klinkengesperres (237) ausgenutzte, axial verschiebbare Einheit
besteht dann aus dem Ringansatz (255a), der Ringscheibe (233) und dem Klinkentréiger (235a), wihrend das
Planetengetriebe (221) axial fest angeordnet ist.

Prinzipiell kann die anhand der Fig. 1 bis 4 erlduterte Steuerung der Drehmomentwege der Dreigang-Nabe
auch bei der Riicktritt-Bremseinrichtung der Fig. 5 und 6 angewandt werden. Um in Riicktrittsdrehrichtung das
Blockieren des Planetengetriebes durch in Sperrichtung iiberholte Klinken sicher ausschlieBen zu konnen, kann
die Steuerung auch wie folgt modifiziert werden. Die Aushebeschrige (245a) des ersten steuerbaren
Klinkengesperres (237) ist so bemessen, da8 die Klinken (241) sowohl in der antreiberfernen Berggangstellung
als auch in der Normalgangstellung aus der Klinkenverzahnung (243) herausgehalten werden. Der
Klinkenfreilauf (263) ist ebenfalls als steuerbares Klinkengesperre ausgebildet, wobei auf der dem Antreiber
(205) axial abgewandten Seite der Klinkenverzahnung (267) eine Aushebeschrige (337) fest am Klinkentréger
(235a) angeordnet ist, die die Klinken (261) in der Normalgangstellung und der dem Antreiber (205)
benachbarten Schnellgangstellung des Planetenradtréigers (227a) aus der zugehorigen Klinkenverzahnung (267)
heraushalten.

Das Klinkengesperre (237) wird lediglich in der Schnellgangstellung fiir den Eingriff seiner Klinken (241)
in die Klinkenverzahnung (243) freigegeben, wihrend das Klinkengesperre (247) sowohl in der
Normalgangstellung als auch der Schnellgangstellung in den Drehmomentweg eingeschaltet ist.

In der Berggangstellung verliuft der Drehmomentweg vom Kettenzahnrad (207) iiber den Antreiber (205),
das steuerbare Klinkengesperre (263), das Hohlrad (225), den Planetenradtréiger (227a) und den Bremskonus
(307) iiber den Klinkenfreilauf (269a) zur Nabenhiilse (213a). Die Klinkengesperre (237 und 247) sind
ausgeschaltet.

In der Normalgangstellung verliuft der Drehmomentweg in Vorwértsrichtung vom Kettenzahnrad (207) auf
den Antreiber (205), das Klinkengesperre (247), den Planetenradtriiger (227a) sowie den Bremskonus (307)
iiber den Klinkenfreilauf (269a) zur Nabenhiilse (213a). Die Klinkengesperre (237 und 263) sind
ausgeschaltet.

Im Schnellgang verliuft der Vorwirts-Antriebsdrehmomentweg vom Kettenzahnrad (207) tiber den Antreiber
(205), das Klinkengesperre (247), den Planetenradtriger (227a) zum Hohlrad (225) und von dort iiber das
Klinkengesperre (237) zur Nabenhiilse (213a). Das Klinkengesperre (263) ist ausgeschaltet, wéhrend die
Klinken (271) des Klinkenfreilaufs (269a) von der Klinkenverzahnung (273) iiberholt werden.

Die vorstehend erlduterte Schaltkonfiguration der Dreigang-Nabe kann selbstverstindlich auch bei
Freilaufnaben der anhand der Fig. 1 bis 4 beschriebenen Art angewendet werden. Vorteil dieser
Getriebekonstruktion ist, daB sie leicht zu schalten ist und bei Verwendung bei Riicktritt-Bremsnaben die
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Riicktritt-Bremseinrichtung stets einsatzbereit ist, ohne da8 sich die Riicktrittwege abhingig von der
Gangschaltstellung éndem.

PATENTANSPRUCHE

1. Mehrgang-Antriebsnabe mit wenigstens drei Géngen fiir Fahrriider, umfassend

a) eine Nabenachse,

b) einen auf der Nabenachse drehbar gelagerten, wenigstens ein Kettenzahnrad tragenden Antreiber ,

¢) eine an der Nabenachse einerseits und dem Antreiber anderseits drehbar gelagerte, zwei Speichenflansche
tragende Nabenhiilse,

d) ein von der Nabenhiilse und dem Antreiber umschlossenes Planetengetriebe mit einem drehfest auf der
Nabenachse angeordneten, auBenverzahnten Sonnenrad, einem um die Nabenachse relativ zur Nabenhiilse
drehbaren, innenverzahnten Hohlrad, einem um die Nabenachse relativ zur Nabenhiilse drehbaren Planetenradtriiger
und wenigstens einem mit dem Sonnenrad und dem Hohlrad kimmenden, an dem Planetenradtriger drehbar
gelagerten Planetenrad,

e) wenigstens zwei steuerbare Klinkengesperre, die den Antreiber iiber wahlweise einen von wenigstens drei
Antriebsdrehmomentwegen mit der Nabenhiilse kuppeln, wobei ein erster der Antriebsdrehmomentwege vom
Antreiber tiber das Hohlrad zum Planetenradtriiger und von dort zur Nabenhiilse fiihrt, ein zweiter der
Antriebsdrehmomentwege vom Antreiber parallel zum Planetengetriebe zur Nabenhiilse fithrt und ein dritter der
Antriebsdrehmomentwege iiber den Planetenradtriiger zum Hohlrad und von dort zur Nabenhiilse fiihrt, wobei ein
erstes der steuerbaren Klinkengesperre in einem der Antriebsdrehmomentwege zwischen dem Hohlrad und der
Nabenhiilse und ein zweites der steuerbaren Klinkengesperre in einem der Antriebsdrehmomentwege zwischen
dem Antreiber und dem Planetenradtriiger angeordnet ist, wobei jedes der steuerbaren Klinkengesperre eine
Klinkenverzahnung, wenigstens eine in die Klinkenverzahnung federnd vorgespannt eingreifende Klinke und ein
Steuerorgan aufweist und wobei das Steuerorgan und die Klinke bzw. Klinken relativ zueinander axial
verschiebbar sind, derart, daB das Steuerorgan in einer ersten Relativstellung die Klinke bzw. Klinken fiir den
Eingriff in die Klinkenverzahnung freigibt und in einer zweiten Relativstellung aus der Klinkenverzahnung
herausgehoben hiilt,

f) eine axial zur Nabenachse manuell verschiebbare Steuereinrichtung zur Relativverschiebung der Steuerorgane
und der Klinken der steuerbaren Klinkengesperre und

g) eine Freilaufkupplung in zumindest einem der Antriebsdrehmomentwege, dadurch gekennzeichnet, da8
das Hohlrad (25; 125; 225) mittels der Steuereinrichtung relativ zur Nabenhiilse (13; 113; 213) axial
verschiebbar ist, daB das erste steuerbare Klinkengesperre (37; 137; 237) radial tiber dem zweiten
Klinkengesperre (47; 147; 247) angeordnet ist und seine Klinkenverzahnung (43; 143; 243) und ein seine
Klinke bzw. Klinken (41; 141; 241) tragender Klinkentrdger (35; 135; 235) mittels des Hohlrades
(25; 125; 225) relativ zueinander axial verschiebbar sind und daB das Steuerorgan des ersten Klinkengesperres
(47; 147; 247) als axial seitlich der Klinkenverzahnung (43; 143; 243) angeordnete, axial fest mit dieser
verbundenen Aushebeschrige (45; 145; 245a) ausgebildet ist.

2. Mehrgang-Antriebsnabe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB das Hohlrad (25; 125; 225)
als Klinkentrager (35; 135; 235a) fiir die Klinke bzw. Klinken (41; 141; 241) des ersten steuerbaren
Klinkengesperres (37; 137; 237) ausgebildet ist und daB die Aushebeschrige (45; 145; 245a) und die
Klinkenverzahnung (43; 143; 243) fest an der Nabenhiilse (13; 113; 213a) angeordnet sind.

3. Mehrgang-Antricbsnabe nach Anspruch 1 oder 2, wobei das Steuerorgan des zweiten steuerbaren
Klinkengesperres eine Aushebe-Ringschriige aufweist und mittels der Steuereinrichtung relativ zur Nabenachse
verschiebbar ist, dadurch gekennzeichnet, daB die Klinkenverzahnung (53; 153; 253a) des zweiten
steuerbaren Klinkengesperres (47; 147; 247) als KlinkenauBenverzahnung eines mit dem Planetenradtriger
(27; 127a; 227a) drehfest verbundenen Ringteils (55; 155a; 255a) und der Antreiber (5; 105; 205) als
Klinkentréger der Klinke bzw. Klinken (49; 149; 249) des zweiten steuerbaren Kiinkengesperres ausgebildet
sind.

4. Mehrgang-Antricbsnabe nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB der
Planetenradtriger (27; 127a; 227a) relativ zur Nabenachse axial verschiebbar und mit einem Gesperreteil
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(53; 153a; 253a) des zweiten stenerbaren Klinkengesperres (47; 147; 247) drehfest verbunden ist und daB}
das Hohlrad und der Planetenradtriiger als Einheit mittels der Steuereinrichtung (87, 91, 95; 187a, 191a,
195; 287a, 291a, 295) axial verschiebbar sind.

5. Mehrgang-Antriebsnabe nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daB die Einheit mittels einer Feder
(77; 177a;277a) in Richtung der Freigabe des Klinkeneingriffs des ersten Klinkengesperres
(37; 137; 237) axial vorgespannt ist.

6. Mehrgang-Antriebsnabe nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daB in einer den Klinkeneingriff
zulassenden Stellung des ersten steuerbaren Klinkengesperres (37; 137; 237) ein Anschlagteil
(81; 175; 275) den Bewegungshub der Einheit begrenzt und daB das Steuerorgan (57; 157a; 257a) des
zweiten steuerbaren Klinkengesperres (47; 147; 247) unabhingig von der Einheit tiber die durch den
Anschlagteil begrenzte Stellung hinaus axial verschiebbar ist.

7. Mehrgang-Antriebsnabe nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daB das Steuerorgan
(57; 157a; 257a) des zweiten steuerbaren Klinkengesperres (47; 147; 247) axial fest mit einer in einer
axialen Bohrung der Nabenachse (1; 101; 201) axial verschiebbaren Schaltstange (91; 191a; 291a)
verbunden und mittels einer zweiten, das Stenerorgan des zweiten steuerbaren Klinkengesperres mit dem selben
axialen Richtungssinn wie die die Einheit vorspannende Feder (83; 183a; 283a) vorgespannt ist.

8. Mehrgang-Antricbsnabe nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, daB die zweite Feder (33) die
Nabenachse (1) umschlieBt und zwischen dem Sonnenrad (23) und dem Steuerorgan (57) des zweiten
steuerbaren Klinkengesperres (47) eingespannt ist.

9. Mehrgang-Antriebsnabe nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, daB die zweite Feder (183a; 283a)
in der die Schaltstange (191a;291a) aufnehmenden axialen Bohrung (189a; 289a) der Nabenachse
(101; 201) angeordnet ist.

10. Mehrgang-Antricbsnabe nach einem der Anspriiche 1 bis 9, wobei zur Bildung des ersten
Antriebsdrehmomentweges ein Klinkengesperre im Antriebsdrehmomentweg von dem Antreiber zum Hohlrad
und die Freilaufkupplung im Antriebsdrehmomentweg vom Planetenradiréger zur Nabenhiilse angeordnet ist und
wobei der Antreiber als Klinkentrager fiir das in dem Antriebsdrehmomentweg zwischen dem Antreiber und dem
Hohlrad angeordnete Klinkengesperre ausgebildet ist, dadurch gekennzeichnet, daB das im Drehmomentweg
zwischen dem Antreiber (205) und dem Hohirad (225) angeordnete Klinkengesperre als steuerbares
Klinkengesperre (263) ausgebildet ist, dessen Klinken (261) mittels eines Steuerorgans (337) im ersten
Drehmomentiibertragungsweg fiir den Eingriff in eine zugeordnete Klinkenverzahnung (267) freigegeben sind,
im zweiten und dritten Drehmomentweg jedoch aus der Klinkenverzahnung herausgehoben sind.

11. Mehrgang-Antriebsnabe nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, daB die beiden steuerbaren
Klinkengesperre (37, 47; 137, 147; 237, 247) und das in dem vom Antreiber (5; 105; 205) zum
Hohlrad (25; 125; 225) fithrenden Drehmomentweg angeordnete Klinkengesperre (63; 163; 263) in radialer
Richtung iibereinander angeordnet sind und einander axial iiberlappen.

12. Mehrgang-Antriebsnabe nach einem der Anspriiche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, daB die
Nabenhiilse (13; 113) aus zwei mittels einer PreBverbindung gleichachsig aneinander befestigten Hiilsenteilen
(17, 19; 117, 119) besteht, von denen der eine Hiilsenteil (19; 119) als StahlpreBteil ausgebildet ist und
das Planetengetriebe (21; 121) sowie die Kupplungsorgane (37, 47; 137, 147) umschlieBt und von denen
der andere Hiilsenteil (17; 117) aus einem Material mit geringerem spezifischen Gewicht als Stahl besteht.

13. Mehrgang-Antriebsnabe nach einem der Anspriiche 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, daf der
Planetenradtréiger (227a) mit einer auf der vom Antreiber (205) axial abgewandten Seite des Planetengetriebes
(221) angeordneten Riicktrittbremseinrichtung (301) gekuppelt ist und daB der Antreiber (205) iiber ein in
Vorwirtsantriebsrichtung sperrendes, steuerbares Klinkengesperre (247) und einen in Riickwirtsantriebsrichtung
sperrenden Klinkenfreilauf (325) mit dem Planetenradtréiger (227a) in Antriebsverbindung steht.

14. Mehrgang-Antriebsnabe nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, daB der Antreiber (205) als
Klinkentrager fiir Klinken (249 bzw. 327) des steuerbaren Klinkengesperres (247) und des in
Riickwirtsdrehrichtung sperrenden Klinkenfreilaufs (325) ausgebildet ist.

15. Mehrgang-Antriebsnabe nach Anspruch 13 oder 14, dadurch gekennzeichnet, daB im

Antriebsdrehmomentweg zwischen dem Antreiber (205) und dem Hohirad (225) ein in Vorwirtsdrehrichtung
sperrendes Klinkengesperre (263) mit einer Klinkenverzahnung (267) und wenigstens einer federnd in Eingriff
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mit der Klinkenverzahnung gehaltenen Klinke (261) angeordnet ist und daB der in dem Antriebsdrehmomentweg
mit dem Hohlrad (225) verbundene Gesperreteil (267) dieses Klinkengesperres (263) iiber eine
Klauenkupplung (337) drehfest, jedoch mit Drehspiel mit dem Hohlrad gekuppelt ist.

16. Mehrgang-Antriebsnabe nach einem der Anspriiche 13 bis 15, dadurch gekennzeichnet, daB die
Riicktrittbremseinrichtung (301) einen zur Nabenhiilse (213a) gleichachsigen, radial aufspreizbaren
Bremsmantel (303), eine drehfest mit dem Planetenradtriiger (227a) gekuppelte, drehbar auf der Nabenachse
(201) gelagerte AuBengewindehiilse (319) und einen auf die AuBengewindehiilse aufgeschraubten, bei einer
Riickwartsantriebsbewegung des Planetenradtréigers (227a) den Bremsmantel aufweitenden Bremskonus (307)
aufweist, daB zwischen dem Bremskonus und der Nabenhiilse ein in Vorwirtsantriebsrichtung des
Planetenradtréigers sperrender Klinkenfreilauf (269a) mit einer Klinkenverzahnung (273) und wenigstens einer
federnd in Eingriff mit der Klinkenverzahnung vorgespannten Klinke (271) angeordnet ist und daB der
Bremskonus als Klinkentréger fiir die Klinke bzw. Klinken dieses Klinkenfreilaufs ausgebildet ist.

Hiezu 6 Blatt Zeichnungen
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