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(54) Zapojeni krystalového ogcilédtoru

Podstata Yeseni spodiva v tom, Ze : —0 g.
kolektor prvaniho tranzistoru je spojen
piimou vazbou s bazi druhého trunzisto- 3 4
ru. Emitor druhého tranzistoru je pripo-
jen k druhému pdlu napdjeciho zdroje 7 8
emitorovym odporem, na kterém vznika
z- pornd proudovéd zpdtnd vazba. K bazi [“'_‘i
prvoniho tranzistoru je pifipojen zpétno-
vazebnim odporem, kterym se zavadl zd-
porna nap&fova zpdtna vazba. Kolektor 2
druhého tranzistoru je pomoci sériové
spojeného kondenzadtoru a krystalu propo- 5
jen s bdzl prvniho tranzistoru. Tim se 1 1}
vytvaiPi selektivni stiidava kladnd zpét-
na vazba. Kolektorove odpory obou tranzi-
stord jsou pripojené z kolektord k prv- 6
nimu pOlu napajeciho zdroje, emitor pr- .
voniho tranzistoru je plipojen k druhému
;6lu zdroje. ReSeni muZe byt vyuiito -0 10
viude tam, kde je Z&dan piesny osciléator
s rychlym nabshem a spolehlivou funkci
i pri.zvysené vlhkosti, napriklad v mo-
bilnich nebo prenosnych zarizenich v
systémech selektivni volby, prenosu dat
a v jinych podobuych aplikacich.
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Vynédlez se tykd zapojeni krystalového oscilédtoru.

Existuje mnoho zapojeni krystalovych oscilétord. V zarizenich
s &islicovymi obvody jsou prevéiné pouZivéna zapojeni s logic-
kymi hradly razné slozitosti. V jednodudsich zapojenich neni
‘moZné nastavit ptesné pracovni bod a nelze zajistit opakovatel-
" nost v sériové vyrobd, ve slozit&jsdich zapojenich se ztrédci
vyhoda pouZiti hradel. V obou pripadech je nutné v zapojenich
pouzivat vysoké impedance, coZ je zna&nou piekéZkou jejich
pouziti v mobilnich a prenosnych zatizenich, které musi spoleh-
- 1ivé fungovat i pri vysoké relativni vlihkosti, kdy na deskéch
tigténych spojd vznikaji svody. Svodové proudy mohou byt v t&chto
vysokoimpedanénich zapojenich v&t3i neZ pracowni a zapojeni
pfestanebfungovat. Sasy rozbdhu téchto oscilétord byvaji ¥dadove
nékolik sekund, co? neumo¥nuje jejich vypinéni bZhem provozu.
Tranzistorové ogcilétofy s jednim tranzistorem maj{ pom&rné&
mnoho doplnujfcich souddstek. Jejich jednoduchost Jje tedy rela-
tivni. Pritom zisk zp&tnovazebni smy&ky neni nikdy natolik vel-
ky, aby umoZnil rychly rozb&h oscilétoru. V zapojen{ je nutné
bouéit rovn&? pom&rn& vysoké impedance, proto je zat¥Zovaci schop-
host'takovych Qscilétorﬁ mald., Chceme-li Jjimi ¥{dit &islicové
obvody, musime jejich vystupni signdl zesilit a tvarovat.
Tranzistorové oscilétory se dvéma tranzistory disponuji velikym
ziskem a umoZnuji rﬁzné sloZité zapoaeni s parametry vhodnymi
. pro dany déel.

Podstata zapojeni krystalového oscilétoru spolivéd v tom, Ze
emitor prvniho tranzistoru je pfipojen p¥imo k druhému pdlu
hapéjeciho zdroje, zatim co jeho kolektor je piipojen p¥ime
k bédzi druhého tranzistoru a pies prvni kolektorovy odpor
_k prvnimu polu napéaeciho zdroje, pri¥em¥ bdze prvniho transzis-
toru Je propojena pies zpétnovazebhi odpor s emitorem druhého
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tranzistoru, ktery je déle pfipojen pres emitorovy odpor X k dru-
hému polu napdjeciho zdroje, zatim co kolektor tohoto druhého
tranzistoru je pres druhy kolektorovy odpor p¥ipojen k prvnlmu
polu napsgjeciho zdroje a pres sériové spojeny kondenzdtor a
krystal Je tento kolektor propojen s bdzi prvniho tranzistoru.

Vyhodou zapojeni podle vynélezu Je jeho spolehlivé funkce
s 3irokém rozsahu napéjecich napéti. V zapojeni Je moZné pouzit
relativnd nizké impedance, coi umoZnuje poufiti oscildtoru
v podminkéch zvysené relativni vlhkosti. Rovné&% zatiZitelnost
tohoto oscilétoru je znalné. Velky zisk v obvodu stitidavé kladné
zpétné vazby zajistluje rychly rozbé&h oscildtoru, coZ umoZnuje
jeho pouZiti ve spinaném reZimu. zapojeni obsahuje pouze mini-
mélni mnoZstvi souldstek, kromé& dvou tranzistori a krystalu
pouze &tyri odpory a jeden kondenzator s béinymi vyrobnimi

tolerancemi.

Vyndlez Je podrobn&ji vysvétlen na pripojenych ykvesedm,
kde na obr. 1 je priklad zapojeri oscilétoru podle vynélezu
a na obr. 2 je priklad zapojeni osciléatoru s omezovacim odporems’

Zapojeni podle obr. 1 sestéva ze dvou tranzistorg, Sryr
odpord, Jjednoho krystalu a jednoho kondenzétoru. Prvni tranzis-
tor 1 je pripojen emitorem pfimc k druhému po]a napéjeciho
zdroje 10. Kolektor tohoto tranzistoru 1 je pripojen pres prvni
kolektorovy odpor 3 k prvnimu polu napdjeciho zdroje 9 a je pri-
mo propojen s bdzi druhého tranzistoru 2. Emitor druhého tranzis-
toru 2 je pripojen pomoci emitorového odpora 6 k druhému polu
napdjeciho zdroje 10 a pomoci zpétnovazebniho odporu 5 Jje propo-
jen s bdzi prvniho tranzistoru 1. Kolektor druhého tranzistoru
2 Jje pres druhy kolektorovy odpor 4 p¥ipojen k prvnimu polu
napéjeciho zdroje 9 a pomoci sériové spojeného kondenzétoru 8
a krystalu ] Jje tento kolektor propojen s bazi prvniho tranzis-
toru 1.

Binnost zapojeni podle obr. 1 probihd nésledovné:
Kolektor prvniho tranzistoru 1l Jje spojen p¥imou vazbou s bdzi
" druhého tranzistoru 2. Na emitorovém odporu § vzniké zéporné
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proudové zp&tnd vazba. Z emitoru druhého tranzistoru 2 je pres
zp&tnovazebni odpor 5 zavedend zépornd nap¥tovd zp&tnd vazba
do béze prvniho tranzistoru 1. Ob& tyto zdporné zp&tné vazby
zaji%tujl stabilni pracovni body obou tranzistord ve velkém
rozsahu napéjecich napétfla p*i vSech kombinacich toleranci
pouZitych souldstek. Z kolektoru druhého tranzistoru 2 je do bdze
prvniho tranzistoru 1 zavedena pfes sériové zapojeny kondenzé~
tor 8 a krystal 7 selektivni st¥idavéd kladnd zp&tnd vazba, kters
zajisti rozkmiténi oscilétoru na frekvenci krystalu. Hodnotami
souldstek se nastavi takovéd velikost zpé&tnych vazeb, aby nebyl
prebuzovén krystal a aby pfitom doba rozb&hu vyhovovala danému
pouziti. '

Cinnost zapojeni podle obr. 2 probihj stejné jako u zapojeni
- podle obr, 1. Omezovaci odpor 1l,zapojeny do série s krystalem T
a kondenzsdtorem gyomezuje velikeost selektivni kladné zp&tné vaz-

by .

Zapojeni je moZné pouZit jako #idici oscildtor v systémech
selektivni volby, v systémech prenosu dat a v jingych podobnych
aplikacich.
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Zapojeni krystalového oscilétoru, vyznaené tim, Ze emitor
prvniho tranzistoru (1) je pripojen p¥imo k,druhému pdlu
napdjeciho zdroje (10), zatim co jeho kolektor je pFipojen
p¥imo k bdzi druhého tranzistoru (2) a pfes prvni kolektorovy
odpor (3) k prvnimu polu napdjeciho zdroje (9), prilem? béze ‘
prvnfho tranzistoru (1) je propojena pres zp&tnovazebni odpor
(5) 8 emitorem druhého tranzistoru (2), ktery je déle pFipo-
Jen pFes emitorovy odpor (6) k druhému pélu napdjeciho zdroje
(10), zatim co kolektor tohoto druhého tranzistoru (2) je pres
druhy kolektorovy odpor (4) p¥ipojen X prvnimu pélu napdjeci-
ho zdroje (9) a p¥es sériové spojeny kondenzétor (8) a krystal
(7) je tento kolektor propojen s bézi prvniho tranzistoru (1).

Zapojeni krystalového oscllétoru podle bodu 1, vyznaéené tim,
¥e do série s krystalem (7) a kondenzétorem (8) je zapojen
omezovaci odpor (1l1]. '

1 vykres
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