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W bardzo rozbudowanych zakladach tech-
nicznych do scentralizowania sterowania i nad-
zoru przebiegu pracy, stosowane sg w coraz to
wiekszym stopniu elektryczne urzgdzenia zdal-

nie sterowane, ktére pozwalaja duzg liczbe in-'

formacji, na przyklad rozkazy i meldunki, prze-
kazywaé poprzez wspblng droge lgczaca, po-
miedzy centralg i jedng lub wieloma stacjami.
Droga 1aczaca jest stale nadzorowana co do
swej gotowoSci do pracy, a wszystkie zakl6ce-
nia sg wykazywane.

Rozmaite warunki zastosowania oraz ciggle
wzrastajgce wymagania, powodujg potrzebe
urzadzen, ktérych uzycie byloby w znacznym
stopniu niezalezne do struktury stojgcej do
dyspozycji sieci przewodéw, a ktére posiada-

*) Wlaéciciel patentu o§wiadczyl, ze wsp6i-
twércami wynalazku sg inz. Kurt Zallmann
i inz. Gerhard Obenhaus.

tyby mozliwie maly czas przenoszenia. Ponie-
waz bardzo rzadko ma si¢ do dyspozycji od-
dzielng droge przesylowa od centrali do kazdej
stacji, a najczesciej duzo stacji jest polaczo-
nych przez wsp6lng droge przenoszenia ze sta-
nowiskiem sterujgcym, konieczna jest koordy-
nacja przenoszenia informacji do centrali. Spo-
soby oparte na zasadzie selekcji czestotliwosci,

“a wiec przyporzadkowujgce kazdej stacji od-

dzielny kanal, obok strat szerokofci pasma wy-
wolanego krawedziami filtrow przy matym
strumieniu informacji w odniesieniu do zawar-
tosci informacji Zr6dla wiadomo$ci, posiadaja
zle wykorzystanie pojemnos$ci (ilo$ci) kana-
16w, jaka stoi do dyspozycji. W celu osigg-
niecia kroétkich czaséw przenoszenia potrzeb-
ne sg duze szerokoSci pasma, to znaczy, ze
konieczne sg tory miepupinizowane 2z ‘wlaczo-
nymi w nie wzmacniakami. Dla pokrycia du-
zych odlegloSci bez wzmacniakéw ~wigczonych



po drodze stosowane sg najczeSciej pupinizowa-
ne tory kablowe. Dla osiggnigcia krétkich cza-
s6w przenoszenia wykorzystuje si¢ metode cie-
géw impulsowych.

Dzieki zastosowaniu elektronowych elemen-
téw, jak ma przyklad tranzystory, mozliwe sg
czestotliwo§ei impulsé6w pozwalajgce na pelne
wykorzystanie tych tor6w pod wzgledem po-
jemno$ci (ilo§ci mozliwych do zmieszczenia) ka-
naléw. W tym przypadku szeroko§¢ impulsu
jest czesto mniejsza o jeden rzad wielko$ci niz
czas przebiegu impulsu po kablu. Sposoby, kt6-
re dla koordynacji stacji stosujg stopniowanie
czas6w, powodowalyby dstnienie duzych czaséw
martwych, a tym samym duzych czas6w prze-
noszenia.

Zmany jest réwniez uklad polgczen przy kt6-

rym koncowa stacja na linii wysyla przez spec-
jalny kanat impuls dalszego kolejnego wia-
czania do centrali i pozostalych stacji, ktére po-
tem swoje informacje przekazuja do centrali
w postaci kodu czestotliwo$ci. Przy bardzo
rozgalezionej sieci konieczny jest duzy odstep
pomiedzy impulsami dalszego wlaczania, ze
wizgledu na czas przebiegu po kablu. Przy ta-
kich wurzadzeniach konieczna jest duza ilo§é
kanaléw, a znieksztalcony impuls dalszego
wlaczania pocigga za sobg zawsze konieczno$é
zupelnie nowego cyklu. Znane urzadzenia
z cyklicznym wybieraniem stacji z centrali po-
siadaja sztywny program dziatania, ktéry mu-
si sie opiera¢é na maksymalnym czasie prze-
Piegu po kablu dla najodleglejszej stacji i mu-
si byé podawany przez zegar lub inny czlon
okre§lajacy czas. ’

Wedlug wynalazku proponuje sie uklad po-
Iaczen, ktérego. cykl dopasowuje sie samo-
- ezynnie do czasu przebiegu stosownie do kazdo-
razowo wybranej stacji. W ten sposéb osigga
si¢ optymalne dopasowanie czasu przenoszenia
do pojemnoS$ci kanaléw. Wszystkie impulsy da-
nego ciegu sa przenoszone tylko w jednym kie-
-runku tak, ze w ciggu impulsé6w przekazujg-
- cych informacje czas przebiegu po kablu dla
kazdego wyboru stacji wchodzi w rachube tyl-
ko przy zmianie stacji. Dopasowanie cyklu do
czasu przebiegu osigga sie za pomocg czlonu
czasowego, ktéry utrzymuje sie przez czas
- trwania ciegu impulséw przekazujgcych in-
formacje i po ostatnim impulsie zwalnia wy-
bierak stacji do wybierania nowej stacji. Czas
przenoszenia, a tym samym nadmierna wielko§é
ciggu impulsé6w moze byé jeszcze znacznie
.zmniejszona, jezeli ze sterowanych stanowisk

przenoszone sa niecalkowite informacje, lecz
tylko ich zmiany. Gdy w ktérym$ ze sterowa-
nych stanowisk mnie ma Zadnej zmiany, to
zamiast ciegu impulsé6w przekazujgcych infor-
macj¢ wysyla ono specjalny znak, np. impuls,
ktéry powoduje wybierak stacji do wybierania
nastepnej stacji. ) )

Gdy ze sterowanego stanowiska nie nad-
chodzi zaden cieg impulséw przekazujacych in-
formacje, ani zaden specjalny impuls, to wy-
bierak stacji przelgczany jest dalej do nastep-
nej stacji dopiero po pewnym czasie, ktéry jest
nastawiany wedlug maksymalnego czasu prze-
biegu. Brak pojedynczych impulséw wzgled-
nie ciegbw impulsowych przekazujacych infor-
macje moze nastapi¢ tylko wtedy, gdy uszko-
dzona jest stacja wzglednie tor z nig 1lgczacy.
Zadzialanie drugiego cZlonu czasowego mozna
wiec wykorzystaé dla oznaczenia zakl6cenia
dzialania danej stacji. Mozna w ten sposéb
unikngé sterowania specjalnych urzadzenn do
nadzoru, co zwykle ma miejsce we wszystkich
znanych urzgdzeniach zdalnie sterowanych.

Dalsze szczegbly i cechy wynalazku zostang
omoéwione na podstawie przykladu uwidocznio-
nego na rysunku. .

Fig. 1 przedstawia polgczenie wspélng droga
centrali z poszczegblnymi stacjami, fig. 2 —
uklad blokowy wybieraka stacji, fig. 3 — je-
den z mozliwych ciegbw impulsowych, a fig.
4 — schemat dla wybierania szesnastu stacji.

Jak widaé z fig. 2 nadajnik impulséw IG
steruje w centrali licznik Z; i jednocze$nie
przez nadajnik S; i zwrotnice impulséw IW,
wysyla impulsy na tor. Licznik Z; -steruje
uklad uzgadniajacy K w ten sposéb, ze podane
przez uklad kodujacy SC informacje wedtug
systemu dwéjkowego podawane sa do nadaj-
nika impulséw w postaci grupy impulséw. Sto-
sownie do tej grupy impulséw, do statego ciegu
impulséw nadajnika impulséw IG dodane zosta-
jgwydtuzenia, tak, ze przez tor przenoszona jest
odpowiednia grupa impulsé6w. Taka grupa im-
pulséw jest odbierana w poszczegélnych sta-
cjach. Przez zwrotnice impulséw i odbiornik E,
doprowadzona jest ona do licznika Z,. Kazde
wydtuzenie w grupie impulséw wywotuje im-
puls na odpowiednim = wyjéciu licznika Z,,
a kazdy impuls jest magazynowany w ukla-
dzie pamieci Sp. Po zakonczeniu grupy im-
pulséw zmagazynowana na stacji informacja
odpowiada informacji ukladu kodujacego SC
w centrali. W wybranej stacji na wyjsciu
ukladu dekodujacego pojawia sie sygnal, ktéry
poprzez zwrotnice impulséw IW; jest poda-
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wany jednocze§nie na urzadzenie kontrolujace
Pr i na nadajnik informacji MS. Gdy ze stacji
majg byé nadawane informacje, to urzadze-
nie kontrolujgce Pr jest zablokowane przez na-
dajnik MS. Nadajnik MS wysyla grupe im-
pulséw przekazujacych informacje przez na-
dajnik S2, zwrotnice impulsowg IW,, wsp6lny
tor przenoszenia, zwrotnice impulsowg IW,,
odbiornik E, do odbiornika ciegu impulséw
ME w centrali.

Jezeli nie ma byé przenoszona zadna infor-

macja, to urzgdzenie kontrolujgce Pr jest nie-
zablokowane. Urzadzenie kontrolujgce Pr wy-
syla impuls do centrali pod wptywem impulsu
z ukladu dekodujgcego DC. W centrali impul-
sy z poszczegblnych stacji wlaczaja wzglednie
zwalniajg przez odbiornik ME, czlon czasowy
T,, ktérego czas tak jest wymierzony, ze po-
krywa on przediuzenia  ciegu impulsowego,
a czion czasowy T; dopiero po ostatnim im-
pulsie wzglednie po pojedyriczym impul-
sie, wysyla impuls do ukladu kodujacego
SC i do nadajnika impulséw IG. Uklad kodu-
jgcy SC moze byé zbudowany w postaci licz-
nika systemu dwoéjkowego skladajacego sie
z multiwibrator6w o dwo6ch polozeniach réw-
nowagi, w ktérych badane sg polozenia po-
szczeg6lnych stopni relaksacyjnych. Pod dziata-
niem impulsu z czlonu czasowego T; licznik
systemu dwoéjkowego przechodzi w nastepne
polozenie odpowiadajgce nowej stacji. Jedno-
cze$nie ten impuls zwalnia ponownie nadajnik
impulséw IG, zablokowany przy konhcu po-
przedniego wyboru stacji. Nowa stacja jest wy-
bierana w ten sam spos6b jak to bylo opisane
przy pierwszym wybieraniu stacji. Drugi czion
czasowy T, przyjmuje wszystkie impulsy przy-
chodzgce z linii. Jego czas wlgczania jest dituz-
szy niz podwéjny maksymalny czas przebiegu
po kablu. Jezeli ma przyklad na wybranej
stacji nastepujg zaklécenia, to znaczy, ze nie
przenoszone sg zadne ciegi impulséw przekazu-
jacych informacje ani tez impulsy pojedyncze,
to zadna nowa stacja nie moze zostaé wybrana,
a czlon czasowy T, po uplywie swego czasu
wlaczenia wysyla impuls do czlonu T, i do
ukladu St magazynujacego zaklécenia.
, Dzigki istniejacemu jeszcze polozeniu ukladu
kodujgcego. SC uszkodzona stacja moze byé
zmagazynowana. Po uplywie czasu wilaczenia
czlonu Ty uklad kodujgcy SC przelacza sie do
nastepnej stacji, ktéra dokonuje nowej trans-
misji.

Na fig. 3 przedstawiony jest cieg impulséw,
dla blizszego obja$nienia. Wybér stacji przed-

stawiony . jest w tym przykladzie przez trzy
impulsy, z ktérych zwykle jeden impuls
wzglednie jedna przerwa jest przedluzona. Po
wybraniu stacji przychodzi z mniej impuls
zwrotny. Pomiedzy tym impulsem zwrotnym
a ostatnim impulsem wyboru stacji, znajduje
si¢ podwéjny czas przebiegu po kablu Kl, do-
tyczacy danej stacji. Po czasie diuzszym niz
dotychczasowe cechy, czlon Ty na fig. 2 umozli-
wia wybér nastepnej stacji. Po tym wyborze

stacji mastepuje ponownie odpowiedni czas
przebiegu po kablu Kl, i nastepnie grupa
impulsé6w przekazujgcych informacje, gdyz

w tym przykladzie przyjmuje sie, ze na dru-
giej stacji nastapila zmiana informacji. Wig-
czanie dalszych stacji nastepuje w spos6éb po-
dobny do opisanégo. Trzecia stacja nie posiada
zadnej zmiany informacji, ale jest ona poto-
zona od centrali dalej niz stacja 2, co widaé
z duzego czasu przebiegu po kablu Kl;. W ten
spos6b badane sg kolejno wszystkie stacje. Na
tym przykladzie widaé wielkie zalety ukladu
polaczenn wedlug wynalazku. Poszczegélne takty
cyklu t, t;, t3 réznig sie od siebie, gdyz kazdy
z nich jest dopasowany do odpowiednich cza-
s6w przebiegu po kablu i do strumienia in-
formacji. Dla ustalenia poprawno$ci przenoszenia
informacji, poniewaz kolejno§é wybieranych sta-
cji jest ustalona mozna uzalezni¢ wykorzysta-
nie wyboru w stacjach od wtasciwego odbioru
jednej lub wielu grup impulséw.

W stacji 10 jest na przyklad zmagazynowa-
na stacja 8 i 9, przy czym zmagazynowanie
stacji 9 moze byé jeszcze uzaleznione od- stacji
8. Stacja 10 moze byé wykorzystywana tylko
wtedy, gdy stacje 8 i 9 s3 zmagazynowane we
wla§ciwej kolejno$ci. Przy jakiej§ innej kolej-
noSci zmagazynowane informacje zostajq ska-
sowane. Jezeli chce si¢ kazdy -wybér stacji
uczynié¢ niezaleznym od wyboru innych stacji
to mozna wraz z kazdg informacjg w ukladzie
dwéjkowym przekazywaé réwnoczeénie nega-
cje. Dla informacji i negacji- kazdorazowa suma
cech, to zmaczy przediuzen jest uzupelniona
przez dodatkowe skoki dwéjkowe do liczby
parzystej lub nieparzystej. Dwéjkowe szeregi
skokéw réznia sie wtedy od siebie co naj-
mniej w czterech skokach.

Fig. 4 przedstawia schemat szesnastu stacji
i uzupelnienie sumy cech do liczby parzystej.
Ten spos6b zabezpieczenia moze byé zastosowany
dla dowolnie dlugich szeregéw skokéw dwéj-
kowych. Jezeli opr6cz meldunkéw ze stacji ma-
ja byé przenoszone rozkazy w kierunku prze-



ciwnym, to jest korzystnym ustalenie przy wy-
bieraniu stacji specjalnego skoku dwoéjkowego,
ktéry przy wydluzeniach zaznacza, Zze po ciegu
impulséw przekazywanych ze stacji przenoszo-
ny bedzie cieg impulséw z poleceniami z cen-
trali. Oznaczenie to blokuje bezpoSrednie wy-
stanie ciegu impulséw przekazujacych infor-
macje wzglednie wyslanie impulsu pojedyncze-
go. Sposéb dzialania zostanie objasniony na
podstawie fig. 2. W centrali dodatkowe ozna-
czenie podane jest przez nadajnik Bb ukladu
kodujgcego SC. W wybranej stacji oznaczenie
to jest podawane przez ukitad pamieci Sp na
zwrotnice impulsowg IW;, ktéra wskutek tego
przestawia sie z nadajnika informacji na od-
biornik rozkazéw BE.

Zastrzezenia patentowe

1. Cykliczny wybierak stacji dla elektrycz-
nych urzadzen zdalnie sterowanych, przy
ktérym stacje polaczone sga z centrala za
pomocg 'Wwspblnej linii przesytowej o do-
wolnych wtlasciwosciach, dzigki czemu od-
powiednio do cyklu wybieraka stacyjnego
informacje podane zostang jako impulsy te-
legraficzne do ukladu podawczo-uzgadnia-
jacego przeksztaltnika nadajgcego, ktoére
charakteryzuja stacje i umieszczone we
wszystkich stacjach przeksztaltniki odbior-
cze, natomiast poprzez uklad dekodujacy
i przeksztaltnik nadajgcy przekazujg im-
pulsowg odpowiedZz telegraficzng, zalezng
od stanu dzialania kazdorazowo wybranej
stacji poprzez wyjScie przeksztaltnika od-
biorczego, uklad dekodujgcy. i przeksztatt-
nik nadajacy na przeksztalinik odbiorczy
centrali, znamienny tym, ze jest wyposa-
zony w pierwszy czlon czasowy (T;), poig-
czony od strony wejscia z przeksztaltnikiem
odbiorczym (EU;) i nadawczym (SUj), kt6-
rego wylScie poprzez urzadzenia nadzoru-
jace stacji (St) jest polgczone z wejSciem
drugiego czlonu czasowego (T;), podczas gdy
drugie wejscie drugiego czlonu czasowego
centrali jest polgczone z przeksztaltnikiem
odbiorczym (EU,) stacji i jego wyjsciem
przez urzgdzenie kodujace stacji (SC) i sto-
pien startujacy (IG) drugiego przeksztalt-
nika nadawczego (SU;), przy czym jedno

wyj$cie tego urzadzenia kodujgcego stacji
jest polaczone poprzez urzadzenie nadzo-
rujgce stacji i odbiornik (ME), natomiast
drugie wyjScie jest polaczone z ukladem
podawczo-uzgadniajgcym przeksztattnika na-
dawczego (SU,;), przy czym urzadzenie kon-
trolujace (Pr) kazdej stacji oddzialywuje na
przeksztaltnik odbiorczy tej stacji poprzez
przeksztaltnik nadawczy zaleznie od stanu
wilgczenia stacji, dzieki czemu za pomoca
czloné6w czasowych zagwarantowane jest
poza kontrolg stacji i przewodéw réwniez
dopasowanie czasu przejScia sygnalu po
kablu od centrali do wybranej stacji.

. Cykliczny wybierak stacji wedlug zastrz. 1,

znamienny tym, Ze znacznik (np. przedlu-
Zzenie) doprowadzony od nadajnika (MS)
przeksztaltnika nadajgcego (SU.) do szere-
gu impulséw cechujacych stacji jest lgczo-
ny na zwrotnice impulsowa (IW3) stacji, na-
tomiast sygnat urzadzenia dekodujacego
(DC) jest doprowadzony od nadajnika zgla-
szajgcego (MS) do odbiornika rozkazéw (BE),
dzieki czemu mozna przenosi¢ szereg im-
puls6w rozkazodawczych odpowiadajacych
kazdorazowemu wyborowi stacji.

. Cykliczny wybierak stacji wedlug zastrz.

1 i 2, znamienny tym, Zze konieczne sg przy-
najmniej dwa réwne lub réine szeregi im-
pulséw stacji, odebrane i zapamietywane
w odpowiednio przewidzianym do tego celu
porzadku oraz co najmniej dwa ciggi im-
pulséw telegraficznych do zabezpieczenia
przekazywania informacji przed zakl6cenia-
mi i okre§lenia wyboru stacji.

. Cykliczny wybierak stacji wedlug zastrz. 1,

znamienny tym, Ze do zabezpieczenia wy-
boru stacji dla kazdej informacji binarnej
zostaje przekazana réwnocze$nie negacja na
skutek tego, dla informacji i negacji kazdo-
razowo uzupelnione zostaja znaczniki (prze-
dluzenia) na drodze dwéch dodatkowych
operacji binarnych do liczb prostych lub
zlozonych.
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