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(57) Anotace:
Predmétny vynalez se tyka sodnovapenatokfemicitého skla s
tmavé zabarvenym zeleno-modrym odstinem, které obsahuje
od 0,40 hmotnostniho procenta do 0,52 hmotnostniho procenta
oxidu Zeleznatého (FeO). Sklo podle tohoto vynalezu ma
propustnost svétla vyzafovaného iluminantem A pfi tloust'ce
skla 4 milimetry (TLA4) mensi nez 70 procent, selektivitu
(SE4) v&t3i nez 1,65 a propustnost ultrafialového zéfeni
(TUV4) men3i neZ 8 procent. Sklo podle tohoto vynalezu je
zvl4adt vhodné pro pouZiti p¥i vyrobé zadnich postrannich oken
a zadnich oken motorovych vozidel.
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Sodnovapenatokiemicité sklo s tmavé zabarvenym zeleno-modrym odstinem

Oblast techniky

Piedmétny vynalez se tyka sodnovapenatokiemicitého skla s tmavé zabarvenym zeleno—modrym
odstinem, které je sloZené ze zakladnich slozek vytvarejicich sklo a barvicich¢inidel.

Dosavadni stav techniky

Vyraz "sodnovapenatokfemidité sklo" se v tomto textu pouziva vjeho Sirokém vyznamu a rozumi
se jim sklo, které obsahuje uvedena mnozstvi nasledujicich slozek:

Na,O od 10 do 20 hmotnostnich procent
Ca0O od 0 do 16 hmotnostnich procent
Si0, od 60 do 75 hmotnostnich procent
K,0 od 0 do 10 hmotnostnich procent
MgO od 0 do 10 hmotnostnich procent
Al,Os od 0 do 5 hmotnostnich procent
BaO od 0 do 2 hmotnostnich procent
BaO + CaO +MgO  od 10 do 20 hmotnostnich procent
K,0 + Na,O od 10 do 20 hmotnostnich procent.

Tento druh skla se velmi §iroce pouZiva napiiklad v oblasti vyroby skel pro zasklivani budov
nebo automobild. Uvedené sklo se obvykle vyrabi ve formé pasu vytahovacim zpiisobem nebo
plavenim. Tento pas je mozné déle nafezat na jednotlivé tabule, které mohou byt nasledné ohyba-
ny nebo mohou byt dile upravovény, napfiklad tepelnym vytvrzovanim, s cilem zlepsit jejich
mechanické vlastnosti.

P¥i uvadéni optickych vlastnosti sklen&né tabule je obvykle nezbytné vztahovat tyto vlastnosti ke
standardnimu iluminantu. Pfi popisu pfedmétného vynalezu byly pouZzity dva standardni ilumi-
nanty, konkrétng iluminant A a iluminant C, které byly definoviny mezinirodni organizaci
Commission Internationale de 1'Eclairage (C. I. E.). Iluminant C piedstavujeprimérnou intenzitu
denniho svétla a jeho teplota chromati¢nosti je 6700 Kelvina. Uvedeny iluminant je zv14st’ vhod-
ny pro hodnoceni optickych vlastnosti skel ur¢enych pro zasklivani budov. lluminant A pfedsta-
vuje zafeni Planckova zafi¢e o teploté pfiblizné 2856 Kelvina. Tento iluminant odpovida intenzi-
t& svétla vyzafovaného svétlomety automobilu a je nezbytny pro stanoveni optickych vlastnosti
skel uréenych pro zasklivani automobilii. Jiz zminéna mezinarodni organizace Commission Inter-
nationale de 1'Eclairage (C. L. E.) vydala v kvétnu roku 1970 dokument s nazvem "Colorimétrie,
Recommandations Officielles de la C. I. —E.", ve kterém je popsana teorie, kterd definuje
kolorimetrické soufadnice svétla kazdé vinové délky v oblasti viditelného spektra tak, Ze je moz-
né je znazornit diagramem s pravouhlymi osami x a y, ktery se oznaCuje jako tzv. C. I. E. trichro-
maticky diagram. Tento trichromaticky diagram znazoriiuje umisténi pfedstavujici svétlo viech
vlnovych délek (vyjadienych v nanometrech) v oblasti viditelného spektra. Toto umisténi se
oznaduje terminem "k¥ivka spektralnich svétel" a svétlo, jehoz soufadnice leZi na této kiivce
spektralnich svétel je oznalovano jako svétlo se 100 procentni soufadnicovou Eistotou pro
ptislusnou vlnovou délku. Tato kfivka spektralnich svétel je ohranicena tzv. kfivkou Cistych pur-
purd, kterd spojuje body k¥ivky spektralnich svétel, jejichZ soufadnice odpovidaji vinové délce
380 nanometrd (fialovéa) a vinové délce 780 nanometrii (Cervend). Prostor lezici mezi uvedenou
kfivkou spektralnich svétel a uvedenou kiivkou Cistych purpurli je mistem, ve kterém se mohou
nachézet trichromatické soufadnice jakéhokoli viditelného svétla. Tak napiiklad soufadnice svét-
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la vyzatovaného iluminantem C odpovidaji hodnotdm x = 0,3101 a y = 0,3162. Tento bod C se
povaZuje za piedstavitele bilého svétla a proto je jeho soufadnicova Cistota pro kazdou vlnovou
délku rovna nule. Pro kaZdou vInovou délku je mozné nakreslit ¢aru vedouci z bodu C ke kfivce
spektralnich svétel a vSechny body lezici na téchto ¢ardch mohou byt definovana nejen pomoct
jejich soufadnic x a y, ale rovnéz jako funkce dané vinové délky odpovidajici konkrétni Cafe, na
které lezi tento bod, a pomé&r vzdalenosti od bodu C k celkové délce ¢ary odpovidajici uvedené
vInové délce. Barva svétla propousténého zabarvenou sklenénou tabuli miize byt potom popsana
jeho dominantni vinovou délkou a jeho soufadnicova Cistota miize byt vyjadiena v procentech.

Ve skuteénosti jsou C. L. E. soufadnice svétla propousténého zabarvenou sklenénou tabuli zavislé
nejen na sloZeni tohoto skla, ale také na jeho tloust'ce. V tomto popisu a v dale uvedenych paten-
tovych nérocich jsou viechny hodnoty soufadnicové istoty P, dominantni vinové délky Ap pro-
pousténého svétla a &initele prostupu svétla daného skla (oznaCovaného zkratkou TLCS) vypocte-
ny ze spektralni mé&ré vnitini propustnosti (ozna¢ované zkratkou SIT,) sklenéné tabule o tloust™-
ce 5 milimetrii. Spektralni mérna vnitini propustnost sklenéné tabule je ovliviiovana pouze
absorpci daného skla a je moZné ji vyjadfit pomoci Lambert-Beerova zékona:
SIT;, = C_E'A;L
kde
A, je absorpéni koeficient (v cm™) daného skla pfi konkrétni vInové délce a

E je tloustka skla (v centimetrech).

V prvni aproximaci je mozné spektralni mérnou vnitini propustnost (SIT;) sklenéné tabule vyjad-
fit také rovnici:

SIT) = (s + Rap) / (I — Ryp)
kde
I,, je intenzita viditelného svétla dopadajiciho na prvni stranu sklenéné tabule,
R, je intenzita viditelného svétla odraZeného touto stranou,
L, je intenzita viditelného svétla vychéazejiciho z druhé strany uvedené sklenéné tabule a

R, je intenzita viditelného svétla odrazeného touto druhou stranou smérem dovnitf uvede-
né sklenéné tabule.

V nasledujicim popisu a patentovych narocich se dale pouZivaji nasledujici pojmy:
—  celkova propustnost svétla vyzafovaného iluminantem A (oznaCovana zkratkou TLA) méfe-
na pfi tloustce skla 4 milimetry (oznaCovana zkratkou TLA4). Hodnota této celkové propustnosti
je vysledkem integrace rovnice

2 Ty.EySy/ 2 ELSy,
kde

T, je propustnost pii vinové délce 2,

E; je spektralni rozloZeni iluminantu A a
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S, je citlivost normalniho lidského oka vyjadfena jako funkce vlnové délky 2,
v mezich vlnovych délek od 380 nanometri do 780 nanometr(;

—  celkova propustnost energie (0znaovana zkratkou TE) méfena pii tloust'ce skla 4 milimetry
(oznadovana zkratkou TE4). Hodnota této celkové propustnosti je vysledkem integrace rovnice

2 TvE,/ZE,
kde
E, je spektralni rozloZeni energie slunce ve vySce 30° nad horizontem,
v mezich vinovych délek od 300 nanometr do 2150 nanometri;

—  selektivita (oznagovana zkratkou SE), ktera se mé&f{ jako pomér celkové propustnosti svétla
vyzatovaného iluminantem A ku celkové propustnosti energie (TLA/TE);

—  celkova propustnost ultrafialového zafeni méfena pfi tloust’ce skla 4 milimetry (oznatovana
zkratkou TUV4). Hodnota této celkové propustnosti je vysledkem integrace rovnice

TT,.U, /20U,
kde

U, je spektralni rozloZeni ultrafialového zafeni prochazejiciho skrz atmosféru, které je
definovano standardem DIN 67507,

v mezich vlnovych délek od 280 nanometrt do 380 nanometri.

Podstata vynalezu

Piedmétem tohoto vynalezu jsou zejména tmavé zabarvena skla se zeleno—modrym odstinem.
Uvedené skla se obvykle pouzivaji diky jejich vlastnostem, mezi které patii ochrana pied slunec-
nim zafenim, a jejich pouZiti ve stavebnictvi je znamé. Tato skla se pouzivaji v architektufe a pro
Casteéné zasklivani nékterych vozidel nebo pro zasklivani kupé Zelezni¢nich vagonii.

Pfedmétem tohoto vynalezu je vysoce selektivni tmavé sklo se zeleno-modrym odstinem, které
je zv1a$t vhodné pro vyrobu automobilovych skel, zejména pro vyrobu zadnich postrannich oken
a zadnich oken vozidel. Sklo podle piedmétného vynalezu je vhodné pro uvedeny tcel, protoze
v oblasti automobilového primyslu je dileZité, aby okna automobilii umoZiiovala dostate¢nou
propustnost svétla a soudasné méla co nejmensi moZnou propustnost energie, takZe jsou schopna
zabranit pii slune¢ném poasi piehfivani prostoru uréeného pro pasazéry. Takovéto sklen€né
vyplné mohou byt laminované a mohou tedy zahrnovat jednu nebo vice tabuli skla podle pred-
métného vynalezu.

Pitedmétem tohoto vynalezu tedy je zabarvené sodnovapenatokiemicité sklo slozené ze zaklad-
nich sloZek tvoricich sklo a barvicich &inidel, které zahrnuje od 0,40 hmotnostniho procenta do
0,52 hmotnostniho procenta oxidu Zeleznatého (FeO), jehoz propustnost svétla vyzafovaného
iluminantem A méfena pii tloust’ce skla 4 milimetry (TLA4) je mensi nez 70 procent, jehoZ
selektivita (SE4) je vétsi neZ 1,65 a jehoZ propustnost ultrafialového zéafeni méfena pfi tloustce
skla 4 milimetry (TUV4) je men$i neZ 8 procent.
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Kombinace téchto optickych vlastnosti je zvlaSt' vyhodna v tom, Ze nabizi, pfi souCasném zajis-
t&ni propustnosti svétla skrz sklo, ktera je dostatecnd pro pouZiti, pro ktera je toto sklo urleno,
vysokou hodnotu selektivity a malou hodnotu propustnosti ultrafialového zafeni. Tato skuteCnost
umoztiuje zabranéni jak piehtivani vnitiniho prostoru, ktery je ohranicen skly podle pfedmétného
vynélezu, &imZ dochazi k Gsporam energie pfi pouZiti klimatizanich systémii v t€chto uzavfe-
nych prostorech, tak esteticky nepfitazlivému odbarveni pfedmétd umisténych uvnitf tohoto
uzavieného prostoru, které je zpisobeno ultrafialovym zafenim, jeZ je soucasti slune¢niho zareni.

Vyhodné& ma sklo podle predmétného vynalezu selektivitu (SE4) rovnou nebo vétsi nez 1,70, vy-
hodné& rovnou nebo vétsi neZ 1,75. Takovéto hodnoty selektivity umozZiiuji optimalizovat u€innost
tepelné filtrace okna p¥i dané propustnosti svétla a nasledné zvySeni pohodli uvniti zasklenych
prostori omezenim rozsahu, kdy tyto prostory zalinaji byt prohfaté pii jejich vystaveni intenziv-
nimu sluneénimu zéfent.

Vyhodné mé sklo podle pfedmétného vynalezu propustnost svétla vétsi neZ 15 procent, vyhodné
vétsi nez 20 procent, pfitemz tato propustnost je mensi neZ 50 procent, vyhodné menSi nez
45 procent. Tyto hodnoty jsou vhodné pro pouZiti skla podle pfedmétného vynalezu pro vyrobu
zadnich postrannich okének a zadnich oken automobild.

P¥i vyhodném provedeni tohoto vynalezu je dominantni vinova délka skla podle predmétného
vynalezu mensi nez 550 nanometrii, vyhodné mensi nez 520 nanometrii. Ténovana skla spliujici
uvedené horni limity se povaZuji za atraktivni z estetického hlediska.

Zabarvené sklo podle pfedmé&tného vynalezu ma vyhodné gistotu barvy propousténého zateni (P)
vice nez 9 procent, vyhodngji vice nez 10 procent. Takovéto hodnoty Cistoty propljcuji tomuto
sklu takovou miru zabarveni, ktera je ocefiovana pii jeho specifickém pouziti.

Zelezo je ve skute¢nosti pfitomno ve vét$ing komeréné dostupnych skel, a to bud’ ve formé
nedistot, nebo je do téchto skel zamé&rné pfidavano jako barvici ¢inidlo. Pritomnost Zelezitych
iontd (Fe’*) zpisobuje, 7 sklo mirn& absorbuje viditelné svétlo o kratké vinové délce (410
a 440 nanometr() a dale tyto ionty zpisobuji, Ze sklo absorbuje zafeni v Sirokém pasmu vinovych
délek ultrafialového zafeni (piitemZ stfed tohoto absorpéniho péasu odpovidd vinové délce
380 nanometril), zatimco pfitomnost Zeleznatych iontt (F e*") zpiisobuje silnou absorpci infracer-
veného zafeni (pfi¢emz stfed tohoto absorpéniho pasu odpovida vinové délce 1050 nanometri).
P¥itomnost Zelezitych ionth zpisobuje mirng naZloutlé zabarveni skla, zatimco Zeleznaté ionty
zplsobuji zfetelngjsi modro-zelené zabarveni. Pokud vSechny ostatni faktory postavime sobé
narovefi, jsou to zeleznaté ionty (Fe’"), které zpGsobuji absorpci zéfeni v infradervené oblasti,
a které tak stanovuji celkovou propustnost energie (TE). Hodnota celkové propustnosti energie
(TE) klesa, takze hodnota selektivity (SE) roste, se zvySujici se koncentraci Zeleznatych iont
(Fe*). Uptednostnénim piitomnosti Zeleznatych iontd (Fe™") pied pfitomnosti Zelezitych ionti
(Fe’™) je proto mozné doséhnout vysokych hodnot selektivity (SE).

Sklo podle ptedmétného vynalezu vyhodné obsahuje jako barvici ¢inidlo vedle Zeleza jesté ales-
poii jeden prvek vybrany ze skupiny zahrnujici chrom, kobalt, vanad, selen, titan, cer a mangan.
Ptidanim velmi malych mnoZzstvi téchto prvkil je mozné optimalizovat optické vlastnosti skla
podle tohoto vynalezu a zejména ziskat vysoce selektivni sklo.

Je mozné vyrobit sklo, které mé zhruba stejnou barvu jako sklo podle predmétného vynélezu, pii
&emZ pfi vyrobé takového skla se pouziva jako barvici ¢inidlo predevsim nikl. AvSak piitomnost
niklu ve skle ma jisté nevyhody, a to zejména v piipadé, kdy uvedené sklo musi byt vyrabéno
plavenim. Pii vyrobé skla plavenim je pas Zhavého skla dopravovan podél povrchu lizné napln€-
né roztavenym cinem, takZe obé& plochy skla jsou rovné a vzajemnérovnobézné. Aby se zabranilo
oxidaci cinu na povrchu uvedené lazng, coz by vedlo k zachyceni oxidu cinu prochéazejicim pa-
sem skla, je nad uvedenou lazni udrZovana redukéni atmosféra. Pokud vSak sklo obsahuje nikl, je
tento pfi prichodu uvedenou redukéni atmosférou &astetné redukovan, coz zpisobuje zvyseni
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zékalu vyrabé&ného skla. Tento prvek neni rovné€z vhodny pro dosahovani vysokych hodnot selek-
tivity skel, které jej obsahuji, protoZe neabsorbuje zafeni v infraCervené oblasti, coZ se projevuje
vysokou hodnotou celkové propustnosti energie (TE). Dale miiZe nikl pfitomny v tomto skle
vytvatet sulfid nikelnaty (NiS). Tento sulfid existuje v riznych krystalickych formach, které jsou
stabilni v rdznych rozmezich teplot, a jejich pfemény z jedné na druhou zpiisobuji problémy pfi
zpevilovani skla tepelnym vytvrzovanim, ke kterému dochazi pfi pouziti daného skla v oblasti
automobilového primyslu a rovnéZ pii vyrob& nékterych produkti pouzivanych pii zasklivani
budov (jako jsou napf. vyrobky pro zasklivani balkont, ozdobnych vyplni atd.). Sklo podle pied-
métného vynalezu, které neobsahuje zadny nikl, je proto zvIast' vhodné pro vyrobu plavenim
a pro pouziti v architektufe nebo v oblasti vyroby motorovych vozidel apod.

Efekty riznych barvicich &inidel, ktera se pouZivaji pfi vyrobé skla, byly popsany v publikaci
H. Scholze "Le Verre", ptelozené do francouzitiny J. Le Dii, Institut du Verre, Paris a pfitomnost
jednotlivych prvki se projevi nasledujicim zplisobem:

—  kobalt: skupina [Co"0O,] zptisobuje intenzivni modré zbarven;

—  chrom: ptitomnost skupiny [Cr'"Os] zvySuje absorpci v pasu vinové délky 650 nanometrd
a zplisobuje svétle zelené zbarveni. Dal$i oxidaci vznikaji skupiny [CV0,], které vytvateji inten-
zivni pas absorpce pfi vlnové délce 365 nanometri a zplisobuji Zluté zbarvent;

—  vanad: tento prvek se pouziva pro zvysSeni obsahu oxidi alkalickych kovi, pti jeho ptitom-
nosti se barva skla méni od zelené po bezbarvou, coz je zplisobeno oxidaci skupin [V"O6] na
skupiny [VV0,].

—  selen: seleni¢ity (Se*") kation nema Zadny barvici G€inek, zatimco &isty selen (Se°) zpiiso-
buje riizové zbarveni. Selenidovy (Se”) anion tvori chromofor se Zelezitymi ionty pfitomnymi
v daném skle a zpisobuje tak Cerveno-hnédé zbarveni;

- titan: po ptidani dostateéného mnoZstvi oxidu titani¢itého (TiO,) do daného skla, je mozné
redukei ziskat skupiny [Ti"Og], které zpisobuji fialové zbarveni nebo skupiny [Ti''O,]. Toto
zbarveni se mlize rovnéz zménit na kastanové hnédé;

—~  mangan: pfitomnost skupin [Mn"Oq] ve sklech s vysokym obsahem alkalickych kovii zpii-
sobuje fialové zbarveni;

—  cer: pfitomnost iontd ceru v uvedené smési umoziiuje ziskat sklo s vysokou absorpci zaieni
v ultrafialové oblasti. Oxidy ceru existuji ve dvou formach: cericité ionty [Ce'™] absorbuji ultra-
fialové zafeni o vlnové délce piiblizné 240 nanometri a cerité ionty [Ce™] absorbuji ultrafialové
zateni o vinové délce piiblizné 314 nanometri.

Energetické a optické vlastnosti skla obsahujiciho nékolik barvicich ¢inidel jsou proto vysledkem
celkové interakce mezi témito Cinidly. Ve skutenosti chovani téchto barvicich Cinidel velmi za-
visi na jejich oxidaénim stavu a proto je toto chovéni zavislé na p¥itomnosti dalSich prvki, které
jsou schopné ovlivnit oxidaéni stav uvedenych barvicich €inidel.

Pfi vyhodném uskuteénéni pfedmétného vynélezu ma sklo podle tohoto vynalezu optické vlast-
nosti, které lezi uvnitf niZze uvedenych rozsaha:

20 procent < TLA4 < 40 procent

15 procent < TE4 < 25 procent

0 procent < TUV4 < 5 procent

480 nanometrt < Ap < 520 nanometrli

10 procent < P < 20 procent.
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Takto definovany rozsah propustnosti svétla ¢ini sklo podle pfedmétného vynalezu zvIast’ uzitec-
nym pro sniZeni osliiujiciho efektu, vytvafeného svétlem vychéazejicim z automobilovych svétlo-
metd, pii pouziti tohoto skla pro vyrobu zadnich postrannich okének a zadnich skel automobili.
Pfi shora uvedeném odpovidajicim rozsahu propustnosti energie mé sklo podle predmétného
vynélezu vysokou hodnotu selektivity. Co se tyce rozsahu dominantni vinové délky a rozsahu
soutadnicové ¢istoty, uvedené hodnoty odpovidaji odstiniim a intenzité zabarveni, u kterych bylo
zjisténo, Ze jsou zvlast atraktivni, zejména podle soucasnych trendd v oblasti architektury a auto-
mobilového primyslu.

Uvedené vlastnosti skla podle pfedmétného vynalezu je mozné ziskat pokud toto sklo obsahuje
nize uvedena mnozstvi barvicich &inidel, pfi¢emz celkové mnoZstvi zeleza je vyjadieno ve formé
oxidu Zelezitého (Fe,O;):

Fe,O4 1,2 az 1,85 hmotnostniho procenta

FeO 0,40 aZ 0,50 hmotnostniho procenta

Co 0,0020 az 0,0130 hmotnostniho procenta
Cr,03 0 aZ 0,0240 hmotnostniho procenta
V,0s 0 az 0,1 hmotnostniho procenta

Se 0 az 0,0015 hmotnostniho procenta.

Vyhodou pouziti vanadu jakoZto barviciho ¢inidla je sniZeni nakladi pro vyrobu skla podle pied-
métného vynalezu, protoZe tento prvek je levny. Dale je pouZiti vanadu rovnéz vyhodné z ekolo-
gického hlediska, protoZe tento prvek jen velice nizko zatéZuje Zivotni prostfedi. V neposledni
fadé je vyhodou pouZiti vanadu skute¢nost, Ze sklo podle pfedmétného vynalezu, které jej obsa-
huje, je charakteristické nizkou hodnotou propustnosti ultrafialového zafeni. Vanad rovnéz absor-
buje zéafeni v infralervené oblasti, takZe jeho pouZziti napomaha také k ziskani skla s nizkou hod-
notou propustnosti energie a vysokou hodnotou selektivity. Co se tyce chromu, jeho pouziti neni
$kodlivé pro ochranu Zaruvzdornych stén sklarskych peci, takZe s ohledem na tuto skute¢nost
nehrozi p¥i pouZiti chromu podle pfedmétného vynalezu riziko koroze. PouZiti selenu jakozto
barviciho &inidla podle pfedmétného vynalezu umoziiuje ziskat neutralnéjsi sklo, tj. sklo se Sedi-
v&j$im zbarvenim, neZ je sklo, které neobsahuje toto barvici ¢inidlo.

P¥i nékterych zvl4st vyhodnych provedenich pfedmétného vynélezu m4 sklo podle tohoto vyna-
lezu optické vlastnosti, které lezi uvnitf nize uvedenych rozsahi:

25 procent < TLA4 < 35 procent

15 procent < TE4 < 20 procent

0 procent < TUV4 < 3,5 procenta

495 nanometrd < Ap < 500 nanometra
10 procent <P < 15 procent.

Sklo, které ma optické vlastnosti, které lezi uvnitt shora uvedenych omezengjSich rozsaht je
zv14§t G&inné, protoze kombinuje optimalni propustnost svétla a energie pro pouZiti pfi vyrob&
zadnich postrannich okének a zadnich oken vozidel. Pfi jeho architektonickém pouZiti kombinuje
toto sklo své estetické kvality s vyraznymi sporami energie, které jsou zplisobeny mensim zati-
Zenim klimatiza&nich systémi. P¥i uvedenych pouZitich je vyhodné, aby sklo podle pfedmétného
vynalezu mélo propustnost svétla vyzafovaného iluminantem A pfi tloustce skla 4 milimetry
(TLA4) mensi neZ 30 procent, jesté vyhodnéji mensi nez 28 procent.
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Uvedené vlastnosti skla podle pfedmétného vynalezu je moZné ziskat pokud toto sklo obsahuje
niZe uvedena mnozstvi barvicich &inidel, pri¢emz celkové mnozstvi Zeleza je vyjadieno ve formé
oxidu Zelezitého (Fe,O;):

Fe, O, 1,45 az 1,85 hmotnostniho procenta
FeO 0,40 az 0,45 hmotnostniho procenta
Co 0,0030 az 0,0120 hmotnostniho procenta
Cry,O4 0,0190 az 0,0230 hmotnostniho procenta
V,0s 0,0350 az 0,0550 hmotnostniho procenta
Se 0 az 0,0010 hmotnostniho procenta.

Je tfeba poznamenat, Ze skla podle pfedmétného vynélezu, ktera obsahuji selen, maji selektivitu
rovnou nebo vétsi nez 1,65. Nicméné skla podle pfedmétného vynalezu vyhodné neobsahuji toto
barvici &inidlo, které je drahé a k jeho zabudovavani do uvedeného skla dochazi s jen malou
uéinnosti.

Vyhodné sklo podle pfedmétného vynalezu obsahuje vice nez 0,42 hmotnostniho procenta oxidu
zeleznatého (FeO).

Sklo podle ptedmétného vynalezu se vyhodné pouziva ve formé tabuli, jejichZ tloustka je v pii-
padé¢ zadnich postrannich okének a zadnich oken vozidel 3 nebo 4 milimetry a v pfipadé pouZiti
v budovach vice nez 4 milimetry. Pokud se sklo podle pfedmétného vynélezu pouZiva pfi vyrobé
laminovanych skel, je vyhodné jeho tloustka piiblizn¢ 2 milimetry.

Sklo podle pfedmétného vynalezu ma rovnéz vyhodné celkovou propustnost svétla vyzarovaného
iluminantem C pfi tloustce skla 5 milimetrd (TLC5) v rozmezi od 15 procent do 35 procent, coz
&ini toto sklo vodivym, takZe je schopné, pfi pouziti pro zasklivani budov, eliminovat osliiujici
efekt sluneéniho zéfeni.

Na sklo podle pfedmétného vynalezu miZe byt rovnéZz nanesena vrstva oxidl kovd, které snizuji
oh#ivani tohoto skla slunednim zafenim a tim i ohfivani prostoru urfeného pro pasazéry ve
vozidlech nebo mistnosti v domech, které jsou zaskleny takovymto sklem.

Skla podle pfedmétného vynalezu je mozné vyrabét béznymi zplsoby. Co se tyCe surovin, je
mozné pouzivat pfirodni materialy, recyklované sklo, strusku nebo smési téchto materialii. Uve-
dena barvici ¢inidla neni nezbytné& nutné pfidavat v uvedenych formach, ale tento zpiisob uvadéni
mnoZstvi pfiddvanych barvicich ¢inidel, kterd se vyjadiuji vZdy v mnoZstvi ptisluSného ekviva-
lentu, odpovida béZné praxi. V praxi se Zelezo piidava ve formé krevelu nebo ve formé sloucenin
obsahujicich redukované Zelezo (FeO), kobalt se pfidava ve formé& hydratovaného siranu, jako je
heptahydrat siranu kobaltnatého (CoSO,.7H,0) nebo hexahydrat siranu kobaltnatého
(C0S0,.6 H,0), nebo ve formé oxidd a chrom se pfidava ve formé& dichromanu, jako je dichro-
man draselny K,Cr,0;. Vanad se pfidava ve formé oxidu sodného nebo vanadatu sodného. Cer se
pfidava ve formé& oxidu nebo uhligitanu. Selen se piidava v Cisté formé nebo ve formé seleni€i-
tanu, jako je seleni¢itan sodny (Na,SeO;) nebo selenicitan zineCnaty (ZnSeOs). Titan se pfidava
ve formé oxidu titani¢itého (TiO,) nebo ve formé& smési oxidi. Mangan se pfidava ve formé
oxidu nebo soli.

Ve vychozich surovinach pouZivanych pfi vyrobé skel podle pfedmétného vynélezu, at’ uz se
jedna o pfirodni materiély, recyklované sklo nebo strusku, jsou nékdy ve formé neistot piitomny
ostatni prvky. AvSak pokud pfitomnost téchto necistot nezpiisobi, Ze vlastnosti skla nelezi uvniti
shora uvedenych rozmezi, povazuji se tato skla za skla podle pfedmétného vynalezu.
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Pfiklady provedeni vynalezu

Piedmétny vynalez bude déle lépe ilustrovan pomoci nasledujicich prikladi optickych vlastnosti
a smési, pfi¢emz tyto ptiklady nijak neomezuji rozsah tohoto vynalezu.

Priklady 1 az 55

V tabulce I je uvedeno neomezujici hmotnostni sloZeni zakladniho skla a hmotnostni mnoZstvi
slozek, které bylo tieba roztavit pti vyrobé skla podle ptedmétného vynalezu. V tabulce Ila a IIb
jsou uvedeny optické vlastnosti a mnozstvi jednotlivych barvicich Cinidel ve sklech obsahujicich
nebo neobsahujicich kromé& ostatnich barvicich &inidel také selen. Uvedena mnoZstvi byla stano-
vena rentgenovou fluorescenci daného skla a byla prevedena na odpovidajici mnoZstvi uvede-

nych sloudenin,

Uvedena sklenénd sm&s muize v piipadé potfeby zahrnovat redukéni Cinidlo, jako je koks, grafit
nebo struska, nebo oxidadni ¢inidlo, jako je dusi¢nan. V tomto ptipadé je mnoZstvi ostatnich slo-

zek upraveno tak, aby sloZeni skla ziistalo nezménéné.

Tabulka I
Slozeni zakladniho skla Slozky zékladniho skla

SiO, 71,5az71,9 % Pisek 571,3
AlO, 0,8 % Zivec 29,6

Ca0 8,8 % Vapno 35,7

MgO 4.2 % Dolomit 167,7
Na,O 14,1 % Na,CO, 189,4

K,0 0,1 % Siran 5,0

SO, 0,05 az 0,45 %
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PATENTOVE NAROKY

1. Zabarvené sodnovapenatokiemicité sklo slozené ze zakladnich slozek tvoficich sklo a barvi-
cich ¢inidel, vyznadujici se tim, Ze zahrnuje od 0,40 hmotnostniho procenta do 0,52
hmotnostniho procenta oxidu Zeleznatého FeO a jeho propustnost svétla vyzafovaného iluminan-
tem A méfend pii tloustce skla 4 milimetry TLA4 je mensi nez 70 procent, jeho selektivita SE4
je vétsi nez 1,65 a jeho propustnost ultrafialového zareni TUV4 je mensi nez 8 procent.

2. Zabarvené sklo podle naroku I,vyznadujici se tim, Ze jeho selektivita SE4 je rov-
na nebo vétsi nez 1,70, vyhodné rovna nebo vétsi nez 1,75.

3. Zabarvené sklo podle naroku 1nebo 2, vyznacujici se tim, Ze jeho propustnost
svétla je vé&tsi nez 15 procent, vyhodng vétsi nez 20 procent, pfi€emz tato propustnost je mensi
nez 50 procent, vyhodné mensi neZz 45 procent.

4. Zabarvené sklo podle kteréhokoli z naroki 1 az3, vyznacujici se tim, Ze jeho
dominantni vlnova délka Ay, pfi tloust’ce skla 5 milimetrd je mensi neZ 550 nanometrd, vyhodné
mensi nez 520 nanometri.

5. Zabarvené sklo podle kteréhokoli z narokl 1az4, vyznacéujici se tim, Ze jeho
Cistota P je vétsi nez 9 procent, vyhodné vétsi nez 10 procent.

6. Zabarvené sklo podle kteréhokoli z narokti 1 aZ4,vyznacujici se tim, Ze zahrnuje
kromé Zeleza Fe alespori jedno dal$i barvici ¢inidlo vybrané ze skupiny zahrnujici chrom Cr, ko-
balt Co, vanad V, selen Se , titan Ti, cer Ce, mangan Mn.

7. Zabarvené sklo podle kteréhokoli z narokti 1 az5,vyznacujici se tim,Ze ma nas-
ledujici optické vlastnosti:

20 procent < TLA4 < 40 procent

15 procent < TE4 < 25 procent

0 procent < TUV4 <5 procent

480 nanometrii < Ap < 520 nanometrti
10 procent < P < 20 procent.

8. Zabarvené sklo podle naroku7, vyznadcujici se tim, Ze obsahuje niZe uvedena
mnozstvi barvicich ¢inidel, pticemzZ celkové mnozstvi Zeleza je vyjadieno ve formé oxidu Zele-
zitého Fe,0;:

Fe,O, 1,2 az 1,85 hmotnostniho procenta

FeO 0,40 az 0,50 hmotnostniho procenta

Co 0,0020 az 0,0130 hmotnostniho procenta
Cr,04 0 az 0,0240 hmotnostniho procenta
V,05 0 az 0,1 hmotnostniho procenta

Se 0 az 0,0015 hmotnostniho procenta.

-13 -
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9. Zabarvené sklo podle kteréhokoli z naroki 1 az6, vyznacujici se tim,Ze ma nas-
ledujici optické vlastnosti:

25 procent < TLA4 < 35 procent

15 procent < TE4 < 20 procent

0 procent < TUV4 < 3,5 procenta

495 nanometri < Ap < 500 nanometru
10 procent <P < 15 procent.

10. Zabarvené sklo podle niroku 9, vyznacujici se tim, Ze jeho propustnost svétla
vyzafovaného iluminantem A pfi tloustce skla 4 milimetry TLA4 je men3i nez 30 procent, vy-
hodné mensi nez 28 procent.

11. Zabarvené sklo podle naroku 9 nebo 10,vyznacdujici se tim, Ze obsahuje niZe uve-
dend mnoZstvi barvicich Cinidel, pfi¢emz celkové mnozZstvi Zeleza je vyjadieno ve formé oxidu
zelezitého Fe,Os:

Fe,0; 1,45 az 1,85 hmotnostniho procenta
FeO 0,40 az 0,45 hmotnostniho procenta
Co 0,0030 az 0,0120 hmotnostniho procenta
Cr,0; 0,0190 az 0,0230 hmotnostniho procenta
V,0s 0,0350 az 0,0550 hmotnostniho procenta
Se 0 az 0,0010 hmotnostniho procenta

12. Zabarvené sklo podle kteréhokoli z narokd 1 azll, vyzmnacujici se tim, Ze
obsahuje vice nez 0,42 hmotnostniho procenta oxidu Zeleznatého FeO.

13. Zabarvené sklo podle kteréhokoli z narokii 1 az12,vyznac€ujici se tim, Ze neobsa-
huje jako barvici ¢inidlo selen Se.

14. Zabarvené sklo podle kteréhokoli z narokd 1 az 13, vyznacujici se tim, Ze jeho
propustnost svétla vyzafovaného iluminantem C pfi tloustce skla 5 milimetrdi TLCS je v rozmezi

od 15 procent do 35 procent.

15. Zabarvené sklo podle kteréhokoli z narokti 1 az14, vyznacdujici se tim, Ze je na
ném nanesena vrstva oxida kovii.

16. Zabarvené sklo podle kteréhokoli z narokd 1 aZ 15, vyznacujici se tim, Ze mi
formu tabule.

17. Pouziti zabarveného skla podle naroku 16 pro vyrobu automobilovych oken.
18. Pouziti zabarveného skla podle naroku 16 pro vyrobu laminovanych skel.

19. Pouziti zabarveného skla podle naroku 17 nebo 18 pro vyrobu zadnich oken vozidel nebo
zadnich postrannich oken vozidel.

Konec dokumentu
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