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Nosi¢ ma nosny profil (4), rozprostirajici se mezi pfednimi
sloupky (2, 3) karosérie motorového vozidla. Na nosném
profilu (4) je upraveno aktivni uspofadani ke tlumeni kmiténi.
Uspofadani ke tlumeni kmitani zahrnuje na nosném profilu (4)
upravené adaptivni piezoelementy (7, 8, 9), jakoZ i s nimi
spoluplisobici regulator (10). Prvni piezoelementy (7) jsou
polohovény v napojovaci oblasti (11) mezi pfednimi sloupky
(2, 3) a nosnym profilem (4). Druh¢ piezoelementy (8) jsou na
nosném profilu (4) polohovéany v napojovaci oblasti (5)
sloupku (6) Fizeni.
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Nosi¢ pristrojia
Oblast techniky
Vynélez se tyka nosi¢e pfistrojii pro motorové vozidlo s nosnym profilem, upravenym piiéné

mezi pfednimi sloupky karosérie motorového vozidla.

Dosavadni stav techniky

Nosice pfistrojii se u motorového vozidla rozprostiraji mezi prednimi sloupky pfi¢né ke sméru
Jizdy. V béZzné konstrukci sestdva nosi¢ pristroji v podstatd z nosného profilu, napt. trubky.
Takovy navrh vychazi z DE 196 20 919 Al. Nosny profil z pevného dutého nosi¢e je zveiejnén
v DE 19534 568 Al.

V oblasti kokpitu jsou na nosice piistrojii upraveny rizné drzaky pro ptistrojovou desku, jakoz i
k drzeni, popt. upevnéni dalSich komponent motorového vozidla, jako je topné nebo klimatizaéni
zafizeni, airbag, sloupek Fizeni, stfedova konzola, pojistkova skiiti nebo odkladaci schranka.

V podstaté musi nosi¢ pfistroji plnit rizné funkce. SlouZi vedle vyztuZeni karosérie k zachyceni
energie v pfipadé narazu a ke spojeni riznych prostorovych bodii, popf. k upevnéni riiznych
drzakd. Déale musi byt zpilsobily pro provoz v nejrizn&jsich kmito&tovych rozsazich. Dosud se
Nosice pfistrojii dimenzovaly v prifezu i v tloust'ce stény podle prvniho vlastniho kmitoétu. V
Jizdnim provozu mize pfesto dochazet ke kmitani nosie pfistrojl, &imz se vyvijeji vibrace
a/nebo zvuk v pevném materilu, coz se nevyhodn& projevuje na akustice vnitiniho prostoru
motorového vozidla, stejné jako na jizdnim chovéni, popt. jizdnim komfortu. Byly snahy toto
vlastni kmitani fixovat nebo konstrukéné optimalizovat. K tomu je na nosi¢e piistroji upraven
drzék, kterym se uskute¢iiuje upevnéni na karosérii.

Z EP 0585 875 81, popt. DE 693 28 148 T2 je znam systém k tlumeni vibraci pro motorové
vozidlo. Zde je navrZeno zafizeni k detekei vibraci, které zjidtuje a vyhodnocuje vibraci motoro-
vého vozidla, popf. jeho ¢asti, a vzduchu uvnité motorového vozidla. V zavislosti na tom se dva
vibratory ptislu$né aktivuji tak, Ze se kmitani vozidla a vibrace vzduchu uvnit vozidla tlumi.

Prostiednictvim DE 198 11 787 A1 se pogita ke stavu techniky zafizeni ke snizovani vibraci pro
motorove vozidlo, které je upraveno mezi podélnim nosnikem a piiénymi nosniky k &elnimu
nebo zadnimu modulu. Zafizeni ke sniZovani vibraci obsahuje jeden nebo vice piezo vykonnych
prvkii a mé zplsobovat zlepsené tlumeni a prenos vibraci a zabrafiovat rachoceni mezi podél-
nymi nosniky a ¢elnim, pfipadné zadnim modulem.

US-A-5 960 673 predpoklada uspofadani tlumiciho prvku z gumy v upeviiovaci oblasti sloupku

fizeni na spodnim nosniku. Tlumici prvek je vytvofen jako gumova vrstva a pisobi vylutné
pasivné.

Podstata vynalezu

Zakladem vynélezu je vylepsit nosi¢ piistrojii z hlediska techniky motorového vozidla, rozsifit
svobodu tvarovani vzhledem k prifezu a tloustce stén a redukovat vzhledem ke hmotnosti.

Tento ukol fesi nosi¢ pfistrojii pro motorové vozidlo, ktery méa nosny profil, rozprostirajici se
mezi pfednimi sloupky karosérie motorového vozidla, pfi¢emz na nosném profilu je upraveno
aktivni uspofadani ke tlumeni kmiténi, pfi¢emz uspotadani ke tlumeni kmitani zahrnuje na nos-
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ném profilu upravené adaptivni piezoelementy, jakoZ i s nimi spolup@isobici regulator, pficemz
piezoelementy jsou polohovany v napojovaci oblasti mezi prednimi sloupky a nosnym profilem a
dal3i piezoelementy jsou na nosném profilu polohovany v napojovaci oblasti sloupku fizen.

Vyhodné provedeni podle vynalezu spo¢iva v tom, ze piezoelementy jsou jako vlaknity kombi-
novany konstrukéni prvek provedeny se zapusténymi piezokeramickymi vlakny a/nebo foliemi.

Dalsi vyhodné provedeni podle vynalezu spogiva v tom, Ze piezoelementy, které jsou uréeny k
rozpoznani $kod, jsou upraveny na nosném profilu.

Jinymi slovy tvofi zéklad vynalezu opatfeni, pfifadit nosnému profilu aktivni uspofadani ke tlu-
meni kmitani. Pfi vzniku kmitani nosice pistrojii v jizdnim provozu se toto senzoricky zjituje a
pak aktivné vyvinutym kompenzaénim kmitanim se tlumi a takika rusi, popf. se v jiném, piede-
vsim vy$Sim frekven¢nim rozsahu posouva. Provedeni plisobi aktivné a vyviji periodické ampli-
tudy pfetvafeni a napéti, které ve vhodné fazové poloze dociluji efekt ruseni kmitani, popf. tlu-
meni kmito¢tu. Kromé toho miize provedeni konstrukéni prvky rozpojovat, takze se také timto
opatfenim realizuje G¢inny prispévek k tlumeni kmitani. Pfevadéni kmitani, popt. silového toku
ve spojovaci oblasti navzajem sousedicich konstrukénich prvki se zamezuje.

Uginek provedeni podle vyndlezu spociva tedy v tlumeni kmitani, posunu do jinych frekvenénich
rozsahti a/nebo rozpojeni spojenych konstrukénich prvka.

Nosi¢ piistroji tim mize byt dimenzovan v prifezu zjednoduseng, popt. mensi. Také je mozna
redukce tloustky st€n. Tim je dana uspora hmotnosti. Déle se zvySuje jizdni komfort. Déle
mohou poptipadé dosud pro upevnéni potiebné drziky odpadnout nebo se mohou dimenzovat
konstrukéné jednoduseji. Také toto opatieni pFispiva k redukci hmotnosti.

Vynalez tedy umoziiuje aktivni potlacovani vibraci a hluku. Tim se vylep3uji jizdni vlastnosti a
Jjizdni komfort.

Pro aktivni tlumeni kmiténi ptichazeji v Givahu riizné fyzikalni systémy, které zahrnuji kon-
strukéni prvky, které maji elektricky nebo magneticky aktivovatelné materialy jako aktuatory
a/nebo senzory. Ty pracuji spoletn& s regulatni jednotkou. Zpisob funkce aktudtoro-
vych/senzorovych prvkii miize spo¢ivat v piezoelektrice, magnetorestriktivé a také elektroreolo-
gickych fluidech.

V ramci vynalezu je také mozné dodatedné vybaveni vloZenych nosié piistroji.

V réamci vyndlezu se za mimofadné vyhodné povazuje uspotadani ke tlumeni kmitéani, které zahr-
nuje na nosném profilu upravené adaptivni piezoelementy, které spolupiisobi s aktivnim regula-
torem. U piezoelementi se jednd o piezokeramické aktuatorové/senzorové prvky, které jsou pro-
vedeny jako vliknity kombinovany konstruk&ni prvek se zapusténymi piezokeramickymi vldkny
a/nebo foliemi. Pro integraci do vlaknitych kombinovanych materialii se hodi predevs§im tenké
piezokeramické kotoucové prvky, které se oznaduji také jako piezofdlie, stejné jako piezokera-
micka vlakna.

V podstaté je mozné aplikovat piezoelementy také na sloupku Fizeni nebo sousednich drzacich
nosice pfistroju.

U adaptivnich piezoelementii se uskute¢fiuje prevod elektrické energie do mechanické energie
bez pohybujicich se &asti. Toto zaruduje velmi rychlou reakci, jakoz i dlouhou Zivotnost kon-
strukénich prvkd. Princip piezoelementii spo&iva v tom, Ze tam zapu§téné krystaly méni tvar pod
vlivem elektrického pole. To umoziiuje aktivni iniciaci piezoelementli externim regulatorem a
vyvinutim protikmitani, pop¥. kompenza¢niho kmitani na nosige pfistrojii. Jako piezokeramické
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aktuatory se pouzivaji vyhodné olovo-zirkonovo-titanatové smésné keramiky s vysokou elektro-
mechanickou aktivitou, to znamena velkou relativni zménou délky/tloustky p¥i ustaveni elektric-
kého napéti.

V podstaté se mohou piezoelementy upravit rozdélen& pres nosi¢ piistroji. Toto opatieni kroms
toho umoZiiuje pouZit piezoelementy k rozpoznani $kod. Pokud v nosiée pfistrojii vzniknou trh-
liny nebo zlomy, mohou se tyto zjistovat, popf. rozpoznavat piezoelementy na zaklads zméné-
ného chovani pii kmitani.

Pro praxi se nabizi, polohovat piezoelementy v napojovaci oblasti mezi ptednimi sloupky karosé-
rie a nosnym profilem. Také v napojovaci oblasti sloupku fizeni je aplikace piezoelementi
vyhodna, protoZe se ptes sloupky fizeni vede velka &ast kmitani, popf. vibraci, plynoucich z jizd-
niho provozu, do nosice pfistroji. Déle vznika moznost aplikovat piezoelementy na drzacich,
pfifazenych nosi€i pfistrojii. Provedeni piezoelementii mezi konstrukénimi prvky zpiisobuje
zadany efekt rozpojeni. Tim dochazi k pferuseni silového toku.

Prehled obrazki na vvkresech

Vynélez bude blize vysvétlen prostfednictvim jediného piikladu provedeni, znizornéného na
vykresu, na kterém piedstavuje v technicky zjednoduseném zpiisobu schematické zobrazeni
nosice pfistroja.

Priklady provedeni vynalezu

Na obr. je zndzornén nosi¢ 1 pfistroji, ktery se rozprostira v osobnim motorovém vozidle mezi
zde naznakem znazornénymi pfednimi sloupky 2, 3 karosérie motorového vozidla piiene ke
sméru jizdy a tam je vhodnym zpisobem upevnén.

Nosi€ 1 pfistrojii zahrnuje duty nosny profil 4, ktery nese piistrojovou desku a slouzi k drzeni,
popf. upevnéni riznych komponent vozidla jako je topné nebo klimatiza¢ni zatizeni, airbag,
sttedova konzola, pojistkova sk¥ift nebo odkladaci schranka.

Napojeni 5 sloupku 6 Fizeni je také na obr. naznageno.

Nosnému profilu 4 je pfifazeno aktivné piisobici uspofadani ke tlumeni kmitani. K tomu jsou na
nosném profilu 4 aplikovany keramické piezoelementy 7, 8, 9, které spoluptisobi s reguldtorem
10. Piezoelementy 7, 8, 9 sdruzuji senzor a aktuator v jednom konstrukénim prvku. Regulator 10
Je v motorovém vozidle upraven externg. Napajeni napétim pro provedeni k tlumeni kmitani neni
na obr. znazornéno. Obvykle se realizuje 12 V nebo 24 V zdrojem napéjeni.

Je vidét, Ze jsou prvni piezoelementy 7 polohovany v napojovaci oblasti 11 mezi prednimi
sloupky 2, 3 a nosnym profilem 4. Druhé piezoelementy 8 jsou umistény mezi napojenim 5
sloupku fizeni a sloupkem 6 Fizeni. T¥eti piezoelementy 9 jsou umistény na nosném profilu 4,
napiiklad nalepeny.

Usporadani ke tlumeni kmitani ovliviiuje umisténymi keramickymi piezoelementy 7, 8, 9 aktivné
chovani nosice 1 pfistroji pfi kmitani. V provozu vznikajici vlastni kmiténi nosice 1 pfristroji se
zjistuje, vyhodnocuje a aktudtory se §ifi kompenza¢ni kmitani. To se fidi smérem elektrického
pole a smérem polarizace. Tim se generuje periodickd amplituda pretvafeni a napéti, ktera ve
vhodné fazové poloze dociluje vyruSeni kmitani, popt. tlumeni nebo posun, popf. rozpojeni.
Rusiva kmiténi, plynouci z provozu, se timto zplisobem zdolavaji pfimo na misté vzniku. Tim
dochazi k tlumeni kmitani a zvuku v pevném materialu. Proto se mie Jak prifez, tak i tloustka
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stén nosic¢e 1 pristroji redukovat, ¢imz se dociluje Gspora hmotnosti. Také mozné drzaky k
upevnéni nosice 1 pfistrojii mohou odpadnout nebo se provést lehéi, coz umoziuje dalsi Gisporu
hmotnosti.

PATENTOVE NAROKY

1. Nosi¢ pfistroji pro motorové vozidlo, ktery ma nosny profil (4), rozprostirajici se mezi
prednimi sloupky (2, 3) karosérie motorového vozidla, pfi¢emZ na nosném profilu (4) je upra-
veno aktivni uspofddani ke tlumeni kmitani, pfiemz uspotadani ke tlumeni kmitani zahrnuje na
nosném profilu (4) upravené adaptivni piezoelementy (7, 8, 9), jakoz i s nimi spoluptisobici
regulator (10), pficemZz prvni piezoelementy (7) jsou umistény v napojovaci oblasti (11) mezi
ptednimi sloupky (2, 3) a nosnym profilem (4) a druhé piezoelementy (8) jsou na nosném profilu
(4) polohovany v napojovaci oblasti (5) sloupku (6) fizeni.

2. Nosi¢ pfistroji podle ndroku 1, vyznacujici se tim, Ze piezoelementy (7, 8, 9)
Jsou jako vlaknity kombinovany konstrukéni prvek provedeny se zapuiténymi piezokeramickymi

vlakny a/nebo foliemi.

3. Nosi€ pristroji podie ndroku 1 nebo 2, vyzna€ujici se tim, Ze tfeti piezoelementy
(9), které jsou uréeny k rozpoznani skod, jsou upraveny na nosném profilu (4).

1 vykres
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