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0.2 %, reiména od vice neZ 0,3 % do 5 %. zejména do méné
neZ 2 %. viaaZeno na celkovou hmotnost vldken, a kierd je
schopna reagovat s vIakny pfi teploté pocinaje 100 °C a
viniku povlaku na povrehu vldken.
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Tepelné stabilni mineralni vina

Oblast techniky

Vynalez se t¢ka oblasti umélych minerdinich vin. Vyndlez sc zejména tyka mineralnich vin urce-
nych pro vyrobu tepelné nebo akusticky izolaénich materilii nebo mimopidnich kultivacnich
substratli. Obzvlasté se vynalez tyka tepelné stabilnich minerélnich vin, uréenych pro aplikace,
pii kterych je dilezitd schopnost odolavat zvysenym teplotam.

Tyto mineralni vlny jsou schopné sehrat ddlezitou roli pifi odolmosti vaci ohni konstrukénich
systémi, se ktervmi jsou intcgrovany.

Vynalez se zajima obzvlasté o mineralni viny typu horninové viny, (). o materidly. jejich2

chemické slozeni md za nasledek zvysenou teplotu likvidu a vysokou tekutost pfi jejich zvlakiio-
vaci leploté sdruzenou se zvySenou teplotou prechodu do skelného stavul,

Dosavadni stav techniky

Konvendng je tento typ mineralni viny zvlakiovian odstiedivymi postupy oznaCovanymi jako
Lexterni postupy”. napfiklad postupy pouzivajici kaskadu odstiedivkovych kol, na které se pfiva-
di roztaveny material statickym distribuénim zafizenim, které jsou zcjmena popsané v patento-
vych dokumentech EP 0 465 310 nebo EP 0 439 385,

Zplsob zvlaknéni odstredénim oznacovany jako .interni odstiedéni®, vyuZivajici odstiedivkovy
buben otadejici se vysokou rychlosti a majici otvory, je naopak konvenéné uréen pro zvldknovani
minerdlni viny typu sklenéné viny, majici bohatsi obsah oxidi alkalickych kovi a nizky obsah
aluminy. méné zvydenou teplotu likvidu a vy3$i viskozitu pfi zvldknovaci teploté ve srovnani
s horninovou vinou. Tento zplisob je zejména popsan v patentovych dokumentech EP 0 189 354
nebo EP 0 519 797.

V nedavné dobé byla vyvinuta technicka feSeni umoZiujici pfizpiisobit interni odstedivy postup
avlakiovani horminové viny. zejména modifikaci slozeni materidlu tvoficich odstiedivky a modi-
fikaci parametrli provozu odstiedivek. Detailngjsi popis takovych modifikovanych postupi lze
najit zejména v patentovém dokumentu WO 93/02977. Tato modifikace sc ukazala obzvlase
zajimavou v tom smyslu, Ze umoZiuje kombinovat vlastnosti, které bylo az dosud mozné sepa-
ratné najit bud’ u horninové viny nebo u sklenéné viny. Takte ma horninova vina ziskana inter-
nim odstfedénim srovnatelnou kvalitu se skelnou vinou. pFicem? ma nizsi nezvlaknény podil ne?
horninova vina ziskana konvenénim zplsobem. Nicméné si zachoviva své dvé hlavni prednosti
vyplyvajici z jcjiho chemického slozeni, kterymi jsou nizka cena suroviny a dobré chovani pri
vysoké teploté.

V soucasné dobé jsou tedy k dispozici dva mozné zpasoby zvlaknéni horninové viny. pficemz
vybér jednoho nebo druhého z téchto zplsobl zavisi na uréitém poétu kritérii, 2 nichZ lze zejme-
na uvést trovedi kvality poZadovanou vzhledem k zamyslenému pouziti a moznost pramyslové a
ekonomické realizovatelnosti.

K témto kritériim se v peslednich nékolika letech pfipojuje biologicky odbourateiny charakter
mineralni viny. tj. schopnost mineralni viny rvchle se rozpousiét ve fyziologickém prostiedi. aby
se prededlo piipadnému patogennimu riziku, spojenému s pripadnym hremadénim nejjemnéjSich
vidken mineralni viny v organismu inhalaci.
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Krome toho mnoho aplikaci mineralni viny vyuziva pozeruhodnou tepelnou stabilitu, kterou maji
nékter¢ kompozice mineralnich vin. Je zndma zejména tepelnd stabilita minerdlnich vin ziska-
nych z ¢edicl a strusek obohacenych Zelezem,

Nevyhodou téchto kompozic je v pFipadé ¢edidh mald rozpustnost ve fyziologickém prostiedi a
v phipadé strusek obohacenych Zelezem vysoka zvldkiovaci teplota, kterd omezuje zvliknén:
téchto kompozic pouze na tak zvané externi postupy.

Reseni problému volby slozeni minerdlni viny typu hominové viny majici biologicky rozpustny
charakter spociva v pouziti vy$§iho ohsahu aluminy a stfedniho obsahu alkalickeho podilu.

Toto feseni vede ke zvyseni surovinovych nakladin vzhledem k vyhodnému pouziti bauxitu,

Cilem vynalezu je zlepsit chemicke slozeni vlaken, kierd jsou tvofena mineralnimi vinami typu
horninové viny. piicemz toto zlepieni je zejména zaméreno na zlepseni biologicky odbouratel-
ného charakleru mineralni viny a na dosaZeni toho, aby mineraln{ vina byla schopna zvliknéni
zejména a vyhodn internim odstiedivym postupem. pri zachovani moznosti ziskat tyto kompo-
zice mineralnich vin z lacinych surovin a pti zachovani moznosti udélit témte mineralnim vinam
znamenitou tepelnou stabilitu.

Jako .tepelné stabilni minerdlni vina™ nebo .vina majicl tepelnou stabilitu™ je oznadovana mine-
ralni vina, ktera je schopna zachovat si tepetnou odolnost, (). schopna vyrazné se nehroutit v pi-
padé, Ze je zahfita, zejména az na teploty alespon 1000 °C.

Mineralni vina je povazovana za tepeln¢ stabilni, jestlize spliwje kritéria definovand v ndvrhu
normy JInsulating materials: Thermal stability” (Izolacni materialy: tepelna stabilita) predloze-
ném subjektem NORDTEST (NT FIRE XX - NORDTEST REMISS N°1114-93).

Tento test definuje postup stanoveni tepelné stability vzorku izolaéniho materialu pfi teploté
1000 °C. Vzorek izola¢niho materidlu (majici vySku 25 mm a primér 25 mm) se zavede do peee,
kterd umoiniuje pozorovat zborceni vzorku v zavislosti na teploté. které je vzorek vystaven.

Teplota v peci vzrista 5 °C za mmutu, piicem7. sc teplota zvySuje 7 teploty okoli az do teploty
alespori 1000 °C.

Tento ndvrh normy definuje izolaéni materidl jako tepelné stabilni, jestlize se vzorek tohoto
materialu nezborti o vice nez 50 % jeho vychozi tloustky az do okamziku, kdy teplota dosahne
1000 °C.

Podstata vynalezu

Predmétem vynalezu je minerdlni vina schopna rozpustit se ve fvziologickém prostiedi, ktera
obsahuje vlakna obsahujici nasledujici slozky v uvedenych hmotnostnich procentnich obsazich:

Si0, 35az260%,  vyhodné 39 az.55 %,
ALO; 12a227%,  vyhodné 16 az 25 %,
(a0 0a235%,  vyhodné 3 az 25 %,
Mg0) 04az230%.  vyhodné 0 az 15 %,
Na,0 0az 17 %, vyhodné 6 az 12 %,
K0 Da7 17%,  vyhodné 3 a7 12 %,
R,0 (Na,O+K,0) 100217 %,  vyhodné 12 a2 17 %,
P>Os 0azs %, vvhodné 0 az 2 %,
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Fe.0; 0 a7 20 %.
3,0 0 az § %, vyhodné 0 az 4 %
TiOs 0 a7 3 %,

a ktera rovnéz obsahuje slouceninu fosforu, jejiz obsah fosforu, vyjadfeny ve formé P,0s, se
pohybuje od 0.2, zejména od vice nez 0,5 %. do 5 %, zejména do mené nez 2 %, vztazeno na
celkovou hmotnost viaken, a ktera je schopna reagovat pii teploté od 100 °C s vlikny k vytvofeni
povlaku na povrehu téchto vidken.

§ piekvapenim bylo zjisténo, ze vlakna, jejichz slozeni je zvoleno vyse uvedenym zpiisobem,
reaguji se slouceninami fosforu pocinaje teplotou 100 °C a Ze tato reakce maze dale probihat,
kdyz teplota verista. Byla zjisténa tvorba povlaku na povrchu vldken. zejména na povrchu vla-
ken, ktera byla zahrata na teploty ast 1000 °C,

Tento povlak ma pozoruhodnou viastnost spotivajici v tom, Ze je ohnivzdorny a zpomaluje takto
¢horeeni vzorku vldken s vySe uvedenym specifickym slozenim zahfatym na teploty, kter¢
mohou dosahnout az 1000 °C.

Sloucenina, kterd je produktem reakce mezi konstituénimi slozkami vlaken a slouceninami fos-
foru. je bohatd na fosfor. V 1éto sloucening [ze zejména pozorovat obsah fosforu ¢inici 40 az 60
atom. %.

Pozorovany povlak mize kontinudlng probihat po povrehu vlakna a jeho tloustka zejména Cini
0.01 az 0.05 mikrometru. Lokdlng mohou byt na povrchu vlaken pozorovany krystalicke oblasti
majici slozeni blizké slozeni povlaku, pficemz tyto oblasti mohou dosahovat toustky asi 0.} az
0.5 mikrometru.

I.7¢ prokazat koopera¢ni u¢inek mezi vidkny. ktera maji vyse uvedené obsahy konstituénich slo-
sek, a slou¢eninami fosforu. Takto se ziskaji mineralni vlny, které jsou schopné rozpustit se ve
fyziologickém prostiedi a kieré jsou tepelné stabilni.

V ramei jedné varianty vynalezu mineralni vina obsahuje vlakna. kterd obsahuji nasledujici
slozky v uvedenych hmotnostinich procentnich ebsazich:

SiO, 39az55%.  vyhodné 40 az 52 %.
ALO;, 16227 %,  vyhodné 16 az 25 %,
Ca0 3az35 %, vyhodné 10 az 25 %,
MgO Daz [5%.  vyhodné 0 az 10 %.
Na,0 (az |13 %, vyhodné 6 az 12 %,
KO 0az 15 %, vyhodné 3 a7 12 %,
R.0 (Na,O+ K () 10az 17 %,  vyhodnc 12 a7 17 %,
P03 0az 5%, vyvhodné 0 az 2 %.
Fe,0; 0 a7 13 %,

B,O; 0az 8%, vyhodné 0 a7z 4 %
TiO, 0az3 %,

a kdyZ je obsah MgQ mezi 0 a 5 %. zejména mezi 0 a 2 %. obsah R;O je mendi nebo rovny
13.0 %.

V ramei vyhodné formy provedeni vyndlezu obsahuje mineralni vina vlakna, ktera obsahuji
nasledujici slozky v uvedenych hmotnostnich procentnich obsazich:
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Si0, 39az355%,  vyhodng 40 a7 52 %,
ALO; 16az25 %,  vyhodng 17 az 22 %,
CaO 3az 35 %. vyvhodne 10 a7 25 %,
MgO (taz 15 %, vyhodné 0 az 10 %,
Na.O 0az |5 %, vyhodné 6 az 12 %,
K»O 0az 15 %, vvhodné 6 a7 12 %,
R:0 (Na-O+K.0) 13.0a2 17 %.

Py} ) a7 5 %. vyhodné 0 az 2 %.
Fes(3; 0az 15 %,

B-0: 0 az 8 %. vyhodné b a7 4 %
TiO- 0 az 3%,

V nasledujici ¢asti popisu bude pod pojmem . kompozice™ minén souhrn rozmezi konstitugnich
slozek vldken minerdlni viny nebo skla, uréeny ke zvlaknéni za G¢clem vylvoreni uvedenych
vlaken.

V nasledujici Casti popisu je tieba kazdy procentni obsah slozky kompozice chépat jako hmot-
nostni procentni obsah, pricemz je tfeba uvést, ze kompozice podle vynalezu mohou obsahovat
az 2 ncbo 3 % neanalyzovanych slou¢enin tvoficich nedistoty. kieré jsou znamé u tohoto typu
kompozice.

Volba iakové kompozice umoziuje kumulovat celou sérii vyhodnych vlastnosti vyslednych vla-
ken, zejména prihlizeje k tomu, Ze uréity pocet specifickych konstituénich slozek plni komplexni
vicefunkéni tlohu v uvedené kompozici.

Ve skutecnosti bylo zjidténo, ze kombinace zvyseného obsahu aluminy mezi 16 a 27 %, vyhodné
vy$siho nez 17 % nebo/a vyhodne nizsiho nez 25 %, zejména rovného 22 %. pii soudtu obsahu
siliky a aluminy v rozmezi mezi 57 a 75 %. vvhodné vyssim ne? 60 % ncho/a vyhodné nizsim
nez 72 %, zejména rovném 70 %, pii zvvéeném obsahu alkalického podilu (R;0: hvdroxid sodny
a hydroxid draselny) v rozmezi od 10 do 17 % a pfi obsahu MgO mezi 0 a 5 %. zejména mezi 0 a
2 %, kdyz obsah Rx0) je nizsi nebo rovny 13.0 %. umoziuje ziskat sklenéné kompozice majici
pozoruhodnou vlastnost spocivajici v tom, 7e jsou zvlakiovatelné v Sirokém rozmezi teplot a ze
ziskana vlakna jsou biologicky rozpustna pii kyselém pll. Podle zpisobu realizace vynalezu je
obsah alkalického pedilu vyhodneé vyssi nez 12 %. zejména vys$i nez 13,0 % a dokonce rovay
13,3 % nebo/a vyhodné nizéi nez 15 %, zejména nizsi nez 14,5 %.

Tato oblast kempozic s¢ ukazala obzvla$té zajimavou nebot' bylo zjidténo, Ze v rozporu
s pfijatym nazorem viskozita roztavenéhe skla vyrazné neklesa se zvySujicim se alkalickym
podilem. Tento pozoruhodny efekt umoziuje zvEétsit rozestup mezi teplotou odpovidajici zvia-
kiovac{ viskozité a teplotou likvidu faze, kterd krystalizuje, a takto vyrazng zlepsil zvlakiiovaci
podminky a zejména umoznit zvlakiiovéni nové skupiny biologicky rozpustnych skel internim
odstfed’ovanim.

V ramei jedné formy provedeni vynalezu maji uvedené kompozice obsah oxidu zelezitého mezi 0
a3 %, zeyména vyssi nez 0.5 % nebo/a nizii nez 3 %, zejména nizdi nez 2.5 %. Podle jiné formy
provedeni vynalezu maji uvedené kompozice obsah oxidu Zelezitého mezi 5 a 12 %, zcjména

mezi 5 a 8 %, coz umoziuje dosahnout ohnivzdorneho chovani rouna mineralni viny.

Vyhodng maji kompozice podle vynalezu pomér (NayOHK,OYALO; vétsi nebo rovny 0.5,
vyhodné maji pomér (Na,O+IGOYALO, vEsi nebo rovey 0,6, pritemz zejinéna maji pomér
(Na;O+K0)ALO; vétsi nebo rovny 0,7, ktery se zda priznivé ovliviiovat dosaZeni teploty odpo-
vidajici zvlakiovaci viskozité vyssi, nez je teplota likvidu.
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Podle jiné varianty vynalezu maji kompozice podie vynalezu vyhodné obsah CaO mezi 10 a
25 %, zejména vyssi nez 12 %, vyhodné vy$8i nez 15 % nebo/a nizdi nez 23 %, zejména nizsi nez
20 % a dokonee nizsi nez 17 %, v kombinaci s obsahem MgO v rozmezi mezi 0 a 3 %, vyhodné

nizsim nez 2 %, zejmena nizdim nez | % nebo/a vyssim nez 0.3 %, zejména vyisim ne7 0,5 %.
V ramei jiné vanianty vynilezu je obsah MgO v rozmezi mezi 5 a 10 % pro obsah CaO mezi 5 aZ
15 %, vyhodné mezi 5 a 10 %.

Piidani P,Os, ktery je pfipadnou sloZkou kompozice, v mnozstvi mesi 0 a 3 %, zejména
v mnozstvi vys$sim nez 0,5 % nebo/a nizsim nez 2 %, mize umoznit zvyieni biologické rozpust-
nosti v neutrdlni oblasti pH. Kompozice miize pfipadné také obsahovat exid bority, ktery mize
umoznit zlepsit tepelné vlastnosti mineralni viny. zejména snizit jeji kocficient tepelné vodivestt
v radialni slozee a rovnéz zvysit biologickou rozpustnost pii neutralnim ptl. Do kompozice je
rovnéz mozné¢ zahrmout Ti0s, ktery je rovnéz pripadnou slozkou kompozice, napriklad
v mnostvi az 3 %. V kompozici mohou byt pFitomné i dalsi oxidy, jako BaO. SO, MnO, Cr-0;
a 7r(, pficem? kazdy « nich mize byt v kompozici obsazen az v mnozstvi asi 2 %.

Rozdil mezi teplotou odpovidajici viskozité 107" dPa.s, uvadénou jako Ty, »< a likvidem faze,
ktera krystalizuje, uvédénym jako Ty je vyhodné roven alespon 10 °C. Tento rozdil Ty, 25— T
definuje .pracovni rozmezi~ kompozic podle vynalezu, t.). teplotni rozmezi, ve kierém lze kom-
pozici zvldknovat zejména internim odstiedénim. Tento rozdil vyhodné ¢ini alespon 20 nebo
30 °C, dokence vice nez S0 °C, zejména vice nez 100 °C.

Kompozice podle vyndlezu maji zv¥iené teploty prechodu do skelného stavu, zejména vyssi nez
600 °C. Jejich anelacni teplota (uvadénd jako T @ znama tzké pod oznacenim .teplota chla-
zeni™y j¢ zeyména vy$si nez 600 °C.

Vyie uvedené mineralni viny maji uspokojiveu drovert biologické rozpustnosti zejména v kyselé
oblasti pH. Obecné jejich rychlost rozpoudténi. zejména métend vzhledem k Si0s, ¢inf alespo
30. vyhodné alespon 40 nebo 50 ng/em™ za hodinu pii hodnoté pH rovné 4,5,

Dalsi velmi dillezitou vyhodou vynalezu je moznost pouziti lacinyeh surovia pro ziskani slozeni
uvedenych skel. Tyto kompozice mohou byt zejména ziskany tavenim hornin, napfiklad fenolito-
vého typu, se zdrojem podilu alkalickych zemin, napiiklad s vépencem nebo dolomitem, pficemsz
k t¢to smési miiZe byt v pripadé poticby piidana Zeleznd ruda. Takto se ziskd za pFijatelnou cenu
zdroj aluminy.

Tento typ kempozice se zvySenym obsahem aluminy a zvydenym alkalickym podilem mbze byt
vyhodné taven v plamennych nebo elektrickych sklafskych pecich.

V ramei vyhodné formy provedeni vyndlezu je povlak, kiery je schopen vytvoFit s¢ na povrchu
vldken mineralni viny, v podstaté tvofen fosforeénanem kovu alkalickych zemin.

Takto se ziskaji povlaky, jejich slozeni je blizké slozeni krystald typu ortofosforeénanu nebo
pyrofosforetnanu alkalickych zemin, o jejichz teploté tani je zndma, Ze je nizsi nez 1000 °C.

Vyhodng je fosforenanem kovu alkalickych zemin, ktery je schopen tvofit se na povrchu vidken
mineralni viny, fosfore¢nan viapenaty.

O fosforecnanech vapenatych, zejnéna o ortofosforecnanu vapenatém [(Cai(POy):] a pyrofosfo-
re¢nanu vapenatém (Ca,P10,) je zndmo. Ze se jedna o zaruvzdorné materidly, pficemz uvedené
slou¢eniny maji teploty tani 1670 °C resp. 1230 °C.
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V ramei jedne varianty vynalezu je slouceninou fosforu schopnou reagovat s vlidkny sloucenina,
kterd se rozklada pfi teploté pocinaje 100°C za uvoliovani kyseliny fosforeéné (H:PQO;,
HPO;....) nebo/a oxidu fusforeéného v pevné, kapalné nebo plynné formé.

V ramei vyhodné varianty vynilezu je sloucenina fosforu zvolena z mnoZiny zahmujici nasledu-

jici slouéeniny:

- amonné soli, fosforeénany amonné, z¢jména monohydrogenfosforenan (uvadény jako MAP),
dihydrogenfosforetnan (uvadény jako DAP) a polyfosforeénany (zejména typu meta , pyro—
a polyfosforeénana);

tyto amonné soli mohou byt bud’ ¢isté nebo mohou obsahovat organické skupiny:

- kyselinu fosforeénou v jejich riiznyeh formach, zejména ve formé kyseliny ortofosforecné
(H:PO,). metafosforeéné nebo polvfosforeéné [(HPOx), L

- hydrogenfosforecnany hlinité. zejména mono— nebo dihydrogentostoreénany hlinité a to bud
samotné nebo ve smesi s kyselinou ortofosforecnou,

Vynales se rovnéz tyka zpisebu vyroby minerdlni viny, pfi kterém se vytvofi vldkna v podstaté
ze smési roztavenych oxidu, obsahujici nasledujici slozky v uvedenych hmotnostnich procentnich
obsazich:

Si0, 352260 %,  vyhodné 39 az 55 %.
AlOs 124227 %,  vyhodné 16 az 25 %,
Ca0 0 az 35 %. vyhodné 3 az 25 %,
MgO 0 az 30 %, vyhodné 0 az (5 %,
Na:O 0az 17 %. vyhodné 6 az 12 %.
K,0 0az 17 %, vvhodné 3 az 12 %,
R+0) (Na-O+K,03 1047217 %,  vyhodné 12 az 17 %.
PO 0 az 5 %, vyhodng ( az 2 %,
Fe0; 0 az 20 %,

B.0; 0 az 8 %, vvhodné 0 az 4 %
Ti0, 0 az 3 %,

a ze se potom pridd, zejména naprasenim nebo impregnaci roztoku, sloucenina fosforu schopna
reagovat s vlakny za tvorby povlaku na povrehu vldken.

Vynalez se rovnéz tykd pousiti vyse popsané mineralni viny v konstrukénich systémech odolnych
proti olini.

Pod poymem _konstrukeni systémy odolné viici ohni™ s¢ zde rozumi systémy obeené zahenujici
sextavy materiald, zejmena na bazi mineralni viny a kovovych desek, kieré jsou schopné (¢imnym
zpisobem zpomalit Sifeni tepla a zajistit ochranu proti plamenim a horkym plyniim, jakoz i
zachovat mechanickou odolnost pfi poZiru.

Normalizované testy definuji stupefi odolnosti proti ohni. vyjadieny z¢jména jako &as potkebny
k tomu, aby byla urcitd teplota dosaZena na strané kenstrukéniho systému, kterd je protilehla ke
strant, na kicrou piisobi proud tepla. vytvofeny napfiklad plamenem hotdku nebo elektrickou
peci.

Konstrukéni systém se povazuje za systém majici dostate¢nou schopnost odolavat ohni, zejména

v pripadé kdy spliuje pozadavky nasledujicich testi:

- test provadény s deskami z minerdlnich vliken definovany v némecké normé DIN (8 089-
cast |,
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— chovéni v ohni konstrukénich materialli a prvkli definovany v némecké normé DIN 4102;
ptichdzi v ivahu zejména némecka norma DIN 4102-Cast 5 pro testy ve skutedné velikosti
provadéné za (lelem stanoveni tidy odolnosti proti ohni nebo/a némeck4 norma DIN 4102-
¢ast 8 pro testy provadéné se vzorky na malé testovaci stolici;

5 — testy podle normalizované zkousky OMI A 754 (18), kterd uvadi obecné poZadavky testii
odolnosti proti ohni pro aplikace typu ,MARINE, z¢jména pro lodni pfepazky; tyto testy se
provadi na vzorcich znaéné velikosti za pouZiti peci o rozmérech 3 x 3 metry; lze naptiklad
uvést pipad ocelové lodni paluby, u které se pozaduje, aby v ptipad® ohné izolaéni strana spl-
flovala kritérium tepelné izolace po dobu alespori 60 minut.

Dalsi detailni znaky a vyhodné charakteristiky vynilezu budou zfejmé z nasledujici ¢dsti popisu
uvad&jici neomezujicim zplsobem vyhodné formy provedeni vynalezu.

V dale zafazené tabulce 1 je uvedeno chemické sloZeni ve hmotnostnich procentech 42 piiklad-
nych kompozic.

—_—
wn

V ptipadé, Ze soucet obsahl viech sloucenin pfitomnych v dané kompozici je 0 malo nizsi nebo o

mélo vy3i nez 100 %, je tfeba to chapat tak, Ze rozdil do 100 % odpovida nedistotim nebe mino-

ritnim neanalyzovanym slozkam nebo je tento rozdil zpiisoben prijatou aproximaci v oblasti pou-
20 Zitych analytickych metod.

Kompozice podle téchto prikladh byly zvlaknény internim odstfedénim, a to postupem popsanymt
v patentovém dokumentu WO 93/02977.

25 Pracovni rozmezi pouzitych kompozic, definovand rozdilem T o5 s~ Tiic jsou vyrazné pozitivni,
zejmena vetdi nez 50 °C, obzv1asté vétsi nez 100 % a dokonce vétSi nez 150 °C.

Vsechny pouzité kompozice maji pomér (Na,0 + K 0)/ALO; vyssi neZ 0,5 pro zvyseny obsah
aluminy rovny asi 16 aZ 25 % a pfi dosti zvy$eném soudtu (SiO; + ALOs) a obsahu alkalického

30 podilu alespoil rovném 10,0 % v pFipad€, Ze obsah MgO je mensi nebo rovny 5 %, a alespof
rovném 13 % v pfipadé, Z¢ obsah MgO je niZsi neZ 5 %.

Teploty likvidu jsou mimé zvySené, zejména nizsi nebo rovné 1200 °C a dokonce niZsi nebo
rovné 1150 °C. '

35
Teploty odpovidajici viskozitm 10> dPa.s jsou sluitelné s pouZitim vysokoteplotnich zvlakiio-
vacich desek zejména za podminek pouZiti popsanych v patentovém dokumentu WO 93/02977.

Vyhodnymi kompozicemi jsou zejména kompozice, u kterych je Ty, o5 nizi neZ 1350 °C,

svur

Bylo moZné pozorovat, Ze pro kompozice obsahujici mezi 0 a 5 % magnezie MgO, zejména pfi

obsahu MgQO vy$8im neZ 0,5 % nebo/a niz§im nez 2 %, nebo dokonce nizsim nez 1 %, a pfi

obsahu alkalického podilu mezi 10 a 13 %, se dosdhnou velmi uspokojivé vysledky fyzikalnich
45 vlastnosti, zejména pracovnich rozmezi a rychlosti rozpousténi: priklady 18, 31,32 a 33.

Za UCelem ilustrovani vynalezu byly pfi zvlakfiovacim procesu piidavény rozpraSenim do zony

nachézejici se za zénou odtahovani vliken z roztaveného skla a pfed zénou jimdni minerdlni viny

rizné slozky. Tyto slouéeniny pfidavané v této rozpraSovaci zoné jsou zde uvadény jako ,,pii-
50 sady“.

Jakozto piiklady byly Styfi kompozice z tabulky I, oznadené jako priklady 4, 33, 41 a 42, zvla-
kilovany v nepfitomnosti a v pfitomnosti slougeniny na bazi fosforu za (¢elem ziskani rohoze
mineralni viny.

55
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V nepfitomnosti a v pfitomnosti slouceniny na bazi fosforu bylo rovnd? zvlaknéno referenéni
sklo, jehoZ obsah slozek lezi mimo rozmezi definovana vyse pro mineralni viny podle vynalezu,
Toto sklo je oznadeno jako ,srovnivaci® a mé nisledujici stozeni ve hmotnostnich procentech:

Si0, 65 %,

AlLO; 2,1 %,
Fe;,C4 0,1 %,
Ca0 8,1 %,
MgO 2.4 %,
Na, ‘ 16,4 %,
K0 ' 0,7 %,
B,0; 45%.

Je tieba uvést, Ze pfisady moliou zahmovat sloudeniny pfidané bud sougasné nebo oddélené.
V nésledujicich testech uvedenych v tabulce II jako ,TEST ptisada zahrnuje pojivo na bazi
pryskyfice a v nékierych pfikladech slougeninu fosforu pfidanou k tomuto pojivu a rozprasenou
soucasné s pojivem. Jeden test byl proveden v neptftomnosti pojiva, pfidem? byla pidana rozpra-
Senim pouze slou¢enina fosforu (srovnavaci test uveden jako ,, TEST 14,

Ziskané mineralni viny byly studovany, pfidem? byla méfena jejich objemové hmotnost (m,,
vyjadfend v kg/m’), jako i jejich tepelna stabilita. Za udelem méfeni tepelné stability byly

. zrohoZe mineralnf viny odebrany vzorky mineralni viny majici vysku asi 25 mm a primér asi

25 mm. MEfi se zborceni téchto vzorki postupem definovanym vyse pod titulkem ,Matériaux
Isolants: stabilit¢ thermique“. V tabulce II je uvedena mira zborceni méfend pi teploté 1000 °C.
Pojem . relativni tlouStka“ zde oznatuje zbytkovou tloustku vzorku méfeného pfi uvedené tep-
loté, vztaZenou na vychozi tloustku vzorku (pfi okolni teplots). Pojem , mita zborceni® zde ozna-
Cuje hodnotu 1 -, relativni tloustka“ pti dané teplotg.

Vysledky provedenych testii jsou uvedeny v tabulce [I. Proménnymi méfenych vzorkd jsou: slo-
Zeni vlaken, objemovd hmotnost (m,) mineralni viny, prisada (typ a naprasené mnoZstvi).
Vyznamnym ukazatelem schopnosti mit tepelnou stabilitu méfenym a uvedenym v tabulce If je
mira zborcend pfi teploté 1000 °C.

Za ugelem ilustrovani miry zborceni pii teploté 1000 °C je na piipojeném obr. 1 zndzornéna
méfend zdvislost relativni tloustky vzorkd minerdlni viny v zavislosti na teploté od 500 °C do
1000 °C. Je zfejme, Ze vzorek oznateny jako ,,TEST 6“ se rychle zbortil v rozmezi teplot 700 a2

150 °C a Ze jeho relativni tloustka je-menst neZ 25 % poginaje-teplotou 880-°C: Bude feteno, 7™~ =

takovy vzorek neni tepelné stabilni, nebot’ jeho mira zborceni pfi teploté 1000 °C je rovna asi 75
%. Na rozdil od tohoto vzorku vzorky uvedené na obr. 1 jako ,, TEST 10%, ,TEST 11“a , TEST
16" vykazuji mimné zborceni pii teploté v rozmezi od 700 do 750 °C, nadeZ se jejich zborceni
stabilizuje kolem teploty 900 °C. Bude fedeno, e maji teplotni prodlevu®. Tyto i vzorky
{,TESTY 10, 11 a 16*) maji miru zborceni 26, 28 resp. 18 %. Jelikoz tyto ti hodnoty jsou nizsi
neZ 50 %, lze minerdlni viny, ze kterych byly tyto tii vzorky odebrany, oznaéit jako tepelnd sta-
bilni.

Pfisady piidané v rozprasovaci z6né jsou dvojiho druhu:

— pojiva na bézi pryskyfic, které jsou velmi dobie zndmé v daném oboru. Ugelem téchto pojiv je
poskytnout rounu mineralni vny poZadovanou mechanickou odolnost. V ramei testii byla stu-
dovana dvé pojiva: pojivo na bazi formo-fenolové pryskyfice smotovinou (standardni
pojivo) uvedené v tabulce II referendnim pismenem D a pojivo na bdzi melaminu uvedené
v tabulee Il referencnim pismenem E, o kterém je zndmo, 7e poskytuje vyhodu tepelné stabi-

lity;
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slouCeniny fosforu, u kterych bylo prokazino, Ze piiznivé ovliviiuji nebo zvysuji tepelnou
+ stabilitu mineralnich vin'tvofenych vlakny z kompozic podle vynalezu.

Sloudeniny fosforu uvedené v tabulce Il jsou tfi a sice: 1

nepermanentni ohnivzdorné &inidlo zndmé pod-obchodnim oznacenim ,,FLAMMETIN UCR-
N*a vyrabéné spolecnosti THOR CHEMIE. Tato slougenina je v tabulce Il uvedena referenc-
nim pismenem B. Tento produkt je pouzivan pro ohnivzdornou tpravu textilii na bazi baviny,
celulézy a polyesteru: Toto inidlo obsahuje fosforegnany amonné. Lz¢ uvést, e jeho obsah
fosforu; vyjadieny jako P05, &ini asi 40 %, vatazeno ia éelkovou hmotnost tohoto produktu;’

_ ohnivzdoré Sinidio znamé pod obchodhirii oznatentm ,FLAMMENTIN TL 861-1% 2 vyia-

béné spolecnosti THOR CHEMIETato sloudenina je ¥ tabulce 11 uvedena referenchim’ pis-
menem A, Tento produkt je tvofen smési asi 30 a% 40 % produktsl FLAMMENTIN UCR-N

' (A)a organicks slougeniny (zéjména akrylového'typu. Obsah fostoru v tomto produktu vyjad-
~ feny jako P,0s Eini asi 15 az 20 %, vztazeno na celkovou hrirotnost tohoto poduktu. Tyto

produkty'A a B’ jsoll uréeny pro textilni aplikace a rovndZ obsahuji expanzni &inidla, susici

.. Cinidla (a ve velmi malém mnoZstvi smaZedla, dispergaéni ¢inidla, fixaéni ginidla, zmékio-

R o s s e S, T I T T R A Y ST
vaci prostfedky a enzymy). Tvoi intumescentni formulace,’ zejména diky tvorbé vristvy

‘ochranné pény; ‘
slouenina fosforu uvedend v tabulce II referenénim pismenem C, kterou je dihydrogen-

fosfore¢nan (oznadeny jako ,DAP“). Tato sloutenina obsahuje asi 55 % hmotnosti fosforu,
vyjadieno jako P,0s.

Vysledky uvedené v tabulce Il umoziiuji konstatovat:

— Ze pidani slouCeniny fosforu, jejiz obsah fosforu, vyjadieny jako P,0s, &ini 0,2 a2 5 %, umos:

fiuje ziskat tepelng stabilni mineralni viny, jejich# sloeni vliken odpovida specifickym roz:
mezim sloZek podle vynalezu;

fe mineralni vIna, jejiz slozeni vldken lei mimo rozmezi slozek podle vynalezu, neni tepelné
stabilni dokonce ani v pFipadé, kdy ptidavek sloueniny fosforu le?i v rozmezi podle vynalezu
(viz , TEST 2% ‘

Z& mira zborceni minerdlni viny tyotené vldkny podle vynlezu se pfi teplots 1000 °C snizuje:
tou mérou jak roste obsah P»0s. Nieméné iinek slouteniny fosforu je velmi vyznamny.
dokonce i pfi nizkych obsazich P,Qs: pridavek P,0s Je asi 0,5 % pii testu uvedeném jako
»TEST 12% asi 0,8 % pfi testech uvedenych jako , TEST 9, , TEST 13% a »TEST 26%. Rov-
n¢Z je tieba uvést, Ze ddinek fosforu dosahuje prahové hodnoty okolo 2 a2 3 % P05 (srovnej
HTEST 19“a ,TEST 20); a

7e pojivo méd velmi maly aéinek na _tepelnou_stabilitu_mineralnich_vin_podle_vynalezu.a. e

dobrych vysledkil tepelné stability se dosahne dokonce i v nepfitomnosti pojiva (,,TEST 14%),

Mezi vyhodami dosazenymi v ramci vyndlezu lze uvést moznost pouziti velmi jednoduché slou-
Ceniny fosforu, ktera se [isi od intumescentnich kompozic. Takto se dosdhne velmi vyznamné
cenove.vyhody-a manipuluje se's mnohem mengim  mnoZstvim latky. Kromé toho je tieba uvést,
Ze slouCeniny fosforu, které se snadne rozklédaji v kyseling fosforedné, jsou misitelné s pojivy,
kterd se klasicky pouZivaji v primyslu mineralnich vin, coz umoZiiuje soudasné rozpradeni pojiva
a slougeniny fosforu schopné reagovat s vlakny podle vynalezu.

Byly studovany vzorky minerdlni viny ziskané po testu tepelné stability, tj. po dosaZeni. teploty

1000 °C.

Je tfeba uvest, Ze vzorky minerélni viny podle vynlezu jsou relativng zachovalé a neroztavens.

Pozorovani technikami mikroanalyzy, zejména za poutiti skenovaciho elektronového mikro-
skopu, elementérni analyzy (prostfednictvim EDX) a iontové sondaze {SIMS), ukazuji na pfi-
tomnost téméf kontinudlniho povlaku na povrehu vidken. Tento povlak ma typicky tloustku 0,01




CZ 298076 B6

az 0,05 mikrometru, Jeho slozeni je v podstaté na bazi fosforu a vapniku. U nékterych vzorki
byla zjisténa pfitomnost hoiéiku nebo/a Zeleza.

RovnéZ Ize pozorovat na vliknech odebranych po vystoupeni teploty a% na 600 °C, Ze povlak
stejného typu existuje na vidknech i pfi teplotich nizgich nez 1000 °C.

Ani# by zde byla snaha vézat se na urtitou védeckou teorii, Ize predpokladat, ze sloudenina fos-
foru uvoliiuje jiz od teploty 100 °C kyselinu fosforecnou nebo/a oxid fosforeény, které zatinaji
reagovat s vlakny podie vynalezu. V pfipadé téchto kompozic miize zvySeny obsah alkalického
podilu, které kompozice obsahuji, sehrat kompenzatni Glohu podilu hliniku, ktery je rovnéz pi-
tomen ve zvyseném obsahu. Takto by $lo o kompozice, u kterych je téchto prvkd v jinych skle-
nénych kompozicich. Tyto relativné mobilni atomy kovi alkalickych zemin by byly tedy schopné
reagovat s kyselinou fosfore¢nou nebo s oxidem fosforenym za vzniku ohnivzdoré slouceniny,
zejména fosforetnanu kovu alkafickych zemin, a zajistit tak znamenitou tepelnou stabilitu mine-
ralnich vIn podle vyndlezu.

Mineralni viny podle vyndlezu jsou vyhodné vhodné pro v3echny obvyklé aplikace sklenénych a
horninovych vin. :
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PATENTOVE NAROKY

1. Tepelné stabiini minerdlni vina schopn4 rozpustit se ve fyziologickém prostiedi, vyzn a-
Eena tim, Ze obsahuje vidkna obsahujici nasledujici slozky v uvedenych hmotnostnich pro-
centnich obsazich:

§8i0, 352260%,  vyhodné 39 az 55 %,
AlLDs 122727%,  vyhodng 16 a7 25 %,
Ca0 0az35 %, vyhodné 3 a2 25 %,

. Mg0 ' 0a230%,  vfhodn& 0 a7 15 %,
Na0 _ 0az17%, vyhodng 6 az 12 %,
K0 0az (7%, vyhodng 3 az 12 %,
R,0 (Na;0+K,0) 10a217%,  vyhodné 122217 %,
P;0s 0az 5%, vyhodné 0 az 2 %,
Fe,(, 0 az 20 %,

B,0; 0az8 %, vyhodné 0 az 4 %,
TiO, 0az3 %,

a tim, Ze obsahuje slougeninu fosforu, jejiz obsah, vyjadreny jako P,0s, se pohybuje od 0,2 %,
zejména od vice nez 0,5 %, do 5 %, zejména do méné nez 2 %, vzta¥eno na celkovou hmotnost
vldken, a ktera je schopna reagovat s vidkny pfi teplotg potinaje 100 °C za vzniku povlaku na
povrchu viaken,

2. Tepelné stabilni mineralni vina podle ndrokn |, vyznatend tim, % obsahuje vlakna
obsahujict nisledujict slozky v uvedenych hmotnostnich procentnich obsazich:

§i0, 39a255%,  vyhodng 40 a2 52 %,
ALO, 168227 %,  vyhodné 16 az 25 %,
Ca0 3a235%,  vyhodng 10 2225 %,
MgO 0az15%, vyhodné 0 az 10 %,
Na;0 $az 5%,  vyhodnd 6az 12 %,
KO L QaEI5%,. . vyhodn&3a2d2%- - - .l. .. o o e
Ry0 (Na;0+K,0) 10az17%,  vyhodng 12 a2 17 %,
P04 0az5%, vyhodné 0 a2 2 %,
Fe,0; (az 15 %,

B,0; 0 az 8 %, vyhodné 0 az 4 %,
TiO, 0az3 %,

a tim, Ze MgO je obsazen v mnostvi mezj 0 a 5 %, zejména mezi 0 a 2 %, kdyz obsah R,0 je
mensi nebo rovny 13,0 %,

3. Tepelné stabilni minerdlni vina podle nékterého z predchazejicich naroka, v Yznadena
tim, Ze obsahuje vlakna obsahujici nésledujici siozky v uvedenych hmotnostnich procentnich
obsazich:

Si0, ©39a255%,  vihodnd 40 4252 %,
ALO; 16a225%,  vyhodnd 172222 %,
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CaO 3a235%,  vyhodn 10 a2 25 %,
MgO 0az15%,  vyhodné 0az 10 %,
Na,0 02215%,  vyhodné 6 a2 12 %,
K;O 0az15%,  vyhodné 6 az 12 %,
R;0 (Na,0+K,0) 13,027 17 %,

P,0; 0az 5%, vyhodng 0 a2 2 %,
Fe,0; ~0az15%,

B,0; 0az 8 %, vyhodng 0 a2 4 %, .
TiO, 0az 3 %,

4. Tepelné stabilni mineralni vlna podle ndrokii 1 a23, vyznadend tim , 7 obsah alka-
lického podilu (NayO + K;0) ve vidknech le3i vrozmezi 13,0% < R0 < 15 %, zejména
vrozmezi 13,3 % <R,0 £ 14,5 %.

3. Tepelné stabilni mineralni viny podle nékterého z predchizejicich ndrokl, vyznadensg
tim, Ze obsah Fe,0; (celkové zelezo) ve vlaknech lezi v rozmezi 0 % < Fe;0; < 5 %, vyhodng
vrozmezi 0 % < Fe,0; < 3 %, zejména v rozmezi 0,5 % < Fe,0, < 2,5%.

6. Tepelné stabilni minerélni vina podle nékterého z ndrokii | a 4, v Yznaéena tim, e

obsah Fe,O; (celkové Zelezo) ve vlknech lezi v tozmezi 5 % < Fe;0; < 15 %, zejména v rozmezi
5%51:620358%.

7. Tepelné stabilni mineralni vina podle nékterého z predchézejicich naroka, v yznafenid
tim, 7e pomér (Na,0 + K,0)/AL,0; ve slozeni vidken Je vét3i nebo rovny 0,5.

8. Tepelné stabilni minerdln{ vina podle nékterého z pfedchazejicich naroki, v yznadena
tim, Ze pomér (Na,0 + K;0)/ALO; ve sloZeni vlaken je v&t3i nebo rovny 0,6, zejména vEt§i
nebo rovny 0,7.

9. Tepelng stabilni minerdlni vina podle nékterého z predchazejicich naroki, v yznaceni
tim, 7 obsah Ca0 ve vlaknech le3i v rozmezi -

10% < CaO < 25 %, zejména v rozmezi 15 % < CaQ < 25 % a obsah MgO ve vlaknech lezi
v rozmezi

0% <MgO <5 %, vyhodng v rozmezi 0 % < MgO <2 %, zejména v rozmezi 0 % < Mg0O <1 %.

10. Tepeln stabilni mineréni vina podle nékterého 2 néroki | a3 S, vyznadend tim,%
obsah MgO ve vlaknech lezi v rozmezi :
3 % < MgO < 10 % a obsah CaO ve vlaknech le#i v rozmez

3 % < Ca0 <15 %, vyhodng v rozmezi § % < Ca0 < 10 %,

11, Tepelné stabilni mineralni vina podle nékterého z predchazejicich naroki, v Yznacleni

tim, Ze vlakna maji rychlost rozpousténi méfenou pti pH 4,5 alespofi rovnou 30 ng/em’ za
hodinu.

12. Tepeln¢ stabilni mineralni vina podle nékterého z predchdzejicich nirokd, vyznadena
tim, Ze kompozice, ze které se viskna ziskaji, miize byt zvliknéna internim odstredénim,

13. Tepelné stabilni mineralni vina podle nekterého z predchazejicich naroki, v yznadeni

tim, e povlak schopny tvofit se na povrchu viaken je v podstaté tvoren fosforeSnanem kovu
alkalickych zemin.
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14. Tepelné stabilni mineralni vina podle naroku 13, vyznaéena tim, 7e fosforeénanem
kovu alkalickych zemin je fosforeznan vapenaty.

15. Tepelné stabilni mineriln{ vina podle nékterého z pedchézejicich naroki, vyznaden4
tim, Ze slouenina fosforu schopna reagovat s vldkny je slou¢eninou, ktera se poCinaje teplotou
100 °C rozklada za uvolfiovani kyseliny fosforeéné nebo oxidu fosforitého,

16. Tepelné stabitni mineralni vIna podle ndroku I5,vyznaéena tim, % sloutenina fos-

foru je zvolena z mnoziny zahrnujici fosforednany amonné, kyselinu fosforednou a hydrogen-
fosfore¢nany amonné.

17. Zplisob vyroby ‘mineralni viny, vyznaéeny tim, e se vytvofi vlakna v podstaté
zkompozice roztavenych oxidg obsahujici nasledujici slozky v uvedenych hmotnostnich pro-
centnich obsazich:

8i0, 352260%,  vyhodng 39 az 55 %,
ALO; 12a227%, = vyhodné 16 a2 25 %,
Ca0 0az 35 %, vyhodné 3 az 25 %,
MgO 0a230%,  vyhodng 0 az 15 %,
Na;,0 0a217%,  vyhodné 6212 %, .
K0 0a217%,  vyhodné 3 az 12 %,
RO (NaO+K:0)  10a217%,  vyhodné 12 a3 |7 %,
P20 0az 5%, vyhodné 0 az 2 %,
Fe,0; 0az 20 %,

B,0, 0az8%, vyhodné 0 a7 4 %,
TiO, 0az3 %,

a tim, e se potom na vlikna pfivede, zejména rozprasenim nebo impregnaci roztoku, sloudenina
fosforu schopna reagovat s vlakny za vaniku povlaky na povrchu vlaken,

18, PouZiti mineralni viny podle nékterého z narokli 1 az 16 v konstrukénich systémech odol-
nych proti ohni.
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