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TESTO DELLA DESCRIZIONE

La presente invenzioné riguarda un filo
diamantato per il taglio di materiali lapidei e
simili, comprendente una fune a cui sonc accoppiati
una serie di gruppi abrasivi, ciascun gruppe abra-
sivo includendo un organo tagliente che presenta
almeno una porzione di maﬁeriale abrasivo radial-
mente esterna rispetto alla fune, le porzioni di
materiale abrasivo degli organi taglienti essendo
reciprbcamente disfanziate lunge la fune, in cui
ogni gruppo abrasivo & ancorato alla fune per mezzo
di un materiale di riempimento plastico o elastome-
rico interposto fra esso e la fune.

I £ili diamantati noti del tipo sopra indicato
sono utilizzati in generale per segafe blocchi di
materiale lapideo, in particolare blocchi di grani-

to. Ogni organo tagliente di tali fili noti costi-
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tuisce ‘un intero gruppo abrasivo, detto "pérla" o
"perlina", ed & dispésto distanziato rispetto agli
altri gruppi adiacenti. Tutti tali gruppi sono poi
resi solidali con la fune costampando su di essa un
materiale di riempimento plastico o polimerico in
modo che parte di tale materiale penetri fra'éiascun
gruppo e la fune, realizzando cosi 1l'ancoraggio dei
gruppi abrasivi sulla fune. Il materiale costampato
svolge quindi anche funzione di elemento distanzia-
tore fra gruppi abrasivi successivi. Tuttavia, tale
materiale di riempimento tende a degradarsi in modo
relativamente rapido nelle 2zone interposte fra
gruppi abrasivi successivi a causa delle elevate
sollecitazioni termiche e meccaniche cui & sotto-
posto il filo nell’impiego, per cui la fﬁnzione di
elemento distanziatore di tale materiale ha una
durata relativamente ridotta il che comporta
frequentemente la necessitd di sostituire il filo
per proseguire l’operazione di taglio e conse-
guentemente la rigenerazione del filo danneggiato.
Sono anche noti fili diamantati, normalmente
utilizzati per segare blocchi di marmo, in cui i
vari gruppi abrasivi sono montati sulla fune in modo
da poter ruotare rispetto ad essa. In questo caso,

fra un gruppo abrasivo e quello successivo viene
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disposta una molla distanziatrice indipendente,
normalmente precaricata, con 1le sue rispettive
estremitd in battuta contro’'i due gruppi abrasivi ad
essa adiacenti con l’interposizione di distanziali
ad anello coassiali. Tuttavia, questo tipo di mon-
taggio liberoc dei gruppi abrasivi & considerato poco
sicuro siccome, nel caso di rottura della fune, i
gruppi abrasivi e le molle distanziatrici vengono
scagliati con elevata velocitd e direzione casuale,
con conseguente grave pericole per eventuali
operatori presenti nelle vicinanze.

La presente invenziocne si propone-di fornire un
filo diamantato del tipo sopra indicato che sia
utilizzabile per segare materiali lapidei di wvario
genere, come marme, granito o calcestruzzo, che
risulti pit affidabile e sicuro dei fili utilizzati
in precedenza e che abbia una durata d’'impiego

maggicre.

Tale scopo viene raggiunto grazie al fatto che
i gruppi abrasivi adiacenti sono disposti in rela-
zione di contatto reciproco.

In tal modo il filo presenta una resistenza
meccanica migliorata nelle zone interposte fra
porzioni abrasive sucéessive, per cui la posizione

reciproca dei gruppi abrasivi & meno soggetta a
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variazioni durante 1’impiego, a tutto vantaggio
della riduzione della ffequenza di sostituzione del
filo o di interventi di manutenzione su di esso.

Secondo un aspetto preferito dell’invenzione,
il filec diamantato €& ‘inoltre caratterizzato dal
fatto che gli organi taglienti sono sopportati da
almeno un elemento di sostegno disposto in modo da
circondare almeno in parte un tratto assiale della
fune, tale elemento di sostegno essendo incorporato
in detto materiale di riempimento.

Grazie a tale caratteristica il filo diamantato
conserva buone caratteristichg di flessibilita, 4di
resistenza meccanica e termica e di economicitd di
realizzazione. In particolare, la parte di ciascun
gruppo abrasivo avente funzione di elemento
distanziatore rispetto al gruppo adiacente e/oc alla

fune, assume la struttura generale di corpo di mate-

.riale composito in cui l’elemento di sostegno costi-

tuisce la parte resistente annegata in una matrice
di materiale di riempimento plastico o elastomerico.

L’invenzione ha inoltre per oggetto un proce-
dimento per la realizzazione di un filo diamantato
per il taglio di materiali 1lapidei o simili,
caratterizzato dal fatto che comprende le operazioni

di:
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- predisporre una fune,

- predisporre una pluralitd di gruppi abrasivi
ciascuno dei quali include un organo tagliente che
presenta almeno una porzione di materiale abrasivo,
- accoppiare alla fune i gruppi abrasivi in rela-
zione di contatto reciproco in modo tale che le loro
porzioni di materiale abrasivo siano disposte radial-
mente all’esterno rispetto alla fune e reciprocamen-
te distanziate fra loro,

- ancorare 1 gruppi abrasivi alla fune mediante
costampaggio di un materiale di riempimento plastico
o elastomerico in modo tale che il materiale di
riempimento risulti interposto fra la fune e ciascun
gruppe abrasivo.

Ulteriori caratteristiche e vantaggi dell’inven-
zione risulteranno maggiormente evidenti dalla
‘descrizione dettagliata che segue, fornita a puro
titolo di esempio non limitativo e riferita ai
disegni annessi in cui:

la figura 1 & una vista prospettica di un
tratto di filo diamantato realizzato secondo una
prima forma d’attuazione dell’invenzione,

la figura 2 & una vista in elevaziocne sezionata
assialmente ed in scala ampliata, lungo la linea

II-II della figura 1,
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la figura 3 & una vista in elevazione sezicnata
assialmeﬁte di un filo diamantato realizzato secondo
un’altra forma d‘attuazione dell’invenzione, e

la figura 4 & una vista in elevazione frontale
sezionata lungo la linea IV-IV della figura 3,

Riferendosi inizialmente alle figure 1 e 2, in
cui & illustrata una prima forma dfattuazione del-
1’invenzione, un filo diamantato per il taglio di
materiali lapidei, come marmo, granito o calcestruz-
zo, particolarmente per l‘estrazione di blocchi di
marmo o granito da una cava o per il taglio di tali
blocchi in lastre o semilavorati, & indicato con il
numero di riferimento 1. Nonostante nelle figure sia
illustrato solo un tratto di tale f£ilo, & ben noto
che per segare tali materiali viene utilizzato un
filo chiuso ad anello, avvolto su pulegge e soggetto
ad un movimento di scorrimento ad alta velocita.

I1 filo 1 comprende una fune 5 di trefoli

metallici sulla quale sono disposti coassialmente
una serie di gruppi abrasivi 3. Ogni gruppo 3
include un organo tagliente 7, ad esempio costituito
da una boccgla metallica 11 sulla cul superficie
esterna & fissata, tipicamente mediante brasatura,
una porzione anulare 9 di materiale abrasivo,

normalmente ottenuta a seguito della sinterizzazione
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di polveri metalliche e polveri diamantate miscelate
fra loro.

Convenientemente, gli organi taglienti 7 sono
sopportati da un elemento di sostegno che circonda
almeno in parte un tratto assiale della fune 5. Tale
elemento di sostegno pud essere costituito da una
molla elicoidale 13 coassiale alla fune 5 e sulla
quale viene fissato almeno un rispettivo organo
tagliente 7.

Seconde una caratteristica preferita, ogni
boccola 11 & fissata ad una re;ativa molla 13. A
tale scopo, ciascuna boccola 11 pud presentare una
scanalatura elicoidale interna 15 impegnabile dalle
spire della molla 13 con forzamento relativo, ad
esempio a causa del passo della scanalatura 15
differente dal passo della molla 13 nella sua
condizione indeformata oppure per il diametro
esterno della scanalatura minore del diametro della
molla indeformata. In alternativa, la superficie
interna di ciascuna boccola 11 pud essere liscia ma
con diametro interno minore del diametro esterno
della relativa molla elicoidale 13 nella sua
condizione indeformata, per cui, a seguito del-
l’inserimento in una boccola 11 ‘della molla 13

questa si contrae radialmente cosi da bloccarsi a

JACOBACC! & PERANI S.p.A.



forzamento entro la boccola 11. Naturalmente, il
fissaggio di un organo tagliente 7 alla relativa
molla 13 pud anche avvenire per mezzo di un altro
sistema di collegamento noto, come saldatura o
incollaggio. In particolare, & possibile collegare
ciascun organo tagliente 7 ad una relativa molla 13
mediante saldatura di testa o saldatura all’inte;nq
della boccola 11.

I vari gruppi abrasivi 3 sono quindi disposti
lungo la fune 5 in relazione di contatto reciproco
ed in modo che le porzioni abrasive 9 di gruppi 3
adiacenti risultino reciprocamente distanziate lungo
essa, ad esempio di un passo costante di alcuni
centimetri.

Sul filo 1 cosi realizzato viene costampato,
ovvero sovrainiettato sotto pressione, un materiale
di riempimento plastico o© elastomerico 18, come
gomma sintetica, ad esempio gomma poliuretanica. In
tal modo il materiale 18 incorpora la fune 5, le
molle 13 e gli organi taglienti 7, lasciando even-
tualmente libera la superficie radialmente esterna
delle porzioni abrasive 9. 1In particolare, il
materiale 18 penetra nello spazio presente fra le
boccole 11 e la fune 5 consentendo 1’ancoraggio dei

gruppi abrasivi 3 sulla fune 5.
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Le porzioni delle molle 13 comprese fra una
coppia di organi taglienti 7 successivi vengono
dunque incorporate nel materiale di riempimento 18,
cosl da costituire un elemento distanziatore inter-
posto fra tali organi 7 e realizzato di materiale
composito che comprende un filo elicoidale annegato
in una matrice di materiale plastico o elastomerico.

Secondo un’altra forma d’attuazione illustrata
nelle figure 3 e 4, 1’invenzione permette di realiz-
zare un filo diamantato 21 destinato a suddividere
in lastre blocchi di materiale lapideo. In questo
caso, una pluralitd di £fili 21 possono essere ad
esempio disposti parallelamente su di un telaio
porta-lame di una sega a telaio per sé nota, in cui
il telaio porta-lame €& assoggettato ad un moto
alternativo rispetto ad un blocco da segare, in
sostituzione delle lame metalliche comunemente
utilizzate a tale scopo.

Secondeo una soluzione alternativa, una
pluralita di fili 21 chiusi ad anello e disposti
parallelamente sono avvolti su rispettivi gruppi di
pulegge e posti insieme in movimento ad alta
velocita nonché spostati gradualmente lungo una
direzione perpendicolare al loro movimento, in modo

tale da interferire con un blocco di materiale

- 10 -
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lapideo cosi da ottenere simultaneamente da esso una
pluralitd di lastre.

I1 filo 21 comprende una fune 25 di trefoli
metallici alla quale sono associati una serie di
gruppi abrasivi 23. Ogni gruppo 23 comprende un
organo tagliente 27 di forma generalmente paralle-

)
lepipeda o trapezia preséntante almenc una~porzione
di materiale abrasivo 29. In particolare, ogni
organc tagliente 27 pud essere costituitec da un
mattoncino a base rettangolare costituito da polveri
metalliche e diamantate sinterizzate. In alterna-
tiva, ciaécun organc tagliente 27 pud essere
realizzato come una piastrina metallica di base
sulla quale &€ riportato uno strato abrasivo, sempre
costituito da polveri metalliche e diamantate
sinterizzate, fissato alla. piastrina mediante
brasatura o altro sistema di connessione noto.

Gli orgéni taglienti 27 sono poi connessi ad un
elemento di sostegno che & preferibilmente costitui-
to da una molla elicoidale o da una serie di molle
elicoidali 33 coassiali alla fune 25. La connessione
degli organi 27 ad esempio con una rispettiva molla
33 pud essere realizzata saldando ciascun organo
abrasivo 27 in corrispondenza del bordo radialmente

esterno di alcune spire della relativa molla 33,
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I gruppi abrasivi 23 sono poi inseriti sulla

fune 25 disponendo le loro porzioni 29 di materiale

abrasivo assialmente allineate lungo un lato della
fune 25, preferibilmente in modo tale che entrambi
i lati maggiori della base rettangolare di ciascuna
porzione 29 siano rispettivamente allineati e
paralleli all’asse della fune 25. Anche in questo
caso, 1 gruppi abrasivi 23 adiacenti sono disposti
in relazicne di contatto reciproco ed in modo tale
che le porzioni abrasive 29 di gruppi 23 adiacenti
risultino reciprocamente distanziate lungo la fune
25, ad esempio di un passo costante di alcuni
centimetri.

Per rendere solidali i1 gruppi abrasivi 23 con
la fune 25 viene costampato su di essi un materiale
di riempimentc 38 plastice o elastomerico, ad
esempio una gomma sintetica di tipo poliuretanico.
Il materiale 38 penetra fra gli organi taglienti 27
e la fune 25 e fra questa e le molle 33, realizzando
cosi l’ancoraggio dei gruppi abrasivi 23 sulla fune
25.

Se il filo 21 é destinato ad eésere utilizzato
in un'’apparecchiatura per il taglio in lastre di
blocchi di materiale lapideo che comprende una

pluralita 4di £ili 21 paralleli ciascuno dei guali &

- 12 -
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avvolto su di una pluralita di pulegge per definire
il suo percorso e per trascinarlo in movimento ad
alta velocita, esso presenta preferibilmente una
dentatura 39 formata sagomande il materiale di
riempimento 38 dalla parte opposta agli organi
taglienti 27'. Tale dentatura 39 & destinata ad
ingranare con una dentatura corrispondente formata
su ciascuna delle varie pulegge sulle quali esso &
avvolto. Inoltre, le varie pulegge su cui si avvolge
ciascun filo 21 & connessa in rotazione con le

pulegge corrispondenti degli altri fili 21 paralleli

in modo tale che la velocitd di spostamento di tutti

i fili 21 sia mantenuta sincrona. In questo modo &

possibile evitare scorrimenti relativi fra i wvari

‘£ili paralleli 21 cosi da impedire che essi siano

soggetti.a tensioni differenziate che potrebbero
essere provocate, nel caso del semplice impegno per

frizione dei fili 21 sulle relative pulegge, dalle

tolleranze costruttive di fili e pulegge.
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RIVENDICAZIONI

1. Filo diamantato per il taglio di materiali lapi-
dei, comprendente una fune (5; 25) a cui sono
accoppiati una serie di gfuppi abrasivi (3; 23},
ciascun gruppo abrasivo (3; 23} includendo un organo
tagliente (7; 27) che presenta almeno una porzione
di materiale abrasivo (9; 29) radialmente esterna
rispetto alla fune (5; 25), le porzioni di materiale
abrasivo (9; 29) degli organi taglienti (7; 27)
essendo reciprocamente distanziate lungo la fune (5;
25), in cui ogni gruppo abrasivo (3; 23) & ancorato
alla fune (5; 25) per mezzo di un materiale di
riempimento (18; 38) plastico o elastomerico inter-
posto fra esso e la fune (5; 25),

caratterizzato dal fatto che i gruppi abrasivi
(3; 23) adiacenti sono disposti in relazione di
contatto reciproco.
2. Filo diamantato secondo la rivendicazione 1,
caratterizzato dal fatto che gli organi taglienti
(7; 27) sono sopportati da un elemento di: sostegno
(13; 33) disposto in modo da circondare almeno in
parte un tratto assiale della fune (5; 25), tale
elemento di sostegno (13; 33) essendo incorporato in
detto materiale di riempiments (18; 38}.

3. Filo diamantato secondo la rivendicazione 1

- 14 -
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oppure 2, caratterizzato dal fatto che detto ele-
mento di sostegno € realizzato per mezzo di almeno
una molla elicoidale (13; 33) disposta coassialmente
alla fune (5; 25).

4, Filo diamantato secondo una qualsiasi delle
rivendicazioni 1 a 3, caratterizzato dal fatto che
ciascun organo tagliente (7} ha forma sostanzial-
mente tubolare ed & disposto in modo coassiale
rigpetto alla fune (5).

5. Filo diamantato seéondo la rivendicazione 4,
caratterizzato dal fattco che ciascun organo taglien-
te (7} comprende una boccola metallica (11) sulla
quale & connesso esternamente un anello (9) di mate-
riale abrasivo sinterizzato.

6. Filo diamantato secondo la rivendicazione 5,

caratterizzato dal fatto che ciascuna bocceola (11)

é coﬁnessa rigidamente ad una rispettiva molla
elicoidale (13).

7. Filo diamantato secondo la rivendicazione 6,

caratterizzato dal fatto che ciascuna boccola (11)

presenta una scanalatura elicoidale interna (15}

suscettibile di accogliere parte della rispettiva
molla elicoidale (13) con forzamento relativo.

8. Filo diamantato secondo la rivendicazione 6,

caratterizzato dal fatto che c¢iascuna di dette

- 15 -
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boccole (11) presenta un diametro interno minore del
diametro esterno della relativa molla elicoidale

(13) nella sua condizione indeformata.

9. Filo diamantato secondo una gqualsiasi delle

caratterizzato dal fatto che

(27) ha forma sostanzial-

rivendicazioni 1 a 3,

ciascun organo tagliente

mente parallelepipeda, e dal fatto che gli organi

taglienti (27) sono disposti assialmente allineati

lungo la fune (15) in posizioni radialmente esterne
e da uno stesso lato della fune (15).

10. PFilo diamantato secondo la rivendicazione 9,

caratterizzato dal fatto che presenta una dentatura

(39) dal lato opposto agli organi taglienti (27},

tale dentatura (39) essendo destinata ad impegnare,

nell’impiego, una dentatura corrispondente formata

su almeno una puleggia impegnata dal filo.

11. Filo diamantato secondo la rivendicazione 9 o
10, caratterizzato dal fatto che ciascun organo
tagliente (27) comprende una piastrina metallica di

base alla quale & connesso uno strato abrasivo di

materiale diamantato sinterizzato.

12. Filo diamantato secondo una qualsiasi delle
rivendicazioni 9 a 11, caratterizzato dal fatto che
a ciascun organo tagliente (27) & fissata una

rispettiva molla elicoidale (33) di sostegno.

- 16 -
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"13. Procedimento per la realizzazione di un filo
diamantato per il taglio di materiali lapidei,
caratterizzato dal fatto che comprende le
operazioni di:
- predisporre una fune (5; 15),
- predisporre una pluralitd di gruppi abrasivi
{(3; 23) ciascuno deil quali include un organoc taglien-
te (7; 27) che presenta almenc una porziocne di
materiale abrasive (9; 29), |
- accoppiare alla fune (5; 25) i gruppi abrasivi
(2; 23} in relazioné di contatto reciproco in modo
tale che le loro porzioni di materiale abrasivo (9;
29) siano disposte radialmente all’esterno rispetto
alla fune (5; 25) e reciprocamente distanziate fra
loro,
- ancorare i gfuppi abrasivi (3; 23) alla fune
(5; 25) mediante costampaggio di un materiale di
riempimento (18; 38) plastico o elastomerico in modo

tale che 1l materiale di riempimentc (18; 38)
risulti interposto fra la fune (5; 25) e ciascun
. gruppo abrasivo (3; 23).

14. Procedimento secondo la rivendicazione 13,
caratterizzato dal fatto che comprende 1’operazione
di fissare ciascun organo tagliente (7; 27) ad un

elemento di sostegno (13; 33) e dal fatto che tale

- 17 -
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elemento di sostegno (13; 33) viene disposto in modo
da circondare almeno parzialmente un tratto assiale
della . fune (5; 25), durante l’accoppiamento dei
gruppi abrasivi (3; 23) alla fune (5; 25).

15. Procedimento secondo la rivendicazione 14,
caratterizzato dal fatto che detto elemento di
sostegno & costituito da almenc una molla elicoidale
{13; 33).

16. Procedimento secondo una qualsiasi delle
rivendicazioni 13 a 15, caratterizzato dal fatto che
ciascun organo tagliente (7) ha forma sostanzial-
mente tubolare.

17. Procedimento secondo la rivendicazione 15,
caratterizzato dal fatto che ciascun organo taglien-

te (7) comprende una boccola metallica (11) sulla

quale & connesso un anello (9) di materiale abrasivo -

sinterizzato.

18. Procedimento secondo una qualsiasi delle riven-

dicazioni 13 a 15, caratterizzato dal fatto che
ciascun organo tagliente (27} ha forma sostanzial-
mente parallelepipeda.

1%. Procedimento secondo la rivendicazione 18,
caratterizzato dal fatto che durante 1’accoppiamento
dei gruppi abrasivi (23) alla fune (25), essi

vengono disposti secondo posizioni radialmente

- 18 -
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esterne allineate da uno stesso lato della fune
(25) .

20. Procedimentc secondo la rivendicazione 19,
caratterizzato dal fatto che ciascun organo taglien-
te (27) comprende una piastrina metallica di base

alla quale & connesso uno strato di materiale

abrasivo sinterizzato.
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