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Keksinnén mukaisesti DAB-jdrjestelman l&-
hetyspadassd muodostetaan ja lahetetddn
erityinen ohjelmaopas- tiedosto. Se on
selvidkielinen tiedosto, joka voisi sisdl-
tdd kuvia ja tekstid. Kukin palvelun tar-
joaja voi luoda oman chjelmaopastiedoston-
sa. Jiarjestelmdn yllidpitdja muokkaa ne yh-
deksi lahetettdvidksi tiedostoksi. Tiedosto
sisdltdd kayttidjdlle naytettdvidd tekstia
ja kuvia sekd runsaasti kayttdjdlle nidky-
matontd, vastaanottimen sovellusohjelmalle
tarkoitettua tietoa. Tieto voi olla piilo-
tekstid, kdskyjd, algoritmeja. Tdrkein
kayttdjdlle ndkymdtdén tieto on 1linkki,
joka kdyttdjdn aktivoinnilla linkittdi
tiedoston toiseen tiedostoon. T&all6in
linkkien aktivoinnilla kdyttija kykenee
navigoimaan ohjelmaoppaassa 3ja nopeasti
hakemaan ja kerdamdan hidntd kiinnostavat
tiedot, jonka jidlkeen vastaanotin auto-
maattisesti kokoaa DAB-multipleksin ali-

kanavista halutun palvelun.



Enligt uppfinningen bildas och sands i
sandarandan fo6r ett DAB-system en sdrskild
programupplysningsfil. Den ar pa klarsprak
och kan innehalla bilder och text. Varije
tjanstutbjudare kan skapa sin egen pro-
gramupplysningsfil. Systemoperatdren bear-
betar den till en sdndbar fil. Filen inne-
hdller text och bilder, som skall foérevi-
sas fo6r en anvandare och rikligt med foér
anvandaren osynlig, fér mottagarens appli-
kationsprogram avsedd information. Infor-
mationen kan vara dold text, order, algo-
ritmer. Den viktigaste f6r anvandaren
osynliga informationen &r den lénk, som
genom akivering av anvandaren ldnkar en
fil med en annan fil. Salunda kan anvanda-
ren genom aktivering av lénkarna navigera
i programupplysningen och snabbt uppséka
och insamla fo6r honom intressant informa-
tion, varefter mottagaren automatiskt fran
DAB-multiplexets underkanaler insamlar
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Ohjelmatiedoston kidsittely digitaalisessa yleisradiojar-

jestelmassa

Tami keksintd kohdistuu palveluohjelmien ohjelma-
tietojen kidsittelyyn digitaalisessa yleisradiojédrjestel-
missd, joka mahdollistaa audio- ja datapalvelujen l&het-
timisen ja ndiden palvelujen valikoidun vastaanottamisen.
Siirtokanavalla ldhetettdva informaatio voi olla 3joko
jatkuva audio- tai datavirta tai pakettimuotoinen.

Taajuuskaistojen tehokkaaksi kdyttadmiseksi kehite-
tyssi digitaalisessa audiojadrjestelmidssd DAB (Digital Au-
dio Broadcasting) on siirtotie t&dysin digitaalinen ja
jdrjestelmd on tarkoitettu korvaamaan nykyinen yleisesti
kdytetty analoginen taajuusmodulaatiota kdyttdvd yleisra-
dio. DAB on erityisesti suunniteltu liikkuvaan ymparis-
t36n ts. vastaanotin voi olla liikkeessa ja siitd huoli-
matta radiosignaalin etenemisessd syntyvat erilaiset vai-
mentumat Jja hdiridt on vidltetty sopivan modulaation ja
kanavakoodauksen yhteisvaikutuksella.

DAB miirittelee moneen kantocaaltoon perustuvan di-
gitaalisen radiokanavan, joka soveltuu sekd audio- etta
datapalvelujen lihettdmiseen. Tdysin digitaalinen siirto-
kanava voi olla joko jatkuva datavirta- tai pakettikana-
va. DAB-jarjestelmda ldahetyksen, siirron ja vastaanoton
kannalta on selostettu seikkaperdisesti ETSI:n (European
Telecommunication Standards Institute) standardissa ETS
300 401, February 1995.

Kdyttdjian kannalta on DAB-jarjestelmdssd korkein
abstraktiotaso nimeltidin ensemble, kuvio 1. Se sisaltaa
kaikki palvelut mitd on tietylld yhdelld taajuuskaistal-
la. Ensemblen vaihto tapahtuu virittymdllad toiselle taa-
juuskaistalle aivan kuten kanavan valinta nykyisessd FM-
radiovastaanotossakin. Ensemble on Jjaettu palveluihin,
kuviossa esimerkkini Alpha Radio 1, Beta Radio ja Alpha

Radio 2. Lisdksi voi olla datapalveluita, vaikka niitd ei
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kuviossa ole esitetty. Kukin palvelu jakaantuu edelleen
palvelukomponentteihin. Kukin palvelukomponentti on joko
audiokanava tai datakanava. Vertailun vuoksi todetaan,
ettad FM-radiossa on vain yksi palvelu ja yksi palvelukom-
ponentti (audio/puhe) kullakin kanavalla. Alimmalla ta-
solla on lahetyskehys, jonka kesto on moodista riippuen
tasan 24 ms tai 96 ms, koostuu kolmesta osasta, Jjotka
ovat ajallisesti perdkkain. Ensimmdisena on synkronointi-
kanava, joka ei sisdllid palveluinformaatiota. Seuraavana
on nopea informaatiokanava FIC (Fast Information Chan-
nel), joka on moodikohtaisesti kiintedn pituinen. Vii-
meisenid on MSC (Main Service Channel), Jjoka sisdltda
kaikki alikanavat. Alikanavien paikka, koko ja lukumdara
MSC:n sisidllid voi vaihdella mutta MSC:n koko on kuitenkin
kiinted. MSC sisdltidid enintdin 63 erilaista audio- ja/tai
data-alikanavaa. Alikanavat numeroidaan ns. Subchannel
ID:n perusteella O:sta 62:een. Lisdksi MSC:ssad voi olla
informaatiolle tarkoitettu varakanava AIC (Auxiliary In-
formation Channel), jonka kanavanumero on kiintea 63. AIC
voi sisdltdd samantyyppistd informaatiota kuin FIC.
Viitataan kuvioon 2, joka esittdid yksinkertaistet-
tuna DAB-jidrjestelmdad. Liahetyspddssa lahetyksen ohjaus-
laite 1 kontrolloi lidhetystd. FIC- ja ohjauslohko 2 tuot-
taa audio- ja datapalveluja koskevan yleisen informaation
SI (Service Information), joka helpottaa kayttajda valit-
semaan haluamansa palvelun, multipleksointikonfiguraatio-
informaation MCI (Multiplex Configuration Information)
eli tiedon alikanavien lukumididrastd, koosta ja paikasta
ja ehdollista padsyd koskevan informaation CA (Condi-
tional Access), joka voi olla palvelujen maksullisuu-
teen/salaukseen liittyvda informaatio. Yhdessd ndmd ja
mahdollisesti 1lisdksi nopea informaatiodatakanava FIDC
muodostavat nopean informaatiokanavan FIC (Fast Informa-
tion Channel). Audiopalvelujen tuottajien 3 toimittama

audioinformaatio, esim. musiikki, kompressoidaan MPEG-
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kooderissa 4 Jja johdetaan audiokanavakoodereihin 5. Vas-
taavasti datapalvelujen tuottajien 6 toimittama data koo-
dataan datakanavakoodereissa 7. Data voidaan 1l&dhettaa
jatkuvana virtana (stream mode) tai osoitteellisina pa-
ketteina, jolloin yksi alikanava voi sis&dltaa useita pa-
kettikanavia.

Kanavakoodatut ja aikalomitellut data- ja audi-
oinformaatiosekd FIC-informaatio johdetaan 1lohkoon 8,
jossa eri kanavat ensin multipleksataan yvhteiseen kehyk-
seen. Tamin jilkeen kehys jaetaan lohkoihin ja kanava-
kohtaisesti biteistid muodostetaan perdkkdisid mdaratyn
kestoisia OFDM-symboleja, jotka moduloidaan D-QPSK (Dif-
ferential Quaternary Phase Shift Keying) -menetelm&lla.
Suoritetaan sitten kainteinen Fourier-muunnos, jonka tu-
loksena saadaan aikatason I/Q-signaali, jota kdytetaan
radiotaajuisen kantoaallon modulointiin. Kukin lahetyske-
hys on siten aikamultipleksattu synkronointikanavan, no-
pean informaatiokanavan FIC ja audio- ja datapalvelut si-
siltivan kanavan MSC (Main Service Channel) v&alilla.
Maanp&ddllisiin, satelliitti- ja kaapelilahetyksiin tar-
koitetussa DAB-moodissa III on 192 kantoaaltoa, kehykses-
si on 153 symbolia ja kehyksen kesto on 24 ms.

Vastaanottopddssd dekoodataan vastaanotettu DAB-
ensemble COFDM (Coded Orthogonal Frequency Division Mul-
tiplex) -lohkossa 9, Jjoka muuntaa I-Q-signaalin digitaa-
limuotoon. Digitalisoitu signaali siirretd&n taajuus-
tasoon nopealla Fourier-muunnoksella, taajuuslomittelu
poistetaan ja siirtokehykset muodostetaan perdkkdisista
OFDM-symboleista. Muodostettu siirtokehys on siten sel-
lainen kuin on esitetty kuvion 1 alaosassa. Informaatio-
kanava FIC ja audio- ja datapalvelut sisdltdvad kanava MSC
erotetaan toisistaan ja MSC-kanavasta erotetaan alikana-
vat ja ne kanavadekoodataan dekoodereissa 5' ja 6'. Halu-
tut alikanavat johdetaan sitten edelleen késiteltdvidksi.

Tilaaja saa vastaanotetusta FIC-kanavasta tietaa, mita
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kaikkia palveluja vastaanotettu ensemble sisdltidi ja voi
sen mukaan valita haluamansa palvelun tai palvelut.

Kuvio 3 esittdd erdstid mediasovelluksiin sopivaa
vastaanotinta. Vastaanotettu kokonaisuus (ensemble) ja-
kaantuu aiemmin selostetun mukaisesti useisiin palvelui-
hin ja kukin palvelu edelleen palvelukomponentteihin.
Palvelukomponentti on joko audiokanava tai datakanava.
Kokonaisuus dekoodataan COFDM (Coded Orthogonal Frequency
Division Multiplex) -lohkossa 31 ja demultipleksauksessa
MSC-kanavasta erotetaan alikanavat SUBCH1l,...,SUBCHL seki
nopea informaatiokanavan FIC komponentit SI, MCI ja FIDC.
Alikanavia on enintddn 64 kpl. Halutut alikanavat johde-
taan sitten edelleen kédsiteltidvidksi. Datakanavasta voi-
daan siten erottaa pakettiosoitteen perusteella haluttu
pakettikanava ja johtaa se vastaanottimeen. Yhdistamilli
alikanavien palvelukomponentteja kuten audio/puhe, jatku-
va video ja pakettidata sovellusohjelman mukaisesti muo-
dostuu multimediapalvelut, hypermediapalvelu, tiedosto-
pohjainen palvelu ja hyperteksti. Muodostetut palvelut
viedadn sitten kdyttdjadn nidyttdlaitteelle tai edelleen
prosessoitavaksi. Rajapinta A on palvelukomponenttien
rajapinta, jonka jdlkeen kayttidjidn sovellusohjelmat (user
agents) muodostavat palvelukomponenteista halutut palve-
lut.

Kaytanndssa DAB-vastaanottimessa voidaan erottaa
palveluinformaation kdsittelylohko (SI Handler), infor-
maatiokanavan kidsittelylohko (FIC Handler), johon johde-
taan FIC-kanava, ja sovellusohjelmien lohko (Application
Software Block), jolle informaatiokanavan kdsittelylohko
FICH antaa tiedot alikanavien sijainnista multipleksissa.
Palveluinformaation kdsittelylohko, johon johdetaan seki
palveluinformaatiokanava SI sekd varakanava informaatiol-
le AIC, tuottaa sovellusohjelmien lohkolle yksityiskoh-
taisemman palveluja kuvaavan informaation, 3joka lohko

puolestaan generoi kadyttadajdlle esim. graafisen kayttd-
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liittymdn. Kiyttdliittymdssd voi olla esimerkiksi teksti,
jossa lukee “tdssd ensemblessd (nimi) on palvelut ALPHA
RADIO 1, BETA RADIO, ALPHA RADIO 2“ jonka jdlkeen tulee
kehote “valitse palvelu“. Tamdn jdlkeen kdyttdja valitsee
nippidilemdlld, hiirelld tai muulla sopivalla tavalla ha-
luamansa palvelun, jonka jadlkeen ndyttdédén tulee 1lista
siitid mitd ohjelmia t&md palvelu sisdltdd sekd mahdolli-
sesti myds lyhyt kuvaus ohjelmista. Kuvauksessa voidaan
ilmoittaa, ettd kdyttdjdn on mahdollista valita haluaako
katsella esim. musiikkiin 1liittyvid kuvia tai laulujen
sanoja ndytdlle. Kayttdjad tekee siten useita valintoja
saadakseen sellaisen ohjelman ja siind muodossa kuin hén
haluaa. Vasteena kayttdjan valinnoille sovellusohjelma-
lohko antaa informaatiokanavan kasittelylohkolle tehta-
viksi erottaa alikanavista halutut kanavat ohjelman muo-
dostamiseksi.

Ongelmana tamdn tyyppisessd valinnassa on se, so-
vellusohjelman ké&dsittelylohkon on toimittava palvelu-
hierarkisesti ja sen melko niukan ohjelmasisdltdad koske-
van informaation varassa, miti tekniikan tason mukaiselta
palveluinformaatiokanavalta SI ja informaation varakana-
valta AIC saadaan. Tadmdn vuoksi halutun ohjelman muodos-
tamiseksi tarvittavien palvelukomponenttien valinta vaa-
tii kdyttdjaltd lukuisia toimenpiteitd. Ohjelmatarjonnan
tutkiminen vie aikaa, koska v&dlilla on palattava hierar-
kiassa ensemble tasolle tai palvelutasolle ja edettdva
valintoja tehden jalleen hierarkiassa alaspain. Tekniikan
tason mukaisessa jidrjestelmdssd kayttdjdlle FIC-kanavalla
vilitettdva tieto on vain 16 merkkiselld “service la-
bel”:114 esitetty palvelun nimi. Nimet on l&hetetty 6
bittisend koodattuna bindarilukuna.

Ongelman yleiseksi ratkaisuksi on alalla ehdotet-
tu, ettd hyddynnetddn jarjestelmdn melko suurta datasiir-
tokapasiteettia 1ldhettidm#lld vastaanottimeen erityinen

“elektroninen ohjelmaopas”. Se olisi esim. tekstitiedos-



10

15

20

25

30

35

99065

to, Jjoka kertoo selvidkielisesti tarjotuista eri palve-
luista. Sitd, mikd olisi tiedoston formaatti ja milla
kanavalla se lihetettdisiin ei ole yksityiskohtaisemmin
esitetty. Muodoltaan se voisi muistuttaa nykyisin sanoma-
lehdessa julkaistavaa radio- ja TV-ohjelmat -sivua.

Tidmin keksinndn tavoitteena on siten aikaansaada
opastusjidrjestely, joka helpottaa kdyttajada tekemdidn va-
lintoja DAB-ensembleen sisdltyvien 1lukuisten ohjelmien
valilld. Opastuksen tulisi olla kayttdjadn suuntaan graa-
finen, helppokdyttdinen, informatiivinen ja interaktiivi-
nen. Sisdiseltd rakenteeltaan opastuksen tulisi olla sel-
lainen, ettd kayttdjad kykenee kidynnistamdaian haluamansa
ohjelman suoraan opastuksesta.

Tavoitteena on myds aikaasaada jarjestely, Jjoka
sopii paitsi elektronisen ohjelmaoppaan siirtdmiseen myds
minki tahansa tiedoston vidlittdmiseen, joka on samantyyp-
pinen kuin ohjelmaopas. Esimerkkind t&dllaisesta kaytosta
mainitaan interaktiivinen multimediatyyppinen opetusoh-
jelma.

Asetettu tavoite saavutetaan patenttivaatimuksessa
1 kuvatulla jarjestelmdlla ja vaatimuksessa 6 kuvatulla
vastaanottimella.

Keksinndn mukaisesti DAB-jarjestelmdn ldhetyspads-
sd muodostetaan ja lahetetddan erityinen tiedosto. Se on
selvidkielinen tiedosto, joka voisi sisdltda kuvia Jja
tekstid. Kukin palvelun tarjoaja voi luoda oman tiedos-
tonsa. Operaattori joko kerda eri tiedostot, yhdistaa ne
ja muokkaa yhdeksi lahetettdvaksi tiedostoksi tai edulli-
simmin operaattori tekee oman tiedostonsa, Jjoka sisaltaa
linkit palvelun tarjoajien tiedostoihin. Keksinnén perus-
ajatuksen mukaisesti tiedosto sisdltdd kayttdjdlle nay-
tettidvidid tekstid ja kuvia sekd runsaasti kdyttdjdlle na-
kymitodntd, vastaanottimen sovellusohjelmalle tarkoitettua
tietoa. Tieto voi olla piilotekstia, kaskyjid, algoritme-

ja. Tdrkein kdyttdjdlle ndkymdtdn tieto on linkki, joka
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kdyttdjdn aktivoinnilla linkittdd tiedoston toiseen tie-
dostoon. TAlldin linkkien aktivoinnilla kdyttaja kykenee
navigoimaan tiedostoissa ja nopeasti hakemaan Jja ker&da-
miin hintid kiinnostavat tiedot, jonka jdlkeen vastaanotin
automaattisesti kokoaa DAB-multipleksin alikanavista ha-
lutun palvelun. Erityisen edellisesti voidaan t&lla ta-
valla muodostaa elektroninen ohjelmaopas.

Erityisen edullisen suoritusmuodon mukaisesti tie-
dosto muodostuu HTML-kuvasivuista. Kuvasivut voidaan la-
hettii yhdellid kanavalla tai ne voidaan jakaa useammalle
kanavalle.

Keksintdi selostetaan seuraavassa yksityiskohtai-
semmin viitaten oheisiin kuvioihin, joista

kuvio 1 esittidi DAB-jarjestelmdn hierarkiatasoja,

kuvio 2 esittiid pelkistetysti DAB-jarjestelmda ko-

konaisuudessaan,

kuvio 3 esittdid vastaanottimessa suoritettavia

toimenpiteitd ja

kuvio 4 on kaaviollinen kuva keksinndén perusaja-

tuksesta.

Jotta kiyttdjid saisi suurimman hyodyn keksinndsta
oletetaan, ettd hdnelld on kidytettdvissddn kyllin suuri
niyttdlaite riittivan suuren informaatiom&&ran nayttami-
seksi kerralla. Tiami vaatimus voidaan tdyttda kytkemdlla
DAB-vastaanotin PC-tietokoneeseen.

Keksinndn mukaisesti kukin palvelun tarjoaja muo-
dostaa oman palveluoppaansa kidyttden samaa yhtendista
formaattia. Erityisen edullisesti formaatti on sin&nsa
tunnettu HTML (Hypertext Markup Language), joka on hyper-
tekstidokumenttien luomiseen 3ja laitteistosta toiseen
siirrettivien dokumenttien tuottamiseksi tarkoitettu yk-
sinkertainen dataformaatti.

Keksinnoén ymmirtamiseksi selostetaan seuraavassa

lyhyesti HTML-kidsitteen sisdlt8d. HTML dokumentit ovat
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SGML dokumentteja ja niiden yleinen merkitysoppi mahdol-
listaa erityyppisen informaation esittamisen. Palvelun
tuottajan ladhdeaineisto, joka voi olla tekstia, kuvia tai
tekstin ja kuvan yhdistelmid tai strukturoituja grafiik-
kaa sisdltdvia dokumentteja muunnetaan HTML-kieltd kayt-
tden HTML-dokumentiksi. Dokumentti l&hetetddn siirtover-
kon valityksellada vastaanottajan tietokoneeseen, jonka
ohjelmisto (agent) muuntaa vastaanotetun dokumentin nay-
tettavdksi ndytossa sellaisessa ulkoasussa, joka on maa-
ritelty dokumentissa. SGML on mdidritelty standardissa ISO
8879:1986, Information Processing Text and Office Systems
Standard Generalized Markup Language (SMGL). Erds tunnet-
tu kdyttdalue on WWW (World Wide Web), joka on hyperteks-
tipohjainen hajautettu CERN:in kehittdmid informaatiojiar-
jestelmd. Sen kayttd on erityisesti tunnettu Internetin
yhteydesta.

Termia HTML k&dytetdan yleisesti tarkoittamaan
sekd dokumenttityyppiad ettd sen tapahtumia. Tapahtumilla
tarkoitetaan elementtien muutoksia dokumentissa kuten
esim. otsikon alkua ja loppua, kappaleen alkua ja loppua,
kuvia, hyperlinkkejd Jjne.. Markup’'it ovat syntaksisia
erotinmerkkejd, joita on lisdtty dokumentin dataan kuvaa-
maan sen rakennetta. Tavallisin markup on nimeltididn ele-
menttien erottamiseen kdytetty tag , joita mainittakoon
aloitustag, joka on merkki < ja lopetustag, joka on merk-
ki </. Tageilla voidaan myds antaa ohjeita vastaanottimen
ohjelmalle , esim. elementti <TITLE> ilmoittaa seuraavana
tulevan tekstin olevan otsikko, joka puolestaan paattyy
elementtiin </TITLE>. Tarked elementti t&amdn keksinndn
kannalta on ankkuri <A>. Se maarittaad hyperlinkin, joka
on kahden ankkurin vdlinen suhde. Ankkurit voivat olla
samassa tai eri dokumenteissa. Juuri tam3d tekee mahdolli-
seksi internetin kdyttdjille tutun verkkosurffailun. Jot-
ta kdyttajad voi siirtya ankkurista 1linkin yli toiseen

ankkuriin, on maidriteltdvd URI (Uniform Resource Identi-
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fier), jota kdytetddn hyperlinkkien ankkurien yksikasit-
teiseen identifioimiseen. Kaytidnnbssa URI:n muodostaa URL
(Uniform Resource Locator) ja suhteellinen URL (Relative
URL). Linkissi voidaan viitata joko suoraan kohteeseen
(head anchor) kayttadmdlla URI:ta tai epasuorasti kaytta-
malla URL:&aa.

Viitataan kuvioon 4. Kukin DAB-palvelun tarjoaja
luo palveluunsa liittyvidn HTML-formaattisen opastetiedos-
ton, joka kdsittdd yhden tai useampia sivuja. Tiedostoon
voi kuulua tekstiosuuksia ja kuvia. Yhdelld sivulla voi
olla yleiskuvaus palvelusta, toisella sivulla yksityis-
kohtaisempi esitys p#divadn ohjelmasta esitysaikoineen ja
muilla sivuilla voi olla viikko-ohjelma. Joillakin si-
vuilla voi olla tekstit esitettdvien musiikkikappaleiden
sanoista. Lisdksi voi olla kuvatiedostoja, Jjoissa on
still-kuvia. Sivulla voi olla useita linkkeja, jotka
viittaavat tiettyihin kohtiin saman tiedoston muilla si-
vuilla tai kuvatiedostoon ts. linkkiin 1liittyy kohteen
(head) osoite URL.

DAB-operaattori, jota voidaan myds nimitt&d& multi-
pleksin tuottajaksi, kokoaa eri palvelun tuottajien HTML-
ohjelmatiedostot ja 1lisd3d niihin mahdollisesti omia hy-
perlinkkejd. Lisidksi operaattori tekee oman tiedostonsa,
jossa esitellaan mahdolliset eri ensemblet seka
luetellaan niiden palvelut ja johon lis&dt&ddn hyperlinkit
palveluntuottajien tiedostoihin. Palvelun tuottajan
ohjelmatiedoston sivulle, joka on yleisesitys palve-
luista, voidaan lisdtd hyperlinkkeja, joilla sivut voi-
daan linkittiid muiden palvelun tuottajien tai saman tuot-
tajan muiden palvelujen sivuihin (horisontaalinen
linkitys DAB-hierarkiassa) Jja Jjoilla sivut voidaan
linkittdid ensembleen (vertikaalinen 1linkitys DAB-hier-
arkiassa). Nidin DAB-operaattori generoi yhdistetyn oh-
jelmaoppaan, joka sisdltdid useita HTML-tiedostosivuja.

Katkelma palvelun tuottajan ohjelmaoppaasta voisi
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olla esimerkiksi seuraavan kaltainen:

Alpha Radio: this service consists of mainly
music with occasional news. The programmes today are.

8:00 - 9:00 Light music to start the working day.
This 1is a multimedia programme. You may view the
programme with all the multimedia features by clicking
here or you may choose to only listen the programme with
lyrics or without lyrics.

9:00 - 9:10 News

If you want to preview the Alpha Radio programmes
tomorrow click Here.

Edella olevassa katkelmassa lihavoituna esitetyt
kohdat ovat hyperlinkkejad. HTML-kielessd niiden kohdalla
on tag <A>. Kayttajian klikatessa tAallaista kohtaa
sovellusohjelma hakee 1linkin toisen p&ddn ankkurin
osoitteen ja suorittaa hypyn sen antamaan tiedostoon ja
kohtaan, jolloin ndytdlle ilmestyy uusi sivu. Kayttdjidn
halutessa katsoa huomisen ohjelmaa hdn siten klikauttaa
hijrta katkelman viimeisessd 1lihavoidussa kohdassa,
jolloin sovellusohjelma hakee kyseisen pdivan ohjelma-
sivun. Palvelun tuottaja voi vapaasti tehdd omat sivunsa
ja lisata niihin hyperlinkkejd, Jjolloin on mahdollista
antaa kayttadjdlle niin yksityiskohtaista informaatiota
ohjelmista kuin halutaan.

Lihavoitu teksti Alpha Radio voi olla linkki en-
semblen palvelujen luetteloon, Jjosta voi olla 1linkki
edelleen muiden ensemblien luetteloon. Edellisessid ta-
pauksessa haluttua palvelua klikauttamalla kdyttaja nakee
kanavien tarjonnan t&dssid palvelussa.

Kun DAB-operaattori on generoinut omat sivunsa ja
yhdistédnyt palvelun tuottajien ohjelmasivut, on ndin muo-
dostettu perakkidisista HTML-tiedostoista muodostuva yh-

distetty ohjelmaopas sijoitettava multipleksiin. Ainakin
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osa, edullisimmin aloitussivu, sijoitetaan. AIC kanavaan
(Auxiliary Information Channel), jonka kanavanumero on
kiinte& 63. Muut tiedostot voidaan sijoittaa joko AIC ka-
navaan tai johonkin pakettikanavaan.

Vastaanottimessa oleva sovellusohjelma, joka voi
sijaita PC-koneessa, muodostaa vastaanotetuista tie-
dostoista HTML-sivut ja generoi kayttdjdlle niiden maa-
rittdm&n graafisen kayttdliittymdn, Jjossa hyperlinkit
ovat ndkyvissd. Niiden avulla kayttajd voi siirtya halu-
amaansa palveluun. Sovellusohjelmalohko etsii kayttéajéan
aktivoitua hyperlinkin sen ankkurin osoitteen perusteella
ja tuo ankkurin sisdltdvan tiedoston ndyttdén. Tiedostoja
ladataan ja kdynnistetd&n valitdémasti vasteena kayttdjan
toimenpiteille.

Edell) esitetyt asiat eivdt vaadi suuria muutoksia
DAB-jarjestelmddn: tarvitaan mekanismit HTML-tiedostojen
luomiseen lahetyspddssd ja niiden kédsittelyyn vastaan-
ottopddssd. Tallaiset mekanismit ovat alan ammattilai-
selle tuttuja esim. Internet-verkon yhteydestd. Lisdksi
tarvitaan mekanismit tiedostoryhmien valitta&miseen pa-
kettikanavalla siten, ett& vastaanotin osaa koota oikeat
tiedostot oikeassa Jjarjestyksessd. Lisadksi tarvitaan
mekanismi, jolla kaynnistystiedosto, tédssd tapauksessa
ohjelmatiedoston ensimmdinen sivu, ilmoitetaan vastaan-
ottajalle. NAitd tiedostojen siirtoon liittyvi& mekanis-
meja on kuvattu hakijan samaan aikaan tamdn hakemuksen
kanssa jatetyssad patenttihakemuksessa FI-954752.

Ainoa asia joka vaatii tarkempaa madrittelya em.
mainitussa patenttihakemuksessa esitetyn tiedostojen
siirron lisdksi on viittausmekanismi DAB-ensemblen re-
sursseihin so. ohjelmiin, tiedostoihin jne. T&lléin on
middriteltdvd URL:ien (Uniform Resource Locators) merkitys
hyperlinkkien ankkureissa. Seuraavana esitetdan eraat
suoritusmuodot koskien audiopalvelua, pakettimoodia, FIC-

kanavaan sisdltyvaa nopeaa datainformaatiokanavaa FIDC
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sekd lopuksi informaation varakanavaa AIC.

Audiokanavalle ehdotetaan seuraavan kaltaista
URL:&da:
dab://ensemble_id/service_id: 16/subch_id:A, jossa
ensemble_id on ensemblen tunniste kymmenjarjestelmiluku-
na, service_id on palvelun tunniste kymmenjarjestelmissi,
:16 tarkoittaa, ettd kdytetddn 16 bittistid palvelutunnis-
tetta, subch_id on palvelukomponentin alikanavan tunniste
ja :A tarkoittaa, etta palvelukomponentti on jatkuvaa
audiovirtaa. Kun tama Jjono esitetdan vastaanottimelle
aloitetaan heti audiovastaanotto. Huomattakoon, etta
kaikki tamdn jonon service_id:t ja symboli_id:t ovat tay-
sin kayttdjalle nadkymattomia.

Mik&ali halutaan edellisesta audiovirrasta erottaa
vain tietyn pituinen audiotiedosto (tietty aika
musiikkia), 1lis&dtddn edelliseen ULR:&dan loppuun kentadt
/start_frame:length, jolloin kehyksista muodostuu
tiedosto ja saadaan ULR:ksi
dab://ensemble_id/service_id:16/subch_id:A/start_frame:length,
jossa start frame on aloituskehys, josta laskenta alkaa
ja length =audiotiedostojen pituus loogisina kehyksina
kymmenjarjestelmassa. Kun tama jono esitetdan vastaanot-
timelle niin se ekstraktoi halutut kehykset ja tallentaa
ne tiedostona muistiin.

Mik&dli halutaan aloittaa XPAD sovellus kaytetddn
ankkuria:
dab://ensemble_id//service_id:16/subch_id:application_type,
jossa merkintd application type on sovellustyypin numero
kymmenjiarjestelmidssi.

Alikanavan tunnistetta seuraava numero ilmoittaa,
etta palvelukomponentin TMID viittaa jatkuvaan audioon.
Jos kadyttadja haluaa aloittaa samanaikaisesti seka XPAD
sovelluksen ettd audiopalvelun, voidaan kayttaa seuraavaa
jonoa:

dab://ensemble id/service id: 16/subch id:A/application_type
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Tiedoston vastaanottamiseksi XPAD:sta voidaan kayttaa
joko jonoa

dab://ensemble _idlservice_id:16/subch id:P/filename:N

tai jonoa

dab://ensemble id/service id: 16/subch _id:P/file id:I
Jonoissa merkki P ilmoittaa, ettd on kyseessad audioka-
navan XPAD. PAD (Programm Associated Data) tarkoittaa
spesifikaation mukaan audiokehyksen loppuun liitettya
dataosaa, Jjossa voidaan siirtdd esim. laulun sanat.
Tallaista tilaa syntyy auidokehystd kompressoitaessa.
XPAD tarkoittaa, ettid kyseesssd on ns. extraPAD. Merkinta
filename on XPAD-tiedoston nimi mahdollisine laajennuk-
sineen, merkintd N tarkoittaa, ettd viitataan tiedoston
nimeen, /file id on tiedoston tunniste kymmennumerojar-
jestelmdssd Jja merkintd I tarkoittaa ettd viitataan
tiedostoon kdyttden sen tunnistetta.

Edelld oletetaan, ettid PAD:ssa on madritelty
tiedonsiirtoprotokolla ja protokollaa vdlittdvd sovellus-
tyyppi on implisiittisesti tunnettu.

Esitetdin seuraavaksi mahdollisia vastaanottimelle
esitettdviia URL jonoja linkin viitatessa pakettikanavaan.
dab://ensemble_id/service_id:16/scid:p/subserv:s/filename:N
dab://ensemble id/service_id:32/scid:p/subserv:s/file id:I
joissa scid on palvelukomponentin tunniste kymmenj&arjes-
telmidssid, :D ilmoittaa viittauksen koskevan palvelukompo-
nentin tunnistetta, subserv on tunnisteen polku kymmenlu-
kuna, :S ilmoittaa, ettd viitataan polkutunnisteeseen.
Kentian /subserv:S sijoittaminen URL:3d3n on valinnaista.
Jono :32 ilmoittaa, etta kAytetddn 32 bittista palvelu-
tunnistetta.

FIC datakanavaan FIDC voidaan viitata kayttden URL
tyyppina dab://ensemble id/service_id: 16/fidc_id:F,
jossa fidc_id FIDC kanavan tunniste kymmenjarjestelméssa
ja merkinta :F tarkoittaa ettd viitataan FIDC kanavan
tunnisteeseen.

Informaation varakanava AIC eroaa muista paketti-
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kanavista siind, ettd useimmiten vain operaattori tuottaa

informaatiota t&dlle kanavalle, ei palvelutuottaja. Sen

vuoksi ei seuraava URL sisdlld palvelun tunnistetta:
dab://ensemble_id:A/subserv:s/filename:N

dab://ensemble_id:A/subserv:s/file id:1
Merkintad :A viittaa alikanavaan 63 ja AIC kanavan paket-
tiosoitteeseen 1023. Hakemistopolku subserv is on valin-
nainen.

Hakemuksen erityisen osan alussa mainitussa katkel-
massa palvelun tuottajan ohjelmaoppaasta on mainittu hy-
perlinkki Alpha Radio. Esitettynd kayttidjdlle nakymiattd-
midssda HTML-formaatissa linkki olisi muotoa
<A HREF="dab://5/12:16/5:D/4:S/alpharad.jpg:N">Alpha Radio</a>
URL viittaa pakettikanavaan, jossa on jpeg-kuva tiedos-
tonimelld ‘'alpharadjpg'. Ensemble tunniste on 5. ja 16
bittinen palvelutunniste on 12. Palvelukomponentti-
tunniste on 5 (tamd komponentti sisdltidid esimerkkita-
pauksessa Jjpeg-kuvia). Osapalvelutunniste (hakemistopo-
lun tunniste) on 4. Vastaanottimelle ei ole vialttamaton-
td maarittdd, ettd kuva on jpeg-kuva vain koska tunniste
on Jjpg. Tamd tieto sisdltyy myds IDG:n tiedostotyypin
parametriin.

Seuraava hyperlinkki sanotussa katkelmassa on
multimedia features by clicking here, joka olisi HTML-
formaatissa:
<A HREF="dab://5/12:16/7:D/startup.mhg:N">multimedia features
by clicking here</A>

Tamd URL viittaa MHEG-tiedostoon, jonka nimi pa-
kettikanavalla on startup.mhg. Ladattaessa tidmid tiedosto
MHEG-ohjelma ottaa vastuulleen multimedia esityksen. In-
formaatiota valittdvdn dataryhmidn IDG tiedostontyyppi-pa-
rametri ilmoittaa, ettd tadmd on MHEG-formaattinen multi-
media-aloitustiedosto. Tamd perusteella vastaanotin osaa
siirtaa ohjauksen MHEG-ohjelmalle.

Seuraava hyperlinkki katkelmassa on with Iyrics.
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HTML formaatissa se on <A HREF="dab://5/12:16/23:A4">with
lyrics</A>. Siina URL viittaa alikanavan 23 audiovirtaan.
Sovellustyyppi 4, joka on ITTS teksti, kaAynnistetdan
audiovirran ohella. Taman Jjdlkeen katkelmassa tulee
hyperlinkki without Iyrics. HTML formaatissa se on

<A HREF="dab://5/12:16/23:A">without lyrics</A>.
Viimeinen hyperlinkki katkelmassa on here ja HTML-
formaatissa se olisi

<A HREF="dab://5:A/alphara2.htm">here/A>. Ankkuri URL
viittaa HTML tiedostoon nimeltd alphara2.htm. Tiedosto
loytyy AIC kanavalta.

Edelld oleva selitys ja siihen liittyvat kuviot on
ainoastaan tarkoitettu havainnollistamaan keksintdd. Alan
ammattimiehille tulevat olemaan ilmeisiid erilaiset kek-
sinndn variaatiot ja muunnelmat ilman ettd poiketaan
oheisissa patenttivaatimuksissa esitetyn keksinndén suoja-

piirista ja hengesta.
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Patenttivaatimukset

1. Digitaalinen yleisradiojarjestelmd, jossa orto-
gonaalisella taajuusmultipleksoinnilla OFDM muodostettu
siirtokehys kasittdd aikamultipleksattuna:

nopean informaatiokanavan, johon sisdltyy audio-ja
datapalveluja koskeva yleinen informaatio, alikanavien
lukumaaraa, kokoa ja paikkaa ilmaiseva multipleksikonfi-
guraatioinformaatio sekd nopea informaatiodatakanava,

useista alikanavista muodostuvan audio- ja datapal-
velut valittdvan kanavan, jossa vksi alikanava on infor-
maatiolle tarkoitettu varakanava,
tunnettu siita, etta

siirtokehyksissd 1ldhetetddn useista erillisisti
selvdkielisistd tiedostoista yhdistetty hypertekstityyp-
pinen ohjelma, jonka tiedostoissa on kayttdjdlle nadkymat-
tomid tietoja, jotka kayttaja voi aktivoida.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen jdrjestelms,
tunnettu siitd, ettd ohjelma on ensemblen elekt-
roninen ohjelmaopas.

3. Patenttivaatimuksen 2 mukainen jdrjestelms,
tunnettu siitd, ettd erillinen selvakielinen tie-
dosto on kunkin palvelun tuottajan luoma omaa palvelua
koskeva hypertekstityyppinen, tekstid ja kuvia sisaltavé
ohjelmaopas ja ettd Jjadrjestelman yllapitaja lisaa omat
tiedostonsa.

4. Patenttivaatimuksen 1 mukainen jadrjestelms,
tunnettu siitd, ettd ohjelma siirret&d&n nopealla
informaatiodatakanavalla (AIC).

5. Patenttivaatimuksen 1 mukainen jdrjestelma,

t unnettu siitd, ettd osa ohjelmasta siirretdén
nopealla informaatiodatakanavalla (AIC) ja muu osa palve-
lun tuottajan pakettidataa siirt&valld alikanavalla.

6. Patenttivaatimuksen 1 mukainen j&rjestelm&,
tunnettu siita, ettd erillinen selvdkielinen tie-

dosto on HTML (Hypertext Markup Language) -tyyppinen tie-
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dosto, joka voi k&sittdd useita sivuja, joilla on linkke-
jéa.

7. Digitaalisen yleisradiojarjestelmédn vastaanotin,
jossa vastaanotetusta siirtokehyksen nopeasta informaa-
tiokanavasta (FIC) erotetaan audio-ja datapalveluja kos-
keva yleinen informaatio (SI), alikanavien lukumadraa,
kokoa ja paikkaa ilmaiseva multipleksikonfiguraatioinfor-
maatio (MCI) sekd nopea informaatiodatakanava (FIDC), ja
audio- ja datapalvelut valittavastd kanavasta erotetaan
alikanavat, Jjoista yksi on informaatiolle tarkoitettu
varakanava (AIC),
tunnettu siita, ettéa

vastaanottimessa on vdlineet ainakin yhdessd siir-
tokehyksen kanavassa lahetetyn ohjelman erottamiseksi ja
nayttdmiseksi ndyttdlaitteessa, joka ohjelma on yhdistet-
ty useista erillisista selvdkielisistd tiedostoista,
joissa on lisdksi kayttadjédlle nakymattomid tietoja, jotka
kayttaja voi aktivoida,

kayttadja valitsee nayttolaitteella nakyvén infor-
maation perusteella haluamansa palvelun aktivoimalla né&d-
kymattomia tietoja, joiden perusteella sanotut vdlineet
muodostavat kehotteen, jolle vasteena vastaanotin auto-
maattisesti erottaa valitun palvelun palvelukomponentit
sisaltdavat alikanavat palvelun toteuttamiseksi.

8. Patenttivaatimuksen 7 mukainen vastaanotin,
tunnettu siitd, ettd vastaanottimen kasittelemat
ohjelman tiedostot ovat HTML (Hypertext Markup Language)
-tyyppisid tiedostoja.

9., Patenttivaatimuksen 7 mukainen vastaanotin,

t unnettu siita, ettd kunkin palvelun tuottajan
palvelukohtainen ohjelma ndkyy ndyttolaitteessa omina si-
vuinaan.

10. Patenttivaatimuksen 7 mukainen vastaanotin,

t unnet t u siitd, ettd se erottaa ainakin osan
ohjelmasta alikanavalta, Jjoka on informaatiolle tarkoi-

tettu varakanava (AIC).
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11. Patenttivaatimuksen 7 mukainen vastaanotin,

tunnettu siitd, ettd ohjelma on ensemblen audio-

ja datapalvelujen elektroninen ohjelmaopas.
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Patentkrav

1. Digitalt rundradiosystem, ddr en med ortogonal
frekvensmultiplexering OFDM bildad ¢verfdringsram omfattar
tidsmultiplexerat:

en snabb informationskanal, som omfattar allmén
information betraffande audio- och datatjanster, multi-
plexkonfigurationsinformation som indikerar antalet, stor-
leken och placeringen av underkanaler samt en snabb infor-
mationsdatakanal,

en av flera underkanaler bestdende, audio- och da-
tatjanster formedlande kanal, ddr en underkanal utgdrs av
en for information avsedd reservkanal,
kdnnetecknat av att

ett program av hypertexttyp, kombinerat av flera
skilda filer pa klarsprak, sé&nds i oOverfdringsramar, vil-
ket programs filer har fér anvandaren osynliga data, som
anvandaren kan aktivera.

2. System enligt patentkrav 1, k @&nneteck -
nat av att programmet ar ensemblets elektroniska pro-
gramupplysning.

3. System enligt patentkrav 2, k d&nneteck -
nat av att den skilda filen pd klarsprak ar en av res-
pektive tjdnstutbjudare betrédffande den egna tjansten ska-
pad programupplysning av hypertexttyp som innehaller text
och bilder och att systemunderhdllaren tillagger sina egna
filer.

4. System enligt patentkrav 1, kdnneteck-
nat av att programmet overfdrs pd den snabba informa-
tionsdatakanalen (AIC).

5. System enligt patentkrav 1, kdanneteck-
nat av att en del av programmet 6verfors pd den snabba
informationsdatakanalen (AIC) och resten pa tjédnstutbju-
darens underkanal som o6verfor paketdata.

6. System enligt patentkrav 1, k @& nneteck -
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n at av att den skilda filen pa& klarsprdk &r en fil av
HTML-typ (Hypertext Markup Language) som kan omfatta flera
sidor som uppvisar lankar.

7. Mottagare i ett digitalt rundradiosystem, i vil-
ken mottagare allmidn information (SI) angdende audio- och
datatjdnster, multiplexkonfigurationsinformation (MCI) an-
gaende antalet, storleken och placeringen av underkanaler
samt en snabb informationsdatakanal (FIDC) avskiljs fréan
en mottagen o©verfdringsrams snabba informationskanal
(FIC), och fran en kanal som formedlar audio- och data-
tjanster avskiljs underkanaler, av vilka en utgdr en for
information avsedd reservkanal (AIC),
k@d@nnetecknad av att

mottagaren omfattar organ for att avskilja ett i
dtminstone en av overfoéringsramens kanaler sidnt program
och visa det i en displayanordning, vilket program &r sam-
manstdllt av flera sdrskilda filer pd& klarsprdk, vilka
dessutom innehé&ller fo6r anvandaren osynliga data som an-
vandaren kan aktivera,

anvandaren véljer pé& basis av informationen pa
displayanordningen en o&nskad tjdnst genom att aktivera de
osynliga data pd& basis av vilka namnda organ bildar en
uppmaning, som gensvar pad vilken mottagaren automatiskt
avskiljer underkanaler som innehdller den valda tjanstens
tjdnstkomponenter for att genomfdra tjdnsten.

8. Mottagare enligt patentkrav 7, kdnne -
t ecknad av att programfilerna som mottagaren be-
handlar ar filer av HTML-typ (Hypertext Markup Language).

9. Mottagare enligt patentkrav 7, kdnne -
t ecknad av att varje tjanstutbjudares tjanstspeci-
fika program syns som egna sidor pa displayanordningen.

10. Mottagare enligt patentkrav 7, k & n n e -
t ec knad av att den avskiljer atminstone en del av

programmet frdn en underkanal som utgbrs av den fér infor-
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mation avsedda reservkanalen (AIC).

11. Mottagare enligt patentkrav 7, kadanne -
t ecknad av att programmet &r ensemblets elekt-
roniska programupplysning angaende audio- och datatjéans-
ter.
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