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Vynélez se tykd herbicidniho prostfedku,
obsahujictho alespoil jeden thiolkarbaméto-
vy herbicid, kteryZto prostfedek se vyznadu-
je tim, Ze dédle cbsahuje jako protijed proti
tomuto herbicidu amid obecného vzorce I

Rz R1 CHs
AN
CH—C—N—C—CHy--C—CHs (13,
/ I | !
R3 0 CH;} 0
kde

Ri znamend vodik, alkylovou skupinu s
1 aZ 4 atomy uhliku nebo alkenylovou sku-
pinuse 2 aZ 5 atomy uhliky,

Rz znamend vodik, chlor mebo chloralky-
loveu skupinu s 1 aZ 4 atomy uhliku a

Rs znamend chlor nebo chloralkylovou
skupinu s 1 aZ 4 atomy uhliku, pfifemZ v
pripadé, kdyZ Rz a R3 znamenajl chlor,

R1 znamend vodik, v mnoZstvi od 0,001 do
50 % hmotnostnich, vztaZeno na mnoZstvi
berbicidu, priemZ celkové mnoZstvi obou
adinnych latek je od 10 do 90 % hmotnost-
nich.
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Vyndicz se tykd herbicidnich prostiedki,
obsahujicich jako protijed N-(substituovany
acetyl)-N-(4-methylpentan-2-on-4-yl}-ami-
du.

Predmdétem vyndlezu je tedy herbicidni
prostiedek, obhsahujici alespoil jeden thiol-
karbamatovy herbicid, kteryZto prostiedek
se vyznacuje tim, Ze ddle obsahuje jako pro-
tijed proti tomuio herbicidu amid obecné-
ho vzorce I

Rz R1 CHs3
AN | |
CH—C—N--C—CHy—C—CHj3 (13,
/ | | | *
R3 O C}'I.; O
kde ’

Rt znamend vodik, alkylovou skupinu s
1 aZ 4 atomy uvhliku nebo alkenylovou sku-
pinu se 2 aZ 5 atomy .uhlikuy,

Rz znamend vodik, chlor nsbo chloralky-
lovou skupinu s 1 aZ 4 atomy uhliku a

R3 znamenda chlor nebo chloralkylovou
skupinu s 1 aZ 4 aiomy uhliku, pliemZ v
pripads, kdyZ Ry a Rs znamenaii chlor,

Rt znamend vodik, v mnoZstvi od 0,001 do
50 % hmotnostnich, vztaZeno na mnoZstvi
herbicidu, pfiemZ celkové mnoZstvi cbou
téinnych latek je od 10 do 90 % hmotnost-
nich.

Je znédmo, Ze mnohé komercénd dostupné
herbicidni sloufeniny jsou nejen uc¢inné pro-
ti neZddoucim plevellim, nybrZ mohou zpi-
sobit vdZné Skody i na kulturnich plodi-
nach. Tento neZddouci fytotoxicky udinek
ma za ndsledek ztraty na vytdZku kulturni
plodiny. Tata fytotoxicita zdvisi na velikos-
ti pouZité ddvky, avSak obecng je moZno
uvést, Ze davky, které maji herbicidni adi-
nek na plevel pfibliZzng 90%, vyvolavaji jiZ
véaZné deformace a zakrnéni kulturnich plo-
din a tim sniZuji jejich vytézek.

Z mnoha herbicidnich, komeré&né dostup-
nych sloucenin dosdhly pomérné vysokého
stupné& komeréniho tGspéchu thiolkarbaméty,
a to samotné nebo ve smési s jinymi herbi-
cidy. Je proto znalné nevyhodné, Ze z N,N-
-dialkyl-S-alkylthiolkarbamatovych herbici-
di se pouze méng dinny N,N-diisobutyl-S-
-ethyl-thiolkarbamat (Sutan) uké&zal byt se-
lektivnim herbicidem. Napiiklad znacéné -
¢innéj51 N,N-dipropyl-S-ethylihiolkarbamaét
(EPTC) se vyzna€uje dosti velkou fytoto-
xicitou vii¢i kulturnim plodindm; tak napii-
klad u kukuFice miZe zplsobit p¥iblizn& 30
aZ 50%mni ztratu vytdZku kukuiice.

Doszavadni pokusy, jak vyfesSit tento pro-
blém, zahrnuji o8etieni kulturnich plodin ur-
Citymi antagonistickymi ¢€inidly. Napfiklad
podle némeckych zvefejiiovacich spist Gislo
2218097 a 2350800 je moZno fytotoxicitu
thiolkarbamétovych herbicidfi sniZit prida-
nim N,N-disubstituovaného dichloracetami-
du v hmotnostnim mnoZstvi od 0,0001 do
30 % k herbicidnd ufinné sloudenind a o-
SetFeni provddét kombinaci uvedenych her-
bicid@i a derivatG dichloracetamidu. V pa-
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tentovych spisech USA ¢. 3131509 a

3702759 se popisuje pouZiti kyseliny nafta-
len-1,8-dikarbozylové nebo jeji soli nebo es-
teru jakoZto protijedu. Tyto protijedy se
viak neukdzaly byt dostateéng dspé&Snymi. .

Nyni bylo prekvapivé zjist&no, Ze fytoto-
¥icita thiclkarbamdtovych herbicidli miZe
byl odstranéna nebo vyrazné sniZena pouZi-
tim N-(substitucvany acetyl-N-(4-methyl-
-pentan-2-on-4-yl}-amidu obecného vzorce
I, kde R1, R2 a R3 maji vj$e uvedeny vyznam,
v mnoZstvi, pfi ném? je tato sloucenina ucin-
nd jako protijed vici herbicidni sloufening.

Vyrazem ,,alkylovd skupina s 1 aZ 4 atomy
uhliku“ se v celém popisu rozumé&ji nasy-
cené alifatické uhlovodikové skupiny s 1 aZ
4 atomy ubliku v pfimém nebo rozvdtveném
Fetézci, jako je napriklad methylova, ethylo-
vd, n-propylovd, isopropylovd, n-butylova
atd. skupina.

Vyrazem ,alkenylovd skupina se 2 aZ 5
atomy uhliku* se zde rozum@ji nenasycené
alifatické uhlovodikové skupiny se 2 aZ 5
atomy uhliku v prfimém nebo rozvétveném
Fetézci, jako je naptiklad vinylova, allylo-
vd, isopropenylova atd. skupina.

Vyraz ,protijed” a ,mnoZstvi uéinné jako
protijed” popisuje slouteninu a jeji mnoz-
stvi, které pflisobi svym dfinkem proti ob-
vyklému poSkozeni, které by samotnd her-
bicidni sloufenina mohla vyvolat.

Slougeniny obecného vzorce I jsou zndmé
a mohou byt pripraveny napfiklad postupy,
které jsou analogické postuplim popsanym
v plikladech 1 aZ 4.

Thiolkarbaméatovymi herbicidy, které se
mohou vyhodnd kombinovat s protijedy o-
becného vzorce I, jsou derivaty N,N-dialkyl-
-S-alkylthiolkarbamatu obecného vzorce II

Ry

N-~C—S—Rg (11},

|
Ry 0

kde

kazZzdy ze substituentd R4 a Rs, které jsou
shodné nebo rlizné, znamené alkylovou sku-
pinu s 1 aZ 8 atomy uhliku, nebo

R4 a Rs spolu tvori alkylenovou skupinu se
4 aZ 6 atomy uhliku, a

Rs znamend alkylovou skupinu s 1 aZ 6
atomy uhliku, nebo alkenylovou skupinu s
1 aZ 4 atomy whliku.

Prostredky podle vynélezu se mohou po-
uZivat v jakékoliv vhodné podobé. Tak je
mozno je formulcvat jako emulgovatelné
koncentraty, smacitelné prasky, poprase,
granulat nebo jako jakouksliv jinou vhod-
nou formu. Alternativné je téZ moZno formu-
lovat herbicidy a protijedy oddélené.

MnoZstvi sloufeniny, ptitomné jako proti-
jed v prostfedku podle vyndlezu, miZe byt
v rozmezi od asi 0,001 do 50 hmotnostnich
procent, s vihodou od 0,01 do 50 hmotnost-
nich 9%, vztaZeno na hmotnostni mnoZstvi
herbicidné ufinné slou€eniny. Pfesné mnoZ-
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stvi siguCeniny, pouZité jako protijed v pro-
stifadku podle vyndlezu, bude zpravidla da-
no co nejekonomilt&;§imi poméry pri nej-
uéinnéji pouZitelném mnoZstvi. Je samoziej-
mé, Ze v popisovaném herbicidnim prostied-
ku bude pouZito nefytotoxického mmnoZstvi
sloudeniny, cbsaZené jako protijed.

Prostfedky podle vynélezu mohou téZ ob-
sahovat inertni tuhé nebo kapalné nosiCe,
obvykle pouZivané pro pfipravu prostiedki
k ochranég rostlin.

Celkové hmotnostni mnoZstvi herbicidné
aktivni slouCeniny a protijedu v prostfed-
cich podle vyndalezu je vyhcdné v rozmezi od
10 do 80 %, vztaZeno na celkové hmotnostni
mnoezstvi prostiedku.

Predmétem vyndlezu je rovnéZ zplsab bo-
je proti plevellim, ktery se vyznaluje tim,
Ze se misto vyskytu oSetii herbicidné u&in-
nym mnoZstvim prostfedku podle vynédlezu.

Podle jednoho provedeni zphsobu podle
vynélezu se nefytotoxické mnoZstvi sloule-
niny, plisobici jako protijed vi¢i herbicidné
atinné slouCeniné, smisi se zvolenym herbi-
cidem a v podobé vhodné formulace se
vpravi do pldy pred vysetim kulturn{ plo-
diny nebc po jeiim vysetl. fe v8ak moZno
postupovat i tak, Ze se pouZije samostatnych
formulaci herbicidu a protijedu, které se
oddélené po sob# vpravi do piidy. RovnéZ je
moZno oSetfit semena kulturni plodiny vhod-
nou formulaci protijedu obecného vzorce I
a pak jimi osit piidu, kterd byla oSeti'ena
herbicidem, nebo je moZno jimi osit pliduy,
kterd nebyla oSetfena herbicidem a kterd se
teprve po oseti herbicidem oSetfi. Bylo zjis-
téno, Ze vyhcdnym zplsobem pouZiti je o-
Setfeni semen protijedem obecného vzorce
I.

Vynélez rovndZ popisuje zpasob ochrany
kulturnich plodin pfed poSkozenim, vyvo-
lanym herbicidné GCinnou sloufeninou, kte-
ryZto zptisob spociva v oSetieni rostlin proti-
jedem obecného vzorce I, pouZitym v mnoz-
stvi, jeZ je tinné jako protijed vaci herbi-
cidu.

Dal8i podrobnosti vyndlezu vyplynou z
dale uvedenych prikladd, které vSak jeho
rozsah nikterak neomezuji.

PFiprava slouCenin obecného vzorce 1
Priklad 1

N-(2,2-dichloracetyl)-N-(4-me-
thyl-pentan-2-on-4-yljamid

K suspenzi 0,1 molu 4-amino-4-methylpen-
tan-Z2-on-oxaldtu v benzenu se pii teploté v
rozmezi cd O do 5°C prikape 40%ni vod-
ny roztok, obsahujici 0,4 molu hydroxidu
sodného, naceZ se prikape 0,15 molu dichlor-
acetylchloridu. Po skondeni pfidavku se re-
ak&ni smé&s michd 2 hodiny p¥i teplot& mist-
nosti, naeZ se vznikld sraZenina odfiltruje.
Benzenova a vodnd fédze se od sebe oddéli,
benzenova faze se promyje vodou do neu-
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trélni reakce, benzen se gddestiluje a zbytek
se prekrystaluje z hezanu. Po prekrystalova-
ni produkt taje pri teplotd 43°C.

Anaiyza:

vypotteno:
N 6,03, Cl 30,82 %,

nalezeno:
N 5,97, Ci 30,57 %.

Pri analyze plynovou chromatografil se
ziské& pouze jeden pik na rozdil od charakte-
ristickjch pikG vychozich sloufenin, tj. zis-
ka se jednotny produkt.

Priklad 2

N-{Z,2-dichlcracetyl)-N-aliyl-N-
-{4-methyl-pentan-2-on-4-yl)-amid

Z allylamidu, mesityloxidu a kyseliny §ta-
velové nebo 4-amino-4-methyl-pentan-2-on-
-gxalatu, allylbromidu a Cinidla vazajiciho
kyselinu se pripravi N-oxalyi-N-allyl-N-(4-
-methyl-pentan-2-on-4-yljamid. K suspenzi
0,1 molu N-oxalyl-N-allyl-N-(4-methylpen-
tan-2-on-4-yl)-amidu v benzenu se prikape
40%ni vodny roztok, obsahujici 0,4 molu
hydroxidu sodného, za michéni p¥i teploté v
rozmezi od O° do 5°C, naCeZ nésleduje pri-
kapédni 0,15 molu dichloracetylchloridu. Re-
ak¢ni smés se michd p¥i teploté mistnosti,
vznikla sraZenina se odfiltruje a benzenova
a vodnd faze se od sebe oddéli. Benzenova
fdaze se promyje vodou do neutrdlni reakce,
nafeZ se vysus{ bezvodym siranem sodnym
a benzen se oddestiluje. Zbytku je moZno
pouZit bez dalSiho €isténi.

Analyza:

vypodteno:
N 5,28, Cl 26,64 %,

nalezeno:
N 5,38, Cl 25,97 %.

Priklad 3

N-(3-chlorpropionyl)-N- [4-methyl-
-pentan-2-on-4-yl)amid

K suspenzi 0,1 molu 4-amino-4-methylpen-
tan-2-on-oxaldtu v benzenu se za michéni
pri teploté v rozmezi od 0 do 5°C prikape
40%ni vodny roztok, cbsahujici 0,4 molu
hydroxidu sedného, nateZ se k reakéni smé-
si prikape 0,15 molu 3-chlorpropionylchlori-
du. Reake€ni smés se pak zpracuje postupem
uvedenym v prikladu 1.

Analyza:

vypocteno:
N 6,81, Cl 17,24 %,



214720

nalezeno:
N 7,05, C1 17,10 %.

Priklad 4

N-(2,2-dichloracetyl)-N-ethyl-N-
-(4-methylpentan-2-on-4-yl)amid

Z ethylaminu, mesityloxidu a kyseliny §ta-
velové nebo 4-aminc-4-methylpentan-2-on-
-oxalatu a ethyljodidu v pritomnosti &inidla
véazajictho kyselinu se piipravi N-oxylyl-N-
-ethyl-(4-methylpentan-2-on-4-yl}-amid. Tato
slouCenina se déle nechd reagovat s dichlor-
acetylchloridem v pritomnosti C¢inidla vé-
zajiciho kyselinu, jako je popsano v piikla-
du 2.

Analyza:

vypotteno:
N 5,51, C1 27,90 %,

nalezeno:
N 5,38, Cl 27,47 %.

Formulace, pripravené z prostfedkii po-
dle vyndlezu, jsou doloZeny ddle uvedenymi
ptiklady.

Pfiklad 5
Emulgovatelny koncentrat

Sloudenina z
prikladu 3

xylen
polyoxyethylenalkyl-
arylether

50 hmotnostnich %
45 hmotnostnich %
5 hmotnostnich %.

Koncentrdt je moZno snadno emulgovat
vodeu a nané8et postiikem.

Priklad 6
Emulgovatelny koncentrat

N,N-dipropyl-S-

-ethyl-thiolkarba-

mat 50 hmotnostnich %
N-{2,2-dichlorace-

tyl)-N-{4-methyl-

pentan-2-on-4-ylj-

amid 5 hmotnostnich %
xylen 40 hmotnostnich %
polyoxyethylen-

alkylarylether 5 hmotnostnich %

Priklad 7
Sméatitelny prések
N-(2,2-dichlorace-

tyl)-N-(4-methyl-
pentan-2-on-4-ylj-

-amid 70 hmotnostnich %
kaolin 15 hmotnostnich %
aktivni kyselina

kiemidita 10 hmotnostnich %
sulfonat mastného

alkoholu 2,5 hmotnostniho %

sodné siil kyse-
liny lignin sulfo-
nové 2,5 hmotnostniho %

Uvedené sloZky se navazi do kulového
mlyna a melou 3 hodiny, ¢imZ se ziskd po-
Zadovany sméditelny prasek.

Dédle uvedené piiklady doklddaji pouZiti
a ucinnost prostrfedk® podle vynéalezu.

Testy se provadéji ve skleniku v hrncich,
které jsou naplnény hlinitopis€itou piadou.
Do ka%dého hrnce se do hloubky 5 cm zasa-
di 15 semen. Hrnce se umisti do skleniku o
teploté v rozmezi od 20 do 30°C a zalévaji
se podle potieby. VeSkeré testy se &tyFikrat
opakuji a vysledky se vyhodnoti podle me-
zindrodn& prijaté stupnice EWRC. V této
stupnici hodnota 1 znamend, Ze nedoSlo k
poskozeni, zatimco hodnota 9 oznaluje apl-
né znideni.

Priklad 8
Kulturni plodina: kukuiice

Herbicid:
N,N-dipropyl-S-ethyl-thiolkarbamét
(EPTC) formulovany jako emulgovany
koncentrat , Eptam 6E“

Znamy protijed, pouZity pro porovnéni:
N,N-diallyl-2,2-dichloracetylamid

Uvedeny herbicid se vpravi do pldy do
hloubky 5 cm pred zasetim semen kukufice.
Testované sloufeniny obecného vzorce I se
aplikuji soufasn& v podcb& emulgovatel-
nych koncentrdtd. Herbicidu se pouZije v
mnoZstvi 13 litri/ha; davky testovanych
protijed@ jsou uvedeny v tabulce I.
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Tabulka I
oSetfeni dédvka protijedu stupnice EWRC
(kg Géinné sloz- po
ky/ha) 1 3
tydnu tydnech

N,N-dipropyl-S-ethylthiol-
karbamét (EPTC]), samotny — 9 9
EPTC + N,N-diallyl-2,2-dichlor- 0,5 4 4
acetamid 1,0 4 3
EPTC+ N-(2,2-dichloracetyl)- 0,5 4 4
-N-(4-methylpentan-2-on-4- 1,0 3 2
-yl)-amid 2,0 2 1
EPTC+ N-(3-chlorpropionyl}- 0,5 6 4
-N- (4-methylpentan-2-on- 1,0 4 3
-4-y1)-amid 2,0 3 2

Z vysledkl, uvedenych v tabulce I, jasné
vyplyvéd, Ze fytotoxicita EPTC v davce 13 lit-
ri’ha, jeZ odpovidd piibliZn& dvojnasobku
bEZné davky, se UCfinné sniZi testovanymi
sloueninami obecného vzorce I.

Priklad 9

Kulturni plodina:
kukufice-

Herbicid: .
N,N-dipropyl-S-ethyl-thiolkarbamét

(EPTC), formulcvany jako emulgovatelny
koncentréat ,,Eptam 6E*

Znamy protijed, pouZity pro porovnani:
N,N-diallyl-2,2-dichleracetamid

P#i tomtc testu se semena kukufice oSe-
t¥i zkoumanymi protijedy v davkéch 0,25
kilogramd, 0,50 kg a 1,00 kg na 100 kg se-
men. Herbicid se v davce 13 l/ha vnese do
piidy pred vysetim semen. Ziskané vysledky
jsou uvedeny v tabulce II.

Tabulka II

aplikace déavka proti- stupnice EWRC

postiik oSetPeni semen  jedu (kg/100 kg po

semen) 1 3

tydnu tydnech

N,N-dipropyl-S-ethylthiol- - . o
karbamét {(EPTC) _ C— 9 9
EPTC + N,N-diallyl-2,2-dichlor- 0,5 5 4
acetamid 1,0 5 4 -
EPTC 4+ N-(2,2-dichloracetyl)- 0,25 3 2
-N-(4-methylpentan-2-on-4- 0,50 2 2
-yl})-amid S 1,00 2 1 _—
EPTC + N- (3-chlorpropionyl )- 0,25 4 3 o
-N-(4-methylpentan-2-on-4- 0,50 3 3
-yl)amid 1,00 3 3

Utinnost sloufenin obecného vzorce I po-
dle vynélezu jakoZto protijedt vyplyva zie-
telnd i z vysledkl dosaZenych pfi polnich
pokusech. V dédle uvedenych polnich poku-
sech byla fytotoxicita hodnocena podle té-

Ye mezindrodni stupnice EWRC, jak byla
vySe popsdna. Pro vyhodnoceni herbicidni
ginnosti bylo pouZito jiné stupnice od 1 do
9, kde 1 znamend 100%ni herbicidni Gfinek,
zatimco 9 oznatuje Zaddny herbicidni G&inek.
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Priklad 10

Kulturni plodina:
kukuiice

Herbicid:
‘N,N-dipropyl-S-ethyl-thiolkarbamét
(EPTC), formulovany jako emulgovatelny
koncentrat ,,Eptam 6E"

Testované plevely:

jeZatka kufi noha (vyskyt na neoSetie-

12

ném poli: 70 %)
laskavec ohnuty (vyskyt na neoSetfeném
poli: 25 %),

V déle uvedené tabulce III ,,p‘ znamené,
Ze oSetfeni se v podstaté provadi jak popsé-
no v prikladu 8, ,sd“ ozna&uje oSetfeni se-
men a znali, Ze oSetFeni se vpodstatd pro-
vadi podle pfikladu 9. Herbicid se pouZije
v ddvce 13 litrG/ha. DosaZené vysledky jsou
uvedeny v tabulce III.

Tabulka III

dédvka
protijedu
(kg adin-
né sloz-

ky/ha)
(kg aéin-

~ né sloz-
ky/100 kg

semen )

oSetieni

fytotoxicita

1

tydnu

herbicidni ti¢inek
po po
3

tydnech

3

1 )
tydnu iydnech

N,N-dipropyl-S-ethyl-thiol-
karbamét [EPTC), samotny

EPTC + N-(2,2-dichloracetyl -
-N-(4-methylpentan-2-on- il
-4-y1}-amid 2,

N ww

NN W

RPN e DNW
B ol o e S
L e o Sy

Prakticky tychZ vysledkd se dosdhne, kdy% . thiolkarbamédtem, N,N-hexamethylen-S-et-

se N,N-dipropyl-S-ethylthiolkarbamét
(EPTC) nahradi N,N-diisobutyl-S-ethyl-

hyl-thiolkarbamdtem mnebo N,N-diisopropyl-
-S-(2,3,5-trichlorallyl )-thiolkarbamaétem.

PREDMET VYNALEZU

1. Herbicidni prostfedek, obsahujici ales-
poil jeden thiolkarbamdtovy herbicid, vy-
znadujici se tim, Ze déle obsahuje jako pro-
tijed proti tomuto herbicidu amid obecného
vzorce I

R2 R|1 'C!‘Hz
CH—C—N-—C—CHg—C—CHs (1},
/ I | |
Ry 0 CH; 0
kde

R1 znamend vodik, alkylovou skupinu s
1-aZ 4 atomy uhliku nebo alkenylovou sku-
pinuse 2 aZ 5 atomy uhliku,

Rz znamend vedik, chlor mebo chloralky-
levou skupinu s 1 aZ 4 atomy uhliku a

R3 znamend chlor nebo chloralkylovou
skupinu s 1 aZ 4 atomy uhliku, pfifemZ v
pripadg, kdyZ Rz a R3 znamenajl chlor,

Ri znamend vodik, v mnoZstvi od 0,001 do
50 % hmotnostnich, vzta¥eno na mnoZstvi
herbicidu, p¥i€emZ celkové mno#stvi obou
ucinnych latek je od 10 do 90 % hmotnost-
nich.

2. Prostfedek podle bodu 1, vyznatujici
se tim, Ze jako protijed obsahuje N-(2,2-di-
chloracetyl)-N-{4-methylpentan-2-on-4-y1}-
-amid.

3. Prostfedek podle bodu 1, vyznadujici se
tim, Ze jako protijed obsahuje N-(3-chlor-
propionyl}-N-(4-methylpentan-2-on-4-yl)-
-amid.
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