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Vynalez se tyka zapojeni ridicich obvo-
dtt dopravniho zafizeni, které je vybaveno
snimadi a prvky pro pfevod fyzikalnich ve-
lidin na d&islicovou a diskrétni informaci,
které jsou v Fidicich obvodech dopravniho
zafizeni zpracovdvdny a porovniavany se
vstupnimi ¢islicovymi povely tak, aby vy-
kondvany pohyb dopravniho za¥izeni byl ply-
nuly, velikost rychlosti ustdleného pohy-
bu a velikost zrychleni pf¥i rozjezdu a za-
staven! byla optimédlni, coZ p¥i konefnych
diisledcich vede k piesnému zastaveni a stéa-
ni v cilové poloze.

Ridici obvody dopravniho zafizeni vyché&-
zeji z metod ¢islicového Fizeni, které ve vel-
ké mife je zatim omezeno n obrgbécl stro-
je, a které prind3i nové kvalitativni vlast-
nosti p¥i Fizeni objektdi jako jsou dopravni
zatizenl.

Ve vyrobnich systémech sestavenych z
pracovnich stroji nebo ve skladovacich
systémech, ve kterych dopravni =zafizeni
slou?i pro vklddani, vykladani a pFfemisto-
vani predmétdi, umisténych obvykle na do-
pravnich nebo jinych paletach, jsou pro fi-
zeni dopravnich zafizeni pouZivdna rQizna
zapojeni Fidicich obvodd.

Hlavni nevyhodou téchto zafizeni je ob-
vykle nutnost lidské obsluhy v pohybujicim
se dopravnim zafizeni, kterd svou zrutnosti
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¥idi jeho pohyb a zastaveni podél regélo-
vého skladu. PoZadavek na autcmatizaci
vede k vyloufeni lidské obsluhy, k nahra-
zenil obsluhy dalkovym fizenim nebo v nej-
lepSim piipadé k fizeni dopravniho zafi-
zeni pomoci pocCitafe. PFi pouZiti doprav-
nich zafrizeni v automatizovanych vyrobnich
systémech, kde je vyrobnl proces Fizen v re-
alném c¢ase ridicim poclitaCem nebo skupi-
nou poditacll, a kde tloha Glovéka je ome-
zena na minimum, jsou kladeny vysoké né-
roky nejen na funkd&ni vlastnosti a spoleh-
livost dopravniho zafizeni véetn& Fidiciho
systému, ale i na zajiSténi dostatetného
mnoZstvi informaci o prib&hu feleni do-
pravni tlehy pro fidici pocitac. Dosud zng-
ma zapojeni Fidicich cbvodl dopravnich za-
Fizeni tyto poZadavky obtiZn& spliiuji, ze-
jména proto, Ze snimade polohy Fe3ené tra-
diénimi prvky, jako jsou koncové spinace
a podobng&, nemohou poskytnout ¥idicim ob-
vodtm dostatek informaci o tom, jakym zpti-
sobem se mda chovat dopravni zafizeni pii
pfechodu z ustdleného pohybu do zZpoma-
leného pohybu s konelnym presnym Zzasta-
venim v cili.

Dojezd dopravaniho zatfizenl je obvykle
fizen analogovymi obvody a Fidici signaly
pro pohony jsou funkci <€asu. Predpokla-
dem sprdvného prib&hu dojezdu je stdlost
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parametrfi jak Fidicich obvodd, tak i samot-
ného fizeného dopravniho zafizeni. Nedo-
drZeni tohoto poZadavku vede k Casovym
zirdtdm. Pro zajisténi dostateCné presnostl
zastaveni byva pchyb v blizkosti cile Fizen
tzv. mikrorychlosti, jejiZ wvelikost je pod-
statné mensi neZ rychlost ustdleného pohy-
bu dopravniho zafrizeni.

Diisledkem toho jsou dalsi casové ztra-
ty. Dalsi nedostatek dosud znamych zapo-
jeni ¥idicich obveod( dopravnich zalizeni
spodiva v tom, Ze FPidici obvody poskytuji
v piipad& poruchy dopravniho zaFizeni Ii-
dicimu poditaci pouze zdkladni informaci o
poruse, ze které nelze vidy identifikovat
pFi¢inu poruchy. Obvykle zdlouhavé hle-
dani p¥ic¢iny poruchy miiZe potom vést ke
zdrZeni, popfipadé pieruseni vyrobniho pro-
cesu.

Uvedené nevyhody odstraiiuje zapojeni ri-
dicich obvodi dopravniho zafizeni podle
vynédlezu, jehoZ podstata spoliva v tom, Ze
blok zaddvani instrukci je svym prvnim vstu-
pem pfipojen k prvnimu vystupu mikropro-
gramovatelného radiCe, svym druhym vstu-
pem je p¥ipojen k vystupu registru zp8t-
nych hléseni, svym ti¥etim vstupem je pFi-
pojen ke tfetimu vystupu mikroprogramo-
vatelného radide, svym prvnim vystupem je
pripojen k prvnimu vstupu bloku Fizeni po-
lohy v rychlostni a polohové vazbg, svim
druhym vystupem je pfiipojen k prvnimu
wvstupu mikroprogramovatelného Fadife a
svym tretim vystupem je prfipojen ke dru-
hému vstupu registru zpé&tnych hlaseni, pfi-
¢emZ blok Fizeni poiohy v rychlostni a po-
lohové vazbé je svym druhym vstupem pri-
pojen k vystupu bloku snimaéd polohy, svim
tfetim vstupem je pripojen ke Stvrtému vy-
stupu mikroprogramovatelného Fadice, svym
prvinim vystupem je pFipojen k prvnimu
vstupu dopravniho zalfizeni a svym druhym
vystupem je pfFipojen ke tfetimu vstupu re-
gistru zpé&tnych hlaSeni, priemZ mikropro-
gramovatelny Fadi¢ je svym druhym vstu-
pem pfipojen k vystupu registru zp&tnych
hlaseni, svym druhym vystupem je pfFipo-
jen k prvnimu vstupu registru zpétnych
hldseni a svym patym vystupem je pfipojen
ke druhému vstupu dopravniho zafizeni,
pficemZ registr zpétnych hldSeni je svym
Ctvrtym vstupem pFipojen k vystupu do-
pravniho zafizenl.

Vyhodou zapojeni Fidicich obvodf doprav-
niho zafizeni podle vyndlezu je moZnost
uzavieni polohové zpétné vazby, a tim do-
saZeni vysoké pFesnosti zastaveni v cilové
poloze. Polochova zpétnd vazba ddle umoZ-
nuje dosaZenl Casové optimdlniho pribé&hu
dojezdu, a tim odstranéni c¢asovych ztrat
vznikajicich pri rizeni dojszdu pomoci do-
sud znamych zapojeni Fidicich obvodi. Dal-
51 vyhodou zapojeni podle vynalezu je zpl-
sob diagnostiky poruchovych stavi doprav-
niho zafizeni, ktery toto zapojeni umoZiiu-

je. Rizeni dopravniho zafizeni lze charak- -4
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rych jsou postupné rizeny jednotlivé funkce
dopravniho zafizeni, a kterd je urfena na-
programovanim paméti mikroprogramovatel-
ného radice. Zp&tna hlaseni, kterymi doprav-
ni v jednotlivych krocich Fizeni Fizenych
¢innosti, napfiklad signédly koncovych spi-
nacfl, jsou periodicky vzorkovédna a zapiso-
vdna do registru zp&tnych hla3eni. Radid
zpétnd hld%eni vyhodnocuje a v piipadé
zji3t8ni né&kterého nesprdvného zpé&iného
hlaSeni zablokuje dal3i zdpis do registru
zpétnych hlaSeni. Obsah registru zp8&tnych
hla8eni, tj. stav zp&tnych hlaSeni, ktery byl
vyhodnocen jako nesprdvny, spolu se stavo-
vym hldSenim Fadi€em potom pFedstavuje
diagnostickou informaci, pfeddvanou do Fi-
diciho pocitade, ze které je moZno snadno
a rychle lokalizovat a identifikovat pfiéinu
poruchy dopravniho zafizeni. MoZnost rych-
1é diagnostiky poruchovych stavii doprav-
nich zafizeni nabyvd na vyznamu zejména
pfi nasazeni téchto zafizeni v plné automa-
tizovanych wyrobnich systémech. Dopravni
zafizeni zde musi zajiStovat spolehlivou
dopravu materidlu mezi jednotlivymi pra-
coviSti, zejména p¥Fisun materidlu k jed-
notlivgm pracovnim strojim a jeho vyfFa-
zeni pro poruchu mtZe ohrozit plynuly pri-
b8h celého vyrobniho procesu.

Vyndlez bude v dal3im textu vysvétlen po-
dle pfiloZeného vykresu, na kterém je uve-
den piiklad zapojeni podle vynélezu.

Zapojeni je tvoFeno blokem 1 zadavéni
instrukci, blokem 2 Fizeni polohy v rych-
lostni a polohové vazbé, blokem 3 snima-
¢h polohy, mikroprogramovatelnym Fadi-
tem 4, registrem 5 zpé&tnych hldZeni a do-
pravnim zafizenim 6.

Blok 1 zad4véani instrukci je svym prvaim
vstupem A1 plipojen k prvnimu wv§stupu
4A mikroprogramovatelného Fadite 4, svym
druhym vstupem B1 je pFipoien k vystupu
registru 8 zpé&tnych hldSeni, svym iFetim
vstupem C1 je pFipojen ke tfetimu vystupu
4C mikroprogramovatelného fadite 4, svym
prvnim vystupem 1A je pFipojen k prvni-
mu vstupu A2 bloku 2 ¥izeni polohy v rych-
lostni a polohové vazbg, svfm druhym vy-
stupem 1B je pripojen k prvnimu vstupu
A4 mikroprogramovatelného fFadite 4 a
svym tfetim vystupem 1C je pFipojen ke dru-
hému vstupu B3 registru 5 zpétnych hla-
Seni.

Blok 2 fizeni polohy v rychlostni a polo-
hové vazbé je svym druhym vstupem B2
piipojen k vy¢stupu bloku 3 snimadéfi polo-
hy, svym tFetim vstupem C2 je pfFipojen ke
¢tvrtému vystupu 4D mikroprogramovatel-
ného Fadie 4, svym prvnim vystupem 2A
je pFipojen k prvnimu vstupu A6 dopravini-
ho zafizeni B a svfm druhym vystupem 2B
je pripojen ke tfetimu vstupu C5 registru
5 zp&tnych hlaSeni. Mikroprogramovateiny
Fadi¢ 4 je svym druhym vstupem B4 pfFipo-
jen k vystupu registru 5 zpétnych hlaSeni,

terizovat jako posloupnost krokil, ve kte-¥ .4
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svym druhym vystupem 4B je pfipojen k
prvnimu vstupu A5 registru 5 zpé&tnych hlé-
Jeni a svym péatym vystupem 4E je pfipo-
jen ke druhému vstupu B6 dopravniho za-
Fizeni 6. Registr 5 zpétnych hlaSeni je svym
Stvrtym vstupem D5 p¥ipeojen k vystupu do-
pravniho zatizeni 6.

Na prvni vstup A8 dopravniho zafizeni 6
jsou piivedeny z prvniho vystupu 2ZA blo-
ku 2 Fizeni polohy v rychlostni a polohové
vazb® signaly nesouci informaci o Zadané
rychlosti pohybu, které jsou vstupnimi sig-
néaly pro servopohony fizeni polohy. Na prv-
ni vstup A2 bloku 2 Fizeni polohy v rych-
lostni a polchové vazb& jsou pFivedeny z
prvniho vystupu %A bloku 1 zaddvani in-
strukci signédly nesouci informaci o Z&dane
poloze dopravniho zaffzeni 6. Tato inforina-
ce je soulast! zaddvaci instrukce. Na druhy
vstup B2 bloku 2 Fizenl polohy v rychlost-
ni a polohové vazb& jsou piivedeny z vy-
stupu bloku 3 snimadd@ polohy signdly ue-
souci informaci o skutedné poloze doprav-
niho zatizeni 6.

Cinnost bloku 2 Fizeni polohy v rychlost-
ni a polohové vazb& je Fizena Fidicimi pove-
ly pfivedenymi na tfeti vstup C2 bloku 2
Fizeni polohy v rychlostni a polochové vaz-
b& ze détvrtého vystupu 4D mikroprogramo-
vatelného fadite 4. Na zakladé vyhodnoce-
ni informaci o Zddané a skutetneé poloze a
ddle v zavislosti na logickych hodnotach
Fidicich poveltl Fidi blok 2 Tizeni polohy v
rychlostni a polohové vazb& pohyb doprav-
niho zafizeni 6 v rychlostni nebo polohové
vazbé. Kromé pohybu dopravniho zafizeni
6 iidi Fidici obvody dopravniho zafFizeni i
dalgi funkce dopravniho zafizeni 6, a to
prostitednictvim Fidicich poveld pFivedenych
na druhy vstup B6 dopravniho zafizeni 6
z péatého vystupu 4E mikroprogramovatel-
ného radice 4.

Ridicimi povely pFivedenymi ze tretiho
vystupu 4C mikroprogramovatelného Fadi-
e 4 na treti vstup €1 bloku 1 zadavéni
instrukci je Fizena Cinnost bloku 1 zadava-
ni instrukci. Posloupnost vydavanych iidi-
cich povelll je urfena naprogramovanim pa-
méti mikroprogramovatelného fadice 4 a
mtZe byt modifikovdna signaly plivedeny-
mi na prvoni vstup A4 mikroprogramovatel-
ného radite 4 ze druhého vystupu 1B blo-
ku 1 zadéavani instrukeci. Informacni obsah
téchto signald je souddsti zad4dvaci instruk-
ce. Programovatelnost ¥idicich obvodi do-
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pravniho zafizeni umoZiuje snadnou zmé-
nu algoritmu ¥izeni dopravniho zafizeni 6
a Fizeni rdznych typd dopravnich zafizeni
6, jejichZ poZadavky na algoritmus Fizeni
mohou byt znatné odlisné.

Provedeni mikroprogramovatelnym fadi-
¢em 4 Tizenych Cinnosti hldsi blok 1 za-
davani instrukci, blok 2 fizeni polohy v
rychlostni a polohové vazbé a dopravni za-
Fizeni B prostrfednictvim zpétnych hlaseni.
Tato zpétnd hlaSeni jsou pericdicky vzor-
kovéna a zapiscvdna do registru 5 zpétnych
hlaSeni signdly piivedenymi na prvni vstup
A5 registru 5 zpétnych hléaSeni ze druhého
vystupu 4B mikroprogramovatelndho fFadi-
¢e 4. Ze tretfho vystupu 1C bloku 1 zadé-
véni instrukci jsou pfivedena na druhy vstup
B5 registru 5 zpétnych hlaSeni zpétna hiléa-
Seni bloku 1 zadavéani instrukci, ze druhé-
ho vystupu 2B bloku 2 Fizeni polohy v rych-
lostni a polohové vazbé& jsou pfFivedena na
tfeti vstup €5 registru 5 zpétnych hlaSeni
zpétn4 hlaSeni bloku 2 Fizeni polohy v rych-
lostni a polochové vazbé a z vystupu doprav-
niho zafFizeni 6 jsou privedena na Ctvrty
vstup D5 registru 5 zpétnych hldSeni zpét-
na hlaSeni dopravniho zafizeni 6.

Z vystupu registru 5 zpétnych hldseni jsou
zapsand zpé&tnd hldSeni piivedena jednak
na druhy vstup B4 mikroprogramovatelné-
ho fadite 4 a jednak na druhy vstup Bl
bioku 1 zadavani instrukci. Mikroprogra-
movatelny fadi¢ 4 zpétna hidSeni vyhodno-
cuje a v pfipadé zjisténi nékterého nesprav-
ného zpétného hlaSeni zablokuje zapis do
registru 5 zpétnych hldSeni. Obsah registru
5 zpétnych hldSeni, tj. stav zpétnych hlase-
ni, ktery byl vyhodnocen jako nespravny,
spolu se stavovym hld%enim mikroprogra-
movatelného Fadie 4 potom pFfedstavuje
diagnostickou informaci, pfeddvanou do
bloku 1 zadavéani instrukci, ze které je moZ-
no snadno a rychle lokalizovat a identifi-
kovat pFidinu poruchy. Stavové hlaSeni ob-
sahuje informace o vnitfnim stavu mikro-
programovatelného Fadite 4 a je privedenc
na prvni vstup Al bloku 1 zaddvani instruk-
ci z prvniho vystupu 4A mikroprogramova-
telného radicCe 4.

Zapojeni ¥idicich obvod{i dopravniho za-
Fizeni podle vynédlezu lze pouZit zejména
pro Pizeni regdlovych zakladach a doprav-
nik®t néastrojovych jednotek v automatizo-
vanych vyrobnich systémech.
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PREDMET VYNALEZU

Zapojeni Fidicich obvodl dopravniho za-
Fizeni, vyznafené tim, 72 blok (1) zadéava-
ni instrukci je svym prvnim vstupem [(Al)
pfipojen k prvnimu v§stupu (4A) mikro-
programovatelného fadice (4), svym dru-
hym vstupem (Bl) je pFipojen k vystupu
registru {5} zpétnych hlaseni, svym tietim
vstupem (C1l} je pfipojen ke tretimu vy-
stupu (4C) mikroprogramovatelného tfadi-
¢e (4), svym prvnim vystupem (1A) je pii-
pojen k prvnimu vstupu (A2] blaku (2)
Fizeni polohy v rychlostni a polohové vaz-
bg&, svym druhym vystupem (1B) je piipo-
jen k prvnimu vstupu (A4) mikroprogra-
movatelného fadide (4) a svym trfetim vy-
stupem (1C) je piipojen ke druhému vstu-
pu [B5) registru (5) zpétnych hlaseni, pii-
temZ blok (2) Fizeni polohy v rychlostni a
polohové vazbé& je svym druhym vstupem

(B2) pripojen k vystupu bloku (3) snima-
¢t polohy, svym tFetim vstupem (C2] je
pfipojen ke Ctvrtému vystupu (4D) mikro-
programovatelného rfadife (4), svym prvnim
vystupem (2A]) je pFfipojen k prvnimu vstu-
pu (A6} dopravniho zafizeni (6) a svym
druhym vystupem (2B} je pifipojen ke tie-
timu vstupu (C5) registru (5) zpétnych
hlaSeni, pridemZ mikroprogramovatelny ¥a-
di¢ (4) je svym druhym vstupem (B4) pii-
pojen k vystupu registru (5) zpétnych hlé-
Seni, svym druhym vystupem (4B) je pfipo-
jen k prvanimu vstupu (A5) registru (5)
zpétnych hldSeni a svym patym vystupem
{4E) je pFipojen ke druhému vstupu [B3)
dopravniho zafizeni (6), pFi¢emZ registr (5)
zpétnych hlé3eni je svym &tvrtym vstupem
(D 5) pripojen k vystupu dopravniho zafi-
zeni (6).

1 list vykresh
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