.

Opublikowano dnia 15 styecznia 1957 r.

C07c 7/04

SIBLIOTEKA

Urzedy Po

Foiskii :‘:zaczyﬂra

POLSKIE] RZECZYPOSPOLITE] LUDOWE]
OPIS PATENTOWY

Nr 39477

KI. 12 o, 1/03

Jerzy Koualski

Zabrze, Polska

Sposéb wyiwarzania weglowodoréw z tHlenkv wegla I wodorv
Patent trwa od dnia 5 maja 1955 r.

Uwodornianie tlenku wegla wodorem w obec-
ncéci katalizatoré6w przeprowadza sie w skali
przemyslowej przewainie w reaktorach z nieru-
chomym kontaktem, przez ktéry przeplywa gaz
do syntezy w kierunku z gory na dél. Cieplo re-
akcji odprowadza si¢ przeponowo wrzaca woda
pcd uregulowanym cisnieniem. Odstep s$cian,
miedzy ktéorymi znajduje sie katalizator, musi
by¢ bardzo matly ze wzgledu na wymiane ciepla.
Wynosi on np. w syntezie Fischer-Tropscha bez-
cisnieniowej, nad katalizatorem kobaltowym,
okolo 7 mm, w syntezie s$rednio-cisnieniowej
okolo 10 mm. Wskutek takiej kcnstrukcji istnie-
ja trudnosci przy napeinieniu i opréznianiu reak-
toré6w katalizatorem. Odprowadzenie ciepla reak-
cji, mimo matych odlegtosci $cian chtodzacych,
jest niewystarczajgce, poniewaz reakcja przebie-
ga warstwowo i jest ogramiczona do stosunkowo
matej strefy. Temperatura w strefie reakcji- waha
sig w szerokich granicach i jest znacznie wyzsza
od wody chlodzacej, co moze spowodowaé prze-
grzanie katalizatora. Do przebiegu syntezy w wa-
runkach optymalnych wymagana jest regulacja
temperatury w mozliwie waskich granicach, od
0,5°C do 2°C.

W celu przeprowadzenia syntezy z lepszg wy-
dajnosciq i dokladniejsza regulacjg temperatury
proponowano wykonanie jej z obiegiem gazu, co
polega na zawracaniu czesci gazu przereagowa-
nego z powrotem do' reaktora. Stosunek gazu
swiezego do gazu resztkowego (przereagowane-"
go) w gazie wprowadzonym do reaktora wynosi
zwykle 1:1, a najwyzej 1:3. Wydajnos¢c spe-
cyficzna i czasowo-przestrzenna prcduktéw cie-
kltych wzrasta w tym przypadku tylko nieznacz-
nie. Konieczne okazalo si¢ ponadto podwyizsze-
nie temperatury katalizatora, np. w syntezie bez-
cisnieniowej nad kobaltem do okolo 200—220°C,
co pcgarsza warunki syntezy. Odstepu migdzy
Scianami chlodzacymi praktycznie nie moima
zwigkszy¢. Synteza obiegowa nie znalazla zasto-
sowania technicznego, poniewaz naklad inwesty-
cyjny wskutek zwickszenia instalacji do konden-
sacji itd, oraz koszta energii zwigzane z obie-
giem gazu sa zbyt wysokie. )

Proponcwano réwniez zwigkszenie stosunku
gazu $wiezego do resztkowego do .takiego stop-
nia, azeby cieplo reakcji zostalo odprowadzone
z gazem opuszczajacym reaktor. W tym przypad-
ku reaktcr nie jest zaopatrzony w $ciany chfo-



dzace. Koszta inwestgcyjne i enmrgatyrzne unie-
mozliwialy jednak zastosowanie .opisanej meto-
dy w skali techniczne]. » _
-Stwierdzofio, Ze stosunek'gazu $wiezego -do
resztkowego od 1:2 do 1:5 w pewnych warun-
kach jest zupelnie wystarczajacy do przeprowa-
dzenia syntezy w reaktorach chlodzyrych woilly
(np. w reaktorach typu rurowego lub plytowego
stosowanych e dotychczas w syntezie Fischer-
Tropscha), przy czym temperatura w catej warst-
wie katalizatora utrzymuje si¢ na odpowiedniej
wysokosci. Azeby osiggnaé¢ pozademy efekt, na-
lezy zwigkszy¢ ‘ilos¢ gazu $wiezegc: do takiego
stopnia, azeby szybkos¢ przeplywu gazu wprowa-
dzonego do reaktora podwyiszyla wig 20—100
krotnie (w poréwnaniu z obecnie stosowang szyb-
koscia gazu bez obiegu) Dotychczas przeprcwa-
dza' sie gaz w reaktorach bezci$nieniowych
z szybko$cia przeplywu 0,77 cm/sek. w ‘przeli-
czeniu na wolny przekréj przy obciazeniu 1000
m® gazu/godzine, w reaktorach syntezy srednio-
cisnieniowej z .szybkoscig przeptywu 2,14 cm/sek.
wprzeliczeniu na gaz w warunkach normalnych
Szybkcéci przepltywu gazu, podanych w sposobie
wedlug wynalazku, nie stosowano, ze wzgledu na
mala wydajnos¢ procesu (specyficzng i prze-
strzenng). ‘Stwiemfizane jednsk, Ze przez 3—6
krotne podwyzszenie stosowanej dotychczas
warstwy katalizatora mozna ja kilkakrotnie
zwigkszyé. (W obecnie stoscwanych -reaktorach
- bezciSnieniowych ‘wysokoS§t warstwy katalizatora
‘wynosi 25 m, w Teaktorach SredniociSmieniowych
4,5 m). Tlod¢ objetoiciowa katalizatora moZze po-
zcsta¢ ta sama, zmiemia sig tylko poloZenie kata-
. Tizatora do Kierunku przeplywun gazu. Zmniejsza
sig wiec Srednice warstwy katalizatora a zwigk-

sza wysokoéé. W tych warunkach wzrasta wy-
dajno$¢ katalizatora (w przeliczeniu na m?3)
z 200—250 kg/m® do 1200—2000 kg/m3. Wydaj-
nu$é ‘w gramach produktow cieklych syntezy na
m® CO 4 .H? zwigksza si¢ o 10—30 %o. Reaktor
© wysoko$cl okoto 18 m i pojemnosci okolo 40
® katalizatewn zelaznego moze przerabia¢ okoto
25000 m® CO + H: na godzine przy stopniu prze-
reagowania 70—85% i produkowa¢ 50—-55 t pro-
Addktéw cieklych (o liczbie C powyzej C:). Sred-

‘nice rur reaktora, w ktérych znajduje si¢ kata-

Tlizator, mozna réwnie znacznie zwigkszyé, w ko-
rzystnych warunkach kilkakrotnie, co eliminuje
trudneci -wystgpujace podczas napelniania
i oprézmiania katdlizatora.

Zastrzezenie patentowe

Bposéh wytwarzenia ‘weglowollordw 7z ‘flenku
wegla i wodoru w reaktorach typu stcsowanego
obecnie w syntezie Fischer-Tropscha z nierucho-
mym katalizatorem, z odprowadzeniem za pom®-
ca wody ciepla reakcji i z obiegiem gazu, przy
czym stosunek gazu $wiezego do gazu resztkowe- -
go ‘'wynosi od 1:2 do 1:5, znamienny tym, Ze
stosuje sie ilo$¢ gazu $wiezego zwiekszong do

takicgo stopnia, zkeby osiggep w rTeaktorach

-bezcisnieniowych szybkos¢ przeptywu gazu obie-

gowego w granicach 14,4—77,0 cm/sek a w reak-
torach sredniocisnieniowych w granicach 42,8—
2140 tmfsek., przy czym wystkost warstwy ka-
talizatora 'w reaktorach ‘bezciSnientowych wynosi
%5—15,0 m, 2 'w Teaktoracth fredmiocidntentowych
13,5270 m.
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