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67) Sammendrag

Et rer (14) er opphengt inne i et féringsrer (10)
giennom anbringelse av reret i et over-
lappingsforhold med féringsreret. Et
avstandsstykke (16) kan plasseres derimellom.
Reret (14) ekspanderes, hvilket rer i sin tur
ekspanderer avstandsstykket (16), nar benyttet.
Reret ekspanderes ut over flytegrensen, slik at det
eller et forekommende avstandsstykke danner
anlegg mot innsiden av féringsreret (10) og
belaster féringsreret innenfor dets
elastisitetsgrense. Enheten trekker seg deretter
sammen for & danne en tett strukturell
understgttelse mellom reret og en heytrykktetning
mot strem derimellom. Et avstandsstykke (16) som
har kanaler (20,22) rundt begge ender med duktilt
tette-materiale (24) i disse, er av et ekspandert
metallmateriale gjennom snitt i det tynne sjiktet. En
hydraulisk plunger (32) med en ekspanderbar
hylse (54) anvendes for a trekke hylsen gjennom
overlappingsomradet til forlengelsesreret og
foringsreret. Hylsen strekker seg inne i en skulder
(68) ved enden av dens slag, slik at den
hovedsakelig vil frigis fra den gvre enden fil
forlengelsesreret. En fremgangsmate for
anbringelse av et sideveis forlengelsesrgr
innbefatter ekspandering av forlengelsesreret til ut
over dets flytegrense inne i et hull gjennom
foringsreret. Stubben til forlengelsesraret, plassert
inne i foringsreret, kan deretter utbores, slik at
fullferte side- og hovedhull oppnas.

AR

28

=

1G]

S A S S SN SN
—

| AT RSN

12/

ATROIRROOT, 000U NS
N2 RN

~

A ILLTS L PIELITITS S

AN

A

N

AN h\\\\\\.\\\’\\\\\\.\\*;‘ \?_\‘: :

A SISA TS TSV ESISE LS

R




10

15

20

25

30

35

OPPFINNELSENS BAKGRUNN
Omradet til den foreliggende oppfinnelse er brennborings- og kompletteringssystemer.

Brennborings- og kompletteringsutstyr innbefatter rer som avvekslende betegnes
forings-rer, produksjonsrer og forlengelsesrer. For allmenn anvendelse er de sylindriske i
form og med en lengde i samsvar med "The American Petroleum Institute Standard 5C".
Uttrykket "féringsrer" anvendes typisk for rer som er sterre i diameter og benyttes for &
motsta jordmassens inntrengning under boring av et borehull til en brenn. Ofte semente-
res foringsrer til borehullet for & definere et solid konstruksjonselement og hindre migre-
ring av ugnskede gasser, vann eller andre fluider utvendig for féringsreret. Féringsrer
settes typisk sammen av 12,2 m lange r@r med gjengede koplinger. Brenner kan strekke
seg flere kilometer ned i jorden. Etter hvert som br@nnen gker i dybde, gker det hydro-
statiske trykket foringsreret utsettes for. Reduksjoner i foringsrerdiameter med gkende
dybde er vanlig, ofte for & unnga urimelige kraft som oppstar pga. slike haye trykk. Slike
reduksjoner forekommer typisk i trinnvist etter hvert som mindre féringsrer anvendes.

"Forlengelsesrer" dannes typisk av rer i et omrade for brennproduksjon. Forleng-
elsesrgr kan ha partier med slisser prefabrikkert gjennom veggen, endelukke-elementer
og lignende. Forlengelsesrer er typisk mindre i diameter enn foringsrer og plasseres ty-
pisk i brenner etter foringsrer for a strekke seg fra féringsrer til produksjonssoner.

Andre produksjonsrar kan anvendes inne i féringsrer for a fere produkt til over-
flaten og for annen overfering inne i brenner. Dette plasseres ogsa i brenner etter fo-
ringsrer og har en redusert diameter.

For & sikre at stremmen av fluider med eller uten innhold av faststoffer ledes for-
malstjenlig inne i brenner, anvendes ofte pakninger eller ringformede tetninger for &
spenne over spalter ved radiale trinn i en r@rkonstruksjon inne i brenner. Dessuten an-
vendes pakninger for & sikre utestengning av trykk fra usnskede omrader.

| tillegg beheves ofte strukturell understettelse ovenfra for slike anbringelser.
Sammentrykningen av rerstrenger gjennom anbringelse pa bunnen anses ofte som ska-
delig for trykkintegriteten til strukturen. Feglgelig foretrekkes opphengning av forlengelses-
ror eller féringsrer i strekk. Typisk brukes hengere som anvender kiler eller andre kon-
struksjons-innretninger til & gripe det indre reret. Dessuten brukes kombinasjoner av
pakninger og hengere.

US 5366012 A omtaler en fremgangsmate for komplettering av en uféret seksjon
av et borehull i en undergrunns formasjon som omfatter trinnene av: a plassere ved en
forhandsbestemt posisjon i borehullet en slisset féring anordnet med overlappende
langsgéende slisser; & feste en gvre ende av en slisset féring og a flytte oppover gjen-

nom den slissede féring en oppad avsmalende ekspansjonsspindel med en sterste dia-
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meter som er starre enn den indre diameter av den slissede féring.

OPPSUMMERING AV OPPFINNELSEN

Den foreliggende oppfinnelse er rettet mot fremgangsmater for opphengning av
rer i brenner innbefattende ekspanderingen av det indre reret ut over dets elastisi-
tetsgrense utover mot et ytre rer, slik at det ytre r@ret oppviser tilstrekkelig deformasjon
for endelig anbringelse av enheten i et tett forhold. Reropphengning utferes. Tetning kan
dessuten oppnas. En anordning til disse formal er saerskilt patenkt.

Malene med foreliggende oppfinnelse oppnas ved en fremgangsmate for opp-
henging av en foringsenhet i et sylindrisk boringsrgr innen en brenn, kjennetegnet ved at
den omfatter

plassering av foringsenheten inne i foringsreret i et overlappende forhold med for-
ingsenheten forl@pende inn i brennen fra féringsreret;

holding av foringsenheten pa plass ved & benytte en hydraulisk ramme som om-
fatter en skulder og en trekkstang innbefattende at skulderen til den hydrauliske rammen
steter mot den gvre enden av foringsenheten;

ekspandering av minst et parti av foringsenheten som overlapper med féringsreret
med foringsenheten pa plass delvis eller fullstendig periferisk forbi flytegrensen innbefat-
tende ekspandering av det sylindriske foringsreret delvis eller fullstendig periferisk gjen-
nom ekspansjon av foringsenheten, ekspansjonen er tilstrekkelig til at elastisk tilbake-
gang for foringsenheten er mindre enn den elastiske tilbakegang for foringsreret.

Foretrukne utferelsesformer av fremgangsmaten er videre utdypet i kravene 2 il
og med 4.

Et ferste seerskilt aspekt innbefatter en fremgangsmate for opphengning av et
indre rer og et ytre r@r en overlapping av rerene. Det indre reret ekspanderes delvis eller
fullstendig langs periferien forbi flytegrensen og det ytre reret ekspanderes delvis eller
fullstendig langs periferien av det indre rer, idet ekspanderingen er tilstrekkelig til at elas-
tisk tilbakegang for det indre r@ret er mindre enn elastisk tilbakegang for det ytre reret.
En strukturell opphengning av det indre reret pa det ytre reret er sdledes utfert. Avhengig
av de anvendte materialer kan en tetning dessuten utferes samtidig. Supplerende duktilt
tettemateriale kan likeledes anvendes. Det forannevnte kan utferes uten ekspandering
av det ytre reret ut over flytegrensen nar dette foretrekkes.

Et andre seerskilt aspekt innbefatter en fremgangsmate for opphengning av et
ferste rer og et andre r@r en overlapping av rerene med et avstandsstykke derimellom,
hvilket avstandsstykke hovedsakelig er usammentrykkbart i radialretningen. Det indre

reret ekspanderes delvis eller fullstendig langs periferien forbi flytegrensen og det ytre
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reret ekspanderes delvis eller fullstendig langs periferien av avstandsstykket. En struktu-
rell opphengning av det indre reret pa det ytre reret er sdledes utfert. Avhengig av de
anvendte materialer kan en tetning dessuten utferes samtidig. Avstandsstykket kan ha
tetninger og struktur som bevirker dets lettvinte delvise eller fullstendige ekspandering
langs periferien gijennom dets partier. Supplerende duktilt tettemateriale kan likeledes
anvendes.

| et tredje seerskilt aspekt patenkes de tidligere aspekter spesielt til & anvendes
for opphengning av sylindriske forlengelsesrer inne i sylindriske féringsrer.

| et fjerde saerskilt aspekt utferes sideveis oppheng-ning av et rer giennom boring
diagonalt gjennom veggen til et féringsrer, anbringelse av et rer gjennom denne veggen
og ekspandering av reret forbi flytegrensen og foringsreret med reret. Reret som strek-
ker seg inn i foringsreret kan deretter utbores. Pa den maten opprettholdes adkomst til
bade hovedhullet og sidehullet eller -hullene.

| et femte seerskilt aspekt patenkes et avstandsstykke for bruk mellom rer med
forskjellige diametre. Et rerlegeme innbefatter indre og ytre periferikanaler med duktile
tetninger anordnet i disse. Langsgaende slisser gjennom veggen til det rerformede le-
gemet forenkler ekspandering av avstandsstykket. Slissene er forskjevet og strekker seg
ikke til periferikanalene.

| et sjette saerskilt aspekt innbefatter en rerekspanderer en hydraulisk plunger
med en skulder og en trekkstang som strekker seg gjennom skulderen. En hylse er til-
knyttet trekkstangen og samvirker med trekkstangen gjennom avskradde flater for a be-
virke en utvalgt, ekspandert tilstand. Et ringformet stempel kan anvendes for & bevege
hylsen pa trekkstangen og styre hylseekspanderingen. Skulderen pa den hydrauliske
plungeren kan dessuten vaere utvidet for & motta i det minste ett parti av hylsen, slik at
maksimumsdiameteren til hylsen kan trekkes hovedsakelig fullstendig gjennom enden til
reret.

| et syvende seerskilt aspekt patenkes rerekspandereren ifelge de tidligere aspek-
ter a tilknyttes et rer med hylsen ekspandert til fast anlegg mot reret.

| et attende seerskilt aspekt patenkes kombinasjoner ifelge de forannevnte aspek-
ter.

Felgelig er det et formél ifelge den foreliggende oppfinnelse a fremskaffe opp-
hengningsfremgangsmater for brenner og anordning tilknyttet disse. Andre og ytterligere

formal og fordeler vil fremga av det felgende.

KORT BESKRIVELSE AV TEGNINGENE

Fig. 1 er et utsnitt, delvis i tverrsnitt, av et rer med en rerekspander inne i et fo-
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ringsrer.
Fig. 2 er et utsnitt, delvis i tverrsnitt, av et rer ekspandert til opphengningsforhold
inne i et féringsrer.
Fig. 3 er en detaljutsnitt, i tverrsnitt, av veggen i fig. 2 med et tilfeyd tettelag.
Fig. 4 er et avstandsstykke vist delvis i tverrsnitt.
Fig. 5A-5B viser en rerekspander illustrert delvis i tverrsnitt.
Fig. 6A-6H er en sekvensiell, skjematisk serie av tverrsnitt til en flersidet reran-

bringelse.

DETALJERT BESKRIVELSE AV DE FORETRUKNE UTFZRELSER

Vedregrende detaljer i tegningene illustrerer figur 1 et rer, vist som et féringsrer 10
i denne utferelsen, og forstatt som plassert inne i et brennhull (ikke vist). Den nedre en-
den 12 av féringsraret 10 strekker seg ikke til bunnen av brennhullet. En enhet for opp-
hengning av et andre rer, vist som et forlengelsesrar 14 i denne utferelsen, er posisjonert
inne i féringsreret 10 med forlengelsesreret 14 i et overlappingsforhold med féringsreret
10. Dette andre reret kan veere féringsrer, forlengelsesrer eller annet produksjonsrer
med en mindre diameter enn det ferste reret med hvilket det er posisjonert. Forlengel-
sesreret 14 strekker seg videre ned i brennen en ubestemt distanse. Bade foringsreret
10 og forlengelsesr@ret 14 kan uttrekkes fra brennborestammen som er konvensjonelle
standardrer.

Et avstandsstykke 16 kan plasseres mellom forlengelsesreret 14 og foringsreret
10. Nar et avstandsstykke 16 anvendes, strekker det seg fortrinnsvis for 8 omgi omradet
av forlengelsesrgret 14 som overlapper féringsreret 10, og som skal ekspanderes utover
mot foringsreret 10. En bred variasjon av avstandsstykker 16 kan anvendes. Separate
avstandsplasserte krager, en omhylling av hovedsakelig usammentrykkbart fyllmateriale
og lignende er tenkelig. Et slikt avstandsstykke 16 illustreres best i fig. 4.

Avstandsstykket innbefatter et rerlegeme 18 med ytre kanaler 20 naer begge en-
der. Indre kanaler 22 forefinnes dessuten neer begge ender. Bade kanalene 20 og 22
mottar konvensjonelle tettematerialer 24 som er formet for & strekke seg i den usammen-
trykkede tilstanden utover fra kanalene 20 og 22.

Materialet til det rerformede legemet 18 skal veere hovedsakelig usammentrykk-
bart i radialretningen. | dette henseendet er materialet fortrinnsvis lignende som i férings-
reret 10 og forlengelsesraret 14. Etter hvert som forlengelsesreret 14 ekspanderes, for-
utsettes at avstandsstykket 16 overferer noe av belastningen utover til féringsreret 10.
Den hovedsakelig usammentrykkbare naturen er den som er tilstrekkelig til & utfere en

formalstjenelig kraftoverfering.
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Rerlegemet 18 har dessuten slisser 26. Disse slissene er langsgaende forskja-
vet, slik at slike vinkelmessige nzere slisser 26 er forskjevet langsgaende, som det kan
sees i fig. 4. Slissene strekker seg fortrinnsvis ikke langsgdende langs store distanser.
C-formede slisser 26 patenkes, som spesielt illustrert. Slissene 26 bevirker dannelse av
en ekspan-derbar metallstruktur som motstar delvis eller fullstendig periferiekspandering
hoved-sakelig mindre enn det rerformede forlengelsesrgret 14. Likevel er radial usam-
mentrykk-barhet ikke avgjerende skadelig.

Slissene 26 strekker seg ikke fullstendig til enden av rerlegemet 18 eller like langt
som kanalene 20 og 22. Pa denne maten defineres en ringformet, lukket krage ved hver
ende. Hver krage vil kreve supplerende kraft for ekspandering. Det duktile tettemateria-
let 24 vil lett ekspandere delvis eller fullstendig langs periferien inne i kanalene 20 og 22.

Et duktilt tettemateriale som kan vaere en polymerisk substans eller et duktilt me-
tallisk fyllstoffmateriale kan overdekke forlengelsesraret eller avstandsstykket 16 nér ett
slikt anvendes. Ett slikt duktilt tettelag 28 illustreres i detaljen ifglge fig. 3. Et lignende
tettelag (ikke vist) kan dessuten eller alternativt anvendes, hvor formalstjenlig, mellom
forlengelsesroret 14 og avstandsstykket 16.

En rerekspander illustreres for samvirke med forlengelsesreret 14. Denne
rerekspan-deren, generelt betegnet 30, vises i detalj i figurene 5A og 5B og vises pa
plass fer ekspandering i fig. 1.

Rerekspanderen 30 innbefatter en hydraulisk plunger 32 som innbefatter en sy-
linder 34 med ringformede plungerstempler 36 og 37. En trekkstang 38 er plassert inn-
vendig for sylinderen 34. Trekkstangen 38 har en midtboring 40 som kan lukkes ved
dens ytre ende med et deksel 42 eller annet middel, s& som supplerende utstyr lenger
nede i hullet. Trekkstangen 38 innbefatter skuldre 44 og 46 som med selve stangen, sy-
linderen 34 og de ringformede plungerstemplene 36 og 37 definerer henholdsvis plunger-
ekspanderingsrom 48 og 50. Leppetetninger eller O-ringer er formalstjenlig plassert for &
sikre tetning av plunger-ekspanderingsrommene 48 og 50. Skulderen 46 vises som et
separat element fremfor integrert, slik skulderen 44 er. Dette er formalstjenlig for enkel
sammensetting. Dessuten kan supplerende skuldre 46 tilknyttes de supplerende ring-
formede plungerstemplene 36 og 37 hvor mer kraft er nedvendig. Gjennomlgp 52 vises a
strekke seg fra midtboringen 40 til plunger-ekspanderingsrommene 48 og 50 for avgivel-
sen av heytrykkfluid. Avlastingsgjennomlgp 53 hindrer trykkoppbygging bak stempelet 37
etter hvert som den hydrauliske plungeren 32 beveger seg gjennom dens slag.

Avhengig av trykket som kan veere ngdvendig for ekspandering av et rer, kan ikke
bare kraftfordeler oppnas gjennom multiplikasjonen av de ringformede plungerstemplene

36, men en hydraulisk forsterker kan anvendes over rerekspandereren 30. Prinsippene til
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hydrauliske forsterkere er velkjente, idet de krever et lite inngangsstempel i stand til be-
vegelse gjennom en relativt lang distanse, og de driver et st@rre utgangsstempel som er i
stand til bevegelse en mye kortere distanse og utevelse av en langt sterre kraft. Den
hydrauliske kraften dannet av det st@rre stempelet vil deretter tilferes i midtboringen 40
for fordeling gjennom gjennomli@pene 52 til plunger-ekspanderingsrommene 48 og 50.

Trekkstangen 38 strekker seg fra sylinderen 34 og mottar en hylse, generelt be-
tegnet 54. Ved dens nedre ende innbefatter hylsen 54 en ring 56 dannet i to partier for
enkel tilvirkning. Segmenter 58 strekker seg fra ringen 56 rundt stangen 38 og mot den
hydrauliske plungeren 32. Disse segmentene 58 er utkragende fra ringen 56, slik at de
kan tvinges til & ekspandere utover fra en tilbaketrukket, ngytral kraftstilling. Slisser 60
avgrenser segmentene 58 og vises & innbefatte en rettkantet utsparing ved det tykkeste
partiet til hylsen 54, for derved a bevirke kontinuerlig ekspanderingskraft rundt hele hyl-
sen.

Trekkstangen 38 innbefatter et avskradd, ytre overflateparti 62 og en ytre skulder
64 som strekker seg fullstendig rundt trekkstangen 38. Hvert segment 58 innbefatter
lignende et avskradd, indre overflateparti 66 med en indre skulder 68 vendt mot den ytre
skulderen 64 pa trekkstangen 38. Som kan sees fra fig. 5A og 5B bevirker, etter hvert
som hylsen 54 beveger seg nedover relativt trekkstangen 38, det avskradde, ytre overfla-
tepartiet 62 og det avskradde, indre overflatepartiet 66 sammen at segmentene 58 eks-
panderes utover i en radial retning. Den ytre skulderen 64 og den indre skulderen 68
samvirker for & begrense den relative bevegelsen mellom hylsen 54 og trekkstangen 38,
for derved & begrense ekspanderingen av hylsen.

For & bevirke den ovennevnte, relative lengdeforskyvning av hylsen 54 pa trekks-
tangen 38, samvirker et ringformet stempel 70 tilknyttet ringen 56 til hylsen 54 med trekk-
stangen 38 for & definere et ekspanderingsrom 72. Ytterligere et gjennomlgp 74 strekker
seg fra midtboringen 40 til ekspanderingsrommet 72. Tetninger rundt ekspan-
deringsrommet 72 hindrer lekkasje. Trykket som begynner & trekke den hydrauliske
plungeren 32 oppover, driver saledes ogsa hylsen 54 nedover for & ekspandere segmen-
tene 58.

En holdering 76, plassert ved den ytre enden til ssgmentene 58, er festet til trekk-
stangen 38. Denne ringen 76 innbefatter et ferste hulrom for & holde enden av segmen-
tene 58 nar de er i den sammentrukkede tilstanden, som illustrert i fig. 5A og 5B, og et
andre hulrom 80 for & holde endene av segmentene 58 nar de er i den ekspanderte til-
standen.

Med henvisning tilbake til sylinderen 34 i den hydrauliske plungeren 32 er en

skulder 82 plassert ved den nedre enden av sylinderen 34 og forskjevet fra denne.
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Trekkstangen 38 strekker seg gjennom denne skulderen 82. Utstrekningen til skulderen
82 er av tilstrekkelig lengde og indre diameter, slik at den kan motta den @vre enden av
hylsen 58 og holderingen 76. Utstrekningen til skulderen 82 er til maksimumsdiameteren
av hylsen 54 nar den er i ekspandert tilstand. Uttrekking av rerekspander-enheten, nar
den ferst er trukket gjennom hele slaget, utfeéres dermed uten ytterligere rerekspandering
av forlengelsesraret 14.

Under drift er et rer med mindre diameter, sa som forlengelsesreret 14, utvalgt for
a plasseres inne i et rer med sterre diameter, s& som féringsreret 10, allerede pa plass
inne i en brenn. Et avstandsstykke 16 kan ferst posisjoneres rundt forlengelsesraret 14
naer én ende, seerlig dersom den ngdvendige ekspanderingen av forlengelsesreret 14
ellers vil vaere urimelig. Avstandsstykket eller avstandsstykkeelementene utvelges for 8
strekke seg hovedsakelig over lengden av partiet til forlengelsesrgret 14 som skal eks-
panderes. Duktilt tettemateriale kan tilfeyes rundt forlengelsesreret. Nar et avstands-
stykke er naervaerende, kan slikt duktilt tettemateriale vaere enten innvendig for avstands-
stykket 186, eller utvendig for avstandsstykket 16, eller begge deler.

Nar reret ferst er blitt klargjort, plasseres en rerformet ekspander i dette. En
rerekspanderer utvelges med det formalstjenlige stempelslaget for & ekspandere i en
forhandsvalgt lengde av forlengelsesreret 14. Trekkstangen 38 er utvidet slik at det bre-
deste omradet av hylsen 54 er i beliggenhet for a8 ekspandere det enskede partiet av for-
lengelsesraret 14. Med et avstandsstykke involvert er hylsen anordnet langsgaende ak-
kurat utvendig for avstandsstykket 16. Med den formalstjenlige lengden utvalgt ligger
skulderen 82 pa den hydrauliske plungeren 32 an mot den naere enden av forlengelses-
reret 14. Noe trykk kan paferes midtboringen 40, for derved a innstille hylsen 54 inne i
forlengelsesreret med nok kraft, slik at hele forlengelsesrarenheten kan understgties med
hylsen 54 etter hvert som enheten senkes i brennen.

Nar ferst pa plass med forlengelsesreret 14 overlappende foringsreret 10 i det
minste til omradet til avstandsstykket 16, feres haytrykkfluid ned i borereret til midtbo-
ringen 40 i trekkstangen 38. Dette trykket bevirker at hylsen 54 pa trekkstangen 38 dri-
ves til fullstendig ekspandert stilling. Trykket bevirker ogsa at den ekspanderte hylsen 54
trekkes oppover gjennom forlengelsesreret 14 mot skulderen 82 til den hydrauliske
plungeren 32.

Den indre diameteren til féringsreret 10 og den ytre diameter til forlengelsesreret
14 utvelges sammen med den formalstjenlige tykkelsen til avstandsstykket 16, dersom
benyttet, slik at drift av hylsen 54 som trekkes gjennom partiet til forlengelsesraret 14, vil
ekspandere forlengelsesrgret som i sin tur ekspanderer avstandsstykket 16. Ekspande-

ringen av forlengelsesreret 14 er ut over flytegrensen til materialet. Pa denne maten luk-
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kes permanent spalten som er ngdvendig for anbringelse, enten mellom forlengelsesrgret
14 og foringsreret 10, eller avstandstykket 16 og féringsreret 10. Flytegrensen til ethvert

materiale bestemmes pa konvensjonell mate, typisk ved 0,2% varig forlengelse. Grunnet
den nedvendige spalten forutsettes betydelig plastisk spenning ut over flytegrensen.

Enten strekker selve forlengelsesrgret 14 eller avstandsstykket 16 seg utover for
a ekspandere féringsreret 10. Enheten er fortrinnsvis, men ikke nedvendigyvis slik utvalgt
at ekspanderingen av féringsreret 10 forblir innenfor elastisitetsgrensen til materialet.
Den elastiske ekspanderingen av féringsreret 10 er slik at foringsraret 10, med rereks-
pan-deren uttrukket, er i stand til & ga nok tilbake for & forbli tett mot forlengelsesraret 14
eller avstandsstykket 16 og i sin tur forlengelsesreret 14. Dessuten er det vanlig forstatt
at materialet til et oljefeltrer er i stand til & strekkes i flyteomradet til s& meget som om-
trent 10% til 20% eller mer uten oppvisning av noen betydelig reduksjon i fasthet. Kon-
kurrerende effekter av kaldherding og reduksjon i tverrsnitt ledsagende den uelastiske
spenningen resulterer. Med fortsatt ekspandering blir reduksjonen i tverrsnittet den do-
minerende faktor og fastheten avtar. Den angjeldende fastheten er typisk den langsga-
ende strekkfastheten til reret.

Nar ekspandert, ekspanderer det indre raret mer enn det ytre reret per perifer-
ienhet. Likeledes vil det innvendige reret, nar det gar tilbake etter belastningen er fiernet,
krympe mindre enn det ytre reret for & oppna det samme tilbakegangsforhold. Felgelig vil
det ytre reret, dersom de to rerene ekspanderes med det indre reret tilstrekkelig ekspan-
dert ut over flytegrensen, forbli med noe strekk og det indre reret vil forbli med noe trykk,
slik at det indre reret ikke kan gjeninnta en stilling hvor strekk er fjernet fra det ytre roret.
Med andre ord kan det ytre r@ret forbli innenfor elastisitetsgrensen, men er fortrinnsvis
tilstrekkelig ekspandert, slik at dets tilbakegang, nar ubelastet av rerekspan-deren, i det
minste er sa stor som tilbakegangen for det indre reret. En minimumsekspandering av
begge rerene er foretrukket for oppnaelse av dette resultatet. Ekspandering til punktet
der et rer begynner & miste fasthet unngés unntatt i uvanlige anvendelser.

Nar hylsen 54 ferst er blitt trukket sa langt som mulig gjennom skulderen 82 med
trekkstangen 38, er den hovedsakelig fri fra det na ekspanderte partiet av forlengelsesre-
ret 14. Med dette utfert kan borestrengen med hylsen 54 tilknyttet trekkes fra brennen.

Dersom andre elementer er plassert under hylsen 54 pa borestrengen, kan de
anvendes for gruspakking, sementering og lignende.

Henvisende til fremgangsmaten for sideveis opphengning av et rer, som sekven-
sielt illustrert i fig 6A - 6K, innbefatter en farste fering ned i brennen med forlengelsesre-
ret pa plass en ledekile 84 av konvensjonell utformning i tilknytning til et bor 86 i forleng-

elsesraeret, hvilket bor typisk anvender en borekronemotor og geostyring. | fig. 6A plasse-
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res ledekilen. | fig. 6B er ledekilen 84 na plassert og frigjort fra boret 86 i forlengelsesre-
ret. B | fig. 6C vises boret i forlengelsesreret, idet et vindu eller hull kuttes gjennom 6-
ringsreret. Boringen fortsetter inntil boret 86 i forlengelsesr@ret nesten fullstendig har
passert gjennom vinduet i foringsreret. En rerekspander var innbefattet som del av boret
i forlengelsesrarenheten. Nar boret 86 i forlengelsesreret farst er blitt plassert, apnes
hylsen og trekkes gjennom forlengelsesraret gjennom vinduet i féringsreret. Forlengel-
sesr@ret ekspanderer og blir festet inne i vinduet til foringsreret. Tilbeherene uttrekkes
deretter, idet boret 86 i forlengelsesreret etterlates pa plass.

| fig. 6F vises et bor som plasseres nede i brennen ved en andre nedfering for &
ta ut stubben til boret 86 i forlengelsesraret, hvilken stubb strekker seg til det indre av
foringsreret. Ledekilen forbindes deretter og uttrekkes, idet et fullfert sidehull og et full-
fert hovedhull med fullstendig hulladkomst etterlates. Sideforlengelsesraret er mekanisk

forbundet og danner en haytrykkstetning.
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PATENTKRAYV

1. Fremgangsmate for opphengning av en foringsenhet (14) i et sylindrisk
foringsrer (10) innen en brenn,
karakterisert ved atdenomfatter
plassering av foringsenheten (14) inne i féringsraret (10) i et overlappende
forhold med foringsenheten (14) forlepende inn i brennen fra féringsreret (10);
holding av foringsenheten (14) pa plass ved & benytte en hydraulisk ramme
som omfatter en skulder og en trekkstang (38) innbefattende at skulderen til den
hydrauliske rammen steter mot den @vre enden av foringsenheten (14);
ekspandering av minst et parti av foringsenheten (14) som overlapper med
foringsreret (10) med foringsenheten (14) pa plass delvis eller fullstendig periferisk
forbi flytegrensen innbefattende ekspandering av det sylindriske féringsraret (10)
delvis eller fullstendig periferisk gijennom ekspansjon av foringsenheten (14),
ekspansjonen er tilstrekkelig til at elastisk tilbakegang for foringsenheten (14) er

mindre enn den elastiske tilbakegang for féringsreret (10).

2. Fremgangsmate ifelge krav 1,

karakterisert ved atden videre innbefatter engasjering av
foringsenheten (14) med en kile pa trekkstangen (38) til den hydrauliske ramme
ved en ende av partiet til foringsenheten (14) som skal ekspanderes med
trekkstangen (38) som forl@per gjennom partiet, ekspandering av minst partiet av
foringsenheten (14) ytterligere innbefattende trekking av kilen pa trekkstangen (38)
giennom partiet til foringsenheten (14).

3. Fremgangsmate ifelge krav 2,

karakterisert ved atekspandering av minst partiet av foringsenheten
(14) ytterligere innbefatter ekspandering av kilen ettersom den trekkes gjennom
partiet av den farste r@arenheten.

339130



339130

11

4. Fremgangsmate ifalge et hvert av kravene 1 til 2,
karakterisert ved atden videre omfatter frigjgring av

foringsenheten (14) ved trekking av kilen inn i skulderen til den hydrauliske
ramme.
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