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DESCRICAO

“FERRAMENTA E PROCESSO DESTINADO A SUA CONSTRUGAQ”’

A invencio diz respeito, em primeiro lugar, a um martelo de perfuragdo com um
involucro de semi-capsula, no qual existem um motor de accionamento, um e€ixo
intermediario accionado pelo motor de accionamento com um mancal oscilante, bem
como uma unidade de arvore porta-brocas accionavel por meio do eixo intermedidrio e
do mancal oscilante com um dispositivo de émbolo de movimento alternado e de
émbolo percutor, sendo fixada uma ponte de apoio no invélucro de semi-cépsula
destinada ao apoio tanto do eixo intermediario como da unidade de érvore porta-brocas,
fixando a ponte de apoio uma distdncia entre eixos predeterminada do eixo

intermedidrio e da unidade de &rvore de porta-brocas.

Um martelo de perfuragéo deste género resulta por exemplo da DE-A-37 12 456.

De modo a possibilitar uma forma de construgdo compacta, no caso de uma
multiplicidade de martelos de perfuragdo deste género, o eixo intermedidrio corre pelo
menos parcialmente de modo paralelo a unidade de arvore porta-brocas. O eixo
intermedidrio serve ao mesmo tempo para o accionamento da arvore de porta-brocas e
por meio do mancal oscilante também para o accionamento do dispositivo de émbolo de

movimento alternado e de émbolo percutor.

De modo a assegurar um funcionamento seguro do martelo de perfuragdo € necessario
que o eixo intermediario e a unidade de arvore de porta-brocas estejam apoiados de
modo fixo um ao outro. Destinadas ao presente caso estdo previstas, no caso de
martelos de perfuragdo conhecidos, apoios destinados ao apoio da unidade de arvore
porta-brocas € apoios separados destinados ao apoio do eixo intermediario do lado da

arvore porta-brocas.

De modo a assegurar uma distancia entre eixos exacta entre o eixo intermedidrio € a

unidade de 4rvore porta-brocas, estes apoios tém de ser posicionados um no outro de
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modo preciso. A montagem do apoio exige uma construgdo e uma montagem
dispendiosa. Para além disso, surgem com frequéncia problemas com a derivacdo de

perdas de calor aquando do funcionamento do martelo de perfuragéo.

A invengdo tem assim origem no problema de aperfeicoar uma ferramenta,
nomeadamente um martelo de perfuragio de acordo com o género, de tal modo que no
caso de uma construgio e uma montagem o mais simples e rapidas possivel, seja
possibilitado um apoio preciso, que transporta de modo 6ptimo as perdas de calor, do

eixo intermediério relativamente a unidade de arvore porta-brocas.

Este problema é resolvido por meio de um martelo de perfuragdo, do género do descrito
inicialmente, de acordo com a invengdo, em que a ponte de apoio possui uma primeira
abertura destinada ao apoio da unidade de arvore porta-brocas e afastada dessa uma

segunda abertura acessivel de modo lateral destinada ao apoio do eixo intermedidario.

Por meio de uma tal ponte de apoio ndo 4 apenas possibilitado um posicionamento e um
apoio precisos da unidade de arvore porta-brocas e do eixo intermediario. Por meio da
segunda abertura acessivel de modo lateral ¢é atingivel principalmente uma montagem

simples de todo o martelo de perfuragéo.

De modo a possibilitar um transporte o mais possivel optimo das perdas de calor, que
sdo originadas aquando do funcionamento do martelo de perfuragdo nos apoios, no caso
de relagdes de peso Optimas, estd previsto de modo vantajoso que a ponte de apoio seja
constituida por um material condutor de calor e de baixo peso, de modo preferencial por

aluminio ou magnésio ou por uma liga de aluminio ou uma liga de magnésio.

De modo a poderem ser bem transportadas as perdas de calor existentes no apoio
aquando do funcionamento do martelo de perfuragdo, esta prevista a existéncia de aletas

de refrigeragdo na ponte de apoio.

Desta forma é conseguido um transporte especialmente eficaz do calor, de tal forma que

as aletas de refrigerago sio montadas na corrente de ar de um meio do ventilador.




Esta prevista, de modo preferencial, a montagem da ponte de apoio contigua ao mancal
oscilante sobre o lado voltado para o motor de accionamento, perto da extremidade do
lado da arvore porta-brocas do eixo intermediario. Por meio desta disposi¢do da ponte
de apoio é conseguido de certo modo um “ponto fixo”, o qual por sua vez permite um
apoio preciso tanto da unidade de arvore porta-brocas como do eixo intermediario, onde
por meio deste ponto fixo sdo alcangadas nomeadamente simplificagdes, tendo em vista

as tolerancias das componentes individuais.

Deste modo, uma vez que a ponte de apoio pode ser colocada e fixada em aceitagdes
que sdo formadas numa s6 peca em ambas as semi-capsulas do invdlucro de semi-
capsula, € possibilitada uma montagem simples, rdpida e ao mesmo tempo precisa de

todo o martelo de perfuracio.

A tarefa é solucionada de acordo com a invengdo também ainda por meio de um
processo destinado a constru¢io de um martelo de perfuragdo do género do descrito

anteriormente, o qual € caracterizado pelos seguintes passos:

- ¢ inserida uma unidade de arvore porta-brocas pré-montada com um dispositivo
de émbolo de movimento alternado e de émbolo percutor € um mancal axial
juntamente com uma ponte de apoio apoiada na unidade de arvore porta-brocas
em aceitagbes de uma semi-capsula de um invélucro de semi-cépsula;

- ¢ montado em seguida na semi-cépsula do involucro de semi-capsula um bloco
funcional pré-montado, que abrange um motor de accionamento com um meio
do ventilador, um eixo intermediério accionado por um eixo do motor do motor
de accionamento com um mancal oscilante e uma placa de fundagdo, destinados
ao apoio do eixo do motor e ao apoio do lado do accionamento do eixo do
motor, onde é introduzido um apoio, do lado da éarvore porta-brocas, do eixo
intermediario numa abertura acessivel de modo lateral da ponte de apoio, por
meio de um movimento de rotagdo, depois de ter sido estabelecida uma ligagao
do mancal oscilante com a unidade de émbolo de movimento alternado e de

émbolo percutor.




Deste modo, ¢é possibilitada uma construgdo bastante répida da ferramenta,
nomeadamente do martelo de perfuragdo com uma precisdo de construgdo ao mesmo

tempo alta.

Outras vantagens e caracteristicas da invengdo sdo objecto da descrigdo seguinte, bem
como das apresentagdes graficas de um exemplo de concretizagdo da invengdo. As

figuras apresentam:

Fig. 1 uma apresentagdo em corte de um martelo de perfuracfo, resultante da

aplicac¢do da invencdo;

Fig. 2 diferentes perspectivas de uma ponte de apoio de acordo com a invengao;,

Fig.3e4 dois niveis de montagem diferentes de um martelo de perfuragdo de

acordo com a invengao.

O martelo de perfuragio apresentado nas figuras 1, 3 € 4 compreende um invélucro de
semi-capsula, ou seja um involucro constituido por duas semi-cdpsulas 10. Uma de
ambas as semi-c4psulas 10 é apresentada nas figuras 1, 3 € 4. Na semi-cdpsula 10 esta
montado um electromotor de accionamento 20 de modo fixo relativamente a torgdo.
Por meio do motor de accionamento 20 é accionavel um meio do ventilador, por
exemplo sob a forma de uma roda do ventilador dupla 30, estando uma roda do
ventilador voltada para o motor de accionamento 20 e a outra roda do ventilador voltada
para a construgdo descrita em seguida, constituida por um eixo intermediario 40 e uma
unidade de 4rvore porta-brocas 50. Por meio destas duas rodas do ventilador
seccionadas, o motor 20 e a unidade de arvore porta-brocas com um dispositivo de
émbolo de movimento alternado e de émbolo percutor 51, bem como o eixo

intermediario 40 podem ser arrefecidos de modo separado.

O motor 20 possui um eixo do motor 21 dentado na sua extremidade, a qual por sua vez
penteia com uma roda dentada 41 montada sobre o eixo intermediario 40, destinada ao

accionamento do eixo intermediario 40.




A roda dentada 41 conectada a juzante sobre o eixo intermediario 40 € um mancal
oscilante 42, o qual destinado a produgdo de uma fungio de martelo de perfuragéo com
um dispositivo de émbolo de movimento alternado ¢ de émbolo percutor 51 da unidade

de 4rvore porta-brocas 50 esta em ligag#o activa de modo conhecido.

Sobre a unidade de arvore porta-brocas 50 estd montada uma roda dentada 52, a qual no
estado montado penteia o eixo intermediario 40 com uma é4rea dentada 43 situada na sua
extremidade. Deste modo a unidade de arvore porta-brocas 50 ¢ accionada pelo eixo

intermediario 40.

Como mostrado principalmente na fig. 1, possuem o eixo intermedidrio 40 e a unidade
de arvore porta-brocas 50 eixos paralelos um ao outro. De modo a possibilitar um apoio
preciso tanto da unidade de 4rvore porta-brocas 50 como também do eixo intermediario
40, tanto na direcgfio axial como também na direcgdo radial, no caso de uma montagem
a0 mesmo tempo simples, est4 prevista uma ponte de apoio 60, que nas figuras 3 ¢ 4

esta representada a preto para uma melhor elucidagéo.

Na fig. 2 sdo apresentadas diferentes perspectivas laterais, bem como uma apresentagdo
em corte da ponte de apoio 60. Como é mostrado nas figuras, a ponte de apoio 60
possui uma primeira abertura 61 destinada & aceitagdo da unidade de arvore porta-
brocas 50. Por baixo da abertura 61 estd prevista uma segunda abertura acessivel de
modo lateral, a qual por sua vez serve para a aceitagdo de um apoio 44 destinado ao
apoio fixo do eixo intermediario 40 na direcgdo axial e radial, estando previstas na

ponte encostos de fixagio axiais 62a para o apoio 44 em ambas as direc¢Ges axiais.

A ponte de apoio 60 possui na sua area superior ainda uma saliéncia 63, sobre a qual
estio montadas aletas de refrigeracdio 64. Por meio desta saliéncia 63 ¢ possibilitado
por um lado uma fixagdo a nivel da rotagdo nas aceitagdes 11 do invélucro de semi-
capsula 10 para tal previstas, e por outro lado ¢ assegurado por meio das aletas de
refrigeracdo 64 um transp'orte de calor optimo das perdas de calor, que sdo originadas

por exemplo por meio da fricgdo no apoio 44 ou na unidade de arvore porta-brocas 50.




A ponte de apoio 60 ¢ constituida de modo preferencial por aluminio ou magnésio 01(
por uma liga de aluminio ou uma liga de magnésio. Deste modo ndo séo originadas
apenas relagdes de peso Optimas, mas a0 mesmo tempo também um Optimo transporte
do calor como resultado de uma boa capacidade condutora térmica destes metais ou

destas ligas de metais.

Como mostrado principalmente nas figuras 1, 3 ¢ 4, as aletas de refrigeragdo 64 da
ponte de apoio 60 estdo montadas numa corrente de ar fria produzida pela roda do
ventilador dupla 30, de tal modo que desta forma é assegurado um transporte

especialmente eficaz das perdas de calor.

A ponte de apoio 60 estd montada por detras do mancal oscilante 42, ou seja no seu lado
voltado para o motor de accionamento 20, de modo contiguo ao mancal oscilante 42 ¢
perto da extremidade do lado da arvore porta-brocas do eixo intermedidrio. De modo
preferencial, a ponte de apoio 60 como apresentada nas figuras 1, 3 e 4 estd montada
directamente de modo continuo por detrds do mancal oscilante 42. Deste modo €
alcangado um apoio bastante preciso do eixo intermediario 40, que por um lado esta
apoiado no apoio 44 na ponte de apoio 60 e por outro lado estd apoiado numa placa de
fundagdo 31. Deste modo ndo é apenas assegurada uma montagem exacta e fixa do
eixo intermediario 40 relativamente a4 unidade de arvore porta-brocas 50, mas
assegurado desta forma um modo de fungdo Optimo, nomeadamente também do
dispositivo de émbolo de movimento alternado e de émbolo percutor 51, o qual por sua
vez estd em ligagdo eficaz com o assento oscilante 42a do mancal oscilante 42. Para
além disso, é conseguido por meio desta montagem da ponte de apoio 60, de certo
modo, também um “ponto fixo” destinado & construgdo com tolerancias do eixo
intermediario 40 e da unidade de arvore porta-brocas 50. Por meio do mancal fixo 44, o
qual estd montado na ponte de apoio 60, podem mesmo ser aplicadas tolerancias
completas neste ponto fixo as componentes montadas sobre o eixo intermedidrio 40,
bem como as componentes montadas sobre a unidade de arvore porta-brocas 50. Tanto
o eixo intermedidrio 40 como também a unidade de arvore porta-brocas 50 estdo
montados de certa forma de modo “mével” sobre os seus respectivos lados voltados

para a ponte de apoio 60, relativamente ao mancal fixo 44.
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A ponte de apoio 60 com a abertura 62 acessivel de modo lateral livre permite, paﬁa

além disso, um processo de construgdo e de montagem especialmente facil do martelo

de perfuragdio, que em seguida é descrito com a ajuda das figuras 3 ¢ 4.

Em primeiro lugar é introduzida e fixada uma unidade de 4rvore porta-brocas 50 preé-
montada com um dispositivo de émbolo de movimento alternado e de émbolo percutor
51 juntamente com a ponte de apoio 60, apoiada na unidade de érvore de porta-brocas

50 nas aceitagdes 11 da semi-capsula 10 do invélucro de semi-cépsula.

Em seguida ¢ montado um bloco funcional pré-montado, que abrange o motor de
accionamento 20 com a roda do ventilador 30 e um eixo intermediario 40 accionével
pelo eixo do motor 21 do motor de accionamento 20 com o mancal oscilante 42 € o
apoio 44 apoiado no eixo intermedidrio 40, bem como uma placa de fundagdo 22
destinada ao apoio do eixo do motor 21 e destinada ao apoio do lado do accionamento
do eixo intermedi4rio 40 na semi-capsula 10 do involucro de semi-cépsula, o que faz
com que o apoio 44 seja introduzido na abertura acessivel de modo lateral 62 da ponte
de apoio 60 por meio de um movimento rotativo (na fig. 3 e na fig. 4 contra o sentido
dos ponteiros do relégio), depois do assento oscilante 42a do mancal oscilante 42 ter
sido introduzido numa saliéncia prevista para tal da unidade de émbolo de movimento
alternado e de émbolo percutor 51. No estado montado ¢ fixado o motor 20 e todas as
pecas restantes descritas anteriormente na aceitagdo 14 para tal prevista, montada no

involucro de semi-capsula 10.

Dra. Maria Silvina Ferreira

 Agente Oficial de Propriedade Industrial
29 AGO. 2001 R. Castitho, 50 - 5° - 1259 - 163 LISBOA
Telefs. 213 851339 - 213815050

Lisboa,




REIVINDICACOES

Martelo de perfuragdo com um invélucro de semi-capsula, no qual existem um
motor de accionamento (20), um eixo intermediario (40) accionado pelo motor
de accionamento com um mancal oscilante (42), bem como uma unidade de
arvore porta-brocas (50) acciondvel por meio do eixo intermediério (40) e do
mancal oscilante (42) com uma unidade de émbolo de movimento alternado e de
émbolo percutor (51), sendo fixada uma ponte de apoio (60) no invélucro de
semi-capsula destinada ao apoio tanto do eixo intermediario (40) como da
unidade de 4arvore porta-brocas (50), fixando a ponte de apoio uma distincia
entre eixos predeterminada do eixo intermedidrio (40) e da unidade de arvore de
porta-brocas (50), caracterizado pelo facto de a ponte de apoio (60) possuir uma
primeira abertura (61) destinada ao apoio da unidade de drvore porta-brocas (50)
e uma segunda abertura (62) acessivel de modo lateral, afastada da primeira

abertura, destinada ao apoio do eixo intermediario (40).

Ferramenta de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizada pelo facto de a ponte
de apoio (60) ser constituida por um material bom condutor de calor e de baixo
peso, de modo preferencial por aluminio ou por magnésio ou por uma liga de

aluminio ou uma liga de magnésio.

Ferramenta de acordo com uma das reivindicagGes anteriores, caracterizada pelo

facto de na ponte de apoio (60) estarem montadas aletas de refrigeracio (64).

Ferramenta de acordo com a reivindicagdo 3, caracterizada pelo facto de as
aletas de refrigeragdo (64) estarem montadas na corrente de ar de um meio do

ventilador (30) accionado pelo motor de accionamento (20).

Ferramenta de acordo com uma das reivindicagdes anteriores, caracterizada pelo
facto de a ponte de apoio (60) contigua ao mancal oscilante (42) sobre o lado
voltado para o motor de accionamento (20) estar montada perto da extremidade

do lado da 4rvore porta-brocas do eixo intermediario (40).




6. Ferramenta de acordo com uma das reivindicagdes anteriores, caracterizada pelo
facto de a ponte de apoio (60) ser introduzida e fixada nas aceitagGes 11, que por
sua vez estio montadas numa s6 peca em ambas as semi-capsulas (10) do

involucro de semi-cépsula.

7. Processo destinado a constru¢io de um martelo de perfuragdo de acordo com
uma das reivindicag¢des de 1 a 6, caracterizado pelos seguintes passos:

- ¢ inserida e fixada uma unidade de 4rvore porta-brocas pré-montada (50) com
um dispositivo de émbolo de movimento alternado e de émbolo percutor (51)
juntamente com uma ponte de apoio (60) apoiada na unidade de arvore porta-
brocas (50) em aceitagdes (11) de uma semi-cépsula (10) de um invélucro de
semi-capsula;

- ¢ montado em seguida na semi-capsula do invélucro de semi-cépsula um bloco
funcional pré-montado, que abrange um motor de accionamento (20) com um
meio do ventilador (30), um eixo intermediario (40) accionado por um eixo do
motor (21) do motor de accionamento (20) com um mancal oscilante (42) e uma
placa de fundag@io (22), destinados ao apoio do eixo do motor (21) e ao apoio do
lado do accionamento do eixo intermediario (40) na semi-capsula (10) do
wbﬁw_ﬁoﬂo de semi-capsula, onde é introduzido um apoio, do lado da arvore
porta-brocas (44), do eixo Eﬁondo&mﬁo (40) numa abertura (62) acessivel de
modo lateral da ponte de apoio (60), por meio de um movimento de rotagdo,
depois de ter sido estabelecida uma ligagdo do mancal oscilante (42) com a

unidade de émbolo de movimento alternado e de émbolo percutor (51).

Dra. Maria Silvina Ferreira

29 AGO. 2001 Agente Oficial de Pro; - "edade Industrial

R. Castitho, 50 - 5° - 1250 - 163 LISBOA
Telefs. 213851339 - 213815050

Lisboa,
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