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一种一推多级保证同步的液压执行分配器，

等流量分配器第一级的缸筒一内装有活塞杆一；

等流量分配器为多级，由一个分配器供油，同时

由等流量分配器的活塞杆一推动其余的分配器

一起移动，使所有等流量分配器的行走行程一

致。本发明利用此等流量分配器结构，结合配套

的液压控制系统，能解决多级等流量分配器的同

时动作、单个动作以及组合动作等一系列复杂的

运行形式，为不带电的纯手动操作的情况下，提

供一推多级保证同步的液压执行分配方式。主要

用于对空间有限制，一个手动泵控制多处液压油

缸的分配形式，以达到保证执行元件的同步性，

来满足液压控制的各种需求。
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1.一种一推多级保证同步的液压执行分配器，其特征在于：等流量分配器第一级的缸

筒一（4）内装有活塞杆一（3）；所述等流量分配器为多级，由一个等流量分配器供油，同时由

等流量分配器的活塞杆一（3）推动其余的等流量分配器一起移动，使所有等流量分配器的

行走行程一致。

2.根据权利要求1所述的一推多级保证同步的液压执行分配器，其特征在于：所述等流

量分配器第一级的缸筒一（4）的外端部装有堵头一（1），最后一级等流量分配器的端部装有

反向补油装置；所述反向补油装置的弹簧套筒（14）内设有复位弹簧（13），弹簧套筒（14）的

外端部装有堵头二（15）。

3.根据权利要求1所述的一推多级保证同步的液压执行分配器，其特征在于：所述等流

量分配器除第一级外的各级等流量分配器的缸筒都带有透气阀（6）。

4.根据权利要求1所述的一推多级保证同步的液压执行分配器，其特征在于：所述等流

量分配器第一级的缸筒一（4）内腔的两端分别设有进油口（2）、出油口（5），进油口（2）、出油

口（5）分别置于活塞杆一（3）的两侧，其它各级等流量分配器的缸筒的一端设有出油口（5）。

5.根据权利要求1所述的一推多级保证同步的液压执行分配器，其特征在于：所述等流

量分配器的中部增设一个补油口（16），采用蓄能器（23）补油，补油口（16）与各级等流量分

配器的单向阀（17）相通。

6.根据权利要求1所述的一推多级保证同步的液压执行分配器，其特征在于：所述等流

量分配器的液压控制系统包括手动泵（18）、手动泵溢流阀（19）、手动泵卸荷阀（20）、等流量

分配器、溢流阀（21）、转阀（22）、蓄能器（23）、压力表（24）与截止阀（25）、液压缸一（26）、液

压缸二（27）、液压缸三（28）、液压缸四（29）、阀块（35），转阀（22）与溢流阀（21）集成安装在

阀块（35）上；等流量分配器的各级缸筒出油口（5）分别通过阀块（35）上的对应进油口一

（30），与出油口一（31）、出油口二（32）、出油口三（33）、出油口四（34）连通，由对应转阀（22）

控制，使液压油进入到液压缸一（26）、液压缸二（27）、液压缸三（28）、液压缸四（29），控制液

压缸一（26）、液压缸二（27）、液压缸三（28）、液压缸四（29）动作。
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一推多级保证同步的液压执行分配器

技术领域

[0001] 本发明涉及液压动力分配技术领域，具体是一种一推多级保证同步的液压执行分

配器。

背景技术

[0002] 现有在不带电作业的情况下，要求采用手动泵作为动力源，而原有的一些保证多

个油缸同步的设计方案不再具备可执行性，其流量不连续，没有电控信号反馈，无法对多处

油缸实现其同步性。

发明内容

[0003] 为克服现有技术的不足，本发明的发明目的在于提供一种一推多级保证同步的液

压执行分配器，以控制液压油缸在需要同步的时候实现同步。

[0004] 为实现上述发明目的，本发明等流量分配器第一级的缸筒一内装有活塞杆一；所

述等流量分配器为多级，由一个等流量分配器供油，同时由等流量分配器的活塞杆一推动

其余的等流量分配器一起移动，使所有等流量分配器的行走行程一致。

[0005] 所述等流量分配器第一级的缸筒一的外端部装有堵头一，最后一级等流量分配器

的端部装有反向补油装置；所述反向补油装置的弹簧套筒内设有复位弹簧，弹簧套筒的外

端部装有堵头二。

[0006] 所述等流量分配器除第一级外的各级等流量分配器的缸筒都带有透气阀。

[0007] 所述等流量分配器第一级的缸筒一内腔的两端分别设有进油口、出油口，进油口、

出油口分别置于活塞杆一的两侧，其它各级等流量分配器的缸筒的一端设有出油口。

[0008] 所述等流量分配器的中部增设一个补油口，采用蓄能器补油，补油口与各级等流

量分配器的单向阀相通。

[0009] 所述等流量分配器的液压控制系统包括手动泵、手动泵溢流阀、手动泵卸荷阀、等

流量分配器、溢流阀、转阀、蓄能器、压力表与截止阀、液压缸一、液压缸二、液压缸三、液压

缸四、阀块，转阀与溢流阀集成安装在阀块上；等流量分配器的各级缸筒出油口分别通过阀

块上的对应进油口一，与出油口一、出油口二、出油口三、出油口四连通，由对应转阀控制，

使液压油进入到液压缸一、液压缸二、液压缸三、液压缸四，控制液压缸一、液压缸二、液压

缸三、液压缸四动作。

[0010] 本发明与现有技术相比，利用此等流量分配器结构，结合配套的液压控制系统，能

解决多级等流量分配器的同时动作、单个动作以及组合动作等一系列复杂的运行形式，为

不带电的纯手动操作的情况下，提供一推多级保证同步的液压执行分配方式。主要用于对

空间有限制，一个手动泵控制多处液压油缸的分配形式，以达到保证执行元件的同步性，来

满足液压控制的各种需求。
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[0011] 图1为本发明等流量分配器的结构简图。

[0012] 图2为图1的仰视图。

[0013] 图3为本发明的液压控制原理图。

[0014] 图4为本发明的控制阀块图。

具体实施方式

[0015] 如图1、图2、图3、图4所示，本发明等流量分配器第一级的缸筒一4内装有活塞杆一

3；所述等流量分配器为多级，第二级等流量分配器的活塞杆二7、第三级等流量分配器的活

塞杆三9、第四级等流量分配器的活塞杆四11分别装在对应的缸筒二8、缸筒三10、缸筒四12

内；所述第一级等流量分配器的外端部装有堵头一1，最后一级等流量分配器的端部装有反

向补油装置，所述反向补油装置的弹簧套筒14内设有复位弹簧13，弹簧套筒14的外端部装

有堵头二15；等流量分配器除第一级外的各级等流量分配器的缸筒都带有透气阀6，以弥补

各活塞杆移动时各腔体之间的气压与大气压平衡；等流量分配器第一级的缸筒一4内腔的

两端分别设有进油口2、出油口5，进油口2、出油口5分别置于活塞杆一3的两侧，其它各级等

流量分配器的缸筒一端设有出油口5；等流量分配器的中部增设一个补油口16，采用蓄能器

23补油，补油口16与各级等流量分配器的单向阀17相通。

[0016] 所述等流量分配器的液压控制系统包括手动泵18、手动泵溢流阀19、手动泵卸荷

阀20、等流量分配器、溢流阀21、转阀22、蓄能器23、压力表24与截止阀25、液压缸一26、液压

缸二27、液压缸三28、液压缸四29、阀块35，转阀22与溢流阀21集成安装在阀块35上，等流量

分配器的各级缸筒出油口5分别通过阀块35上的对应进油口一30，与出油口一31、出油口二

32、出油口三33、出油口四34连通。打压手动泵18，手动泵18供油到补油口16，同时给蓄能器

23供油，当与蓄能器23连接的压力表24达到设定压力值时，关闭截止阀25，继续打压手动泵

18，则液压控制系统向等流量分配器的进油口2供油，使等流量分配器的活塞杆一3运动，从

而活塞杆一3推动其余的活塞杆二7、活塞杆三9、活塞杆四11一起同步动作。当转阀22都处

于打开状态，则从等流量分配器的各级缸筒出油口5出来的液压油，分别通过阀块35上的对

应进油口一30，经出油口一31、出油口二32、出油口三33、出油口四34，由对应转阀22控制，

再进入到液压缸一26、液压缸二27、液压缸三28、液压缸四29，使液压缸一26、液压缸二27、

液压缸三28、液压缸四29动作。当需要使某液压缸不动作时，操作阀块35中的转阀22，使供

给此液压缸的油由溢流阀21回到油箱，其余的液压缸正常供油，正常动作。当需要此液压缸

继续动作时，再把转阀22打开，则继续向此液压缸供油，实现液压缸同步性工作。如图3所

示，当转阀22都打开时，液压缸一26、液压缸二27、液压缸三28、液压缸四29同时工作；当左

边转阀22关闭时，左边液压缸一26、液压缸二27停止供油，不再动作；当右边转阀22关闭时，

右边液压缸三28、液压缸四29停止供油，不再动作。此时操作手动泵18，油直接通过溢流阀

21回到油箱。本发明可实现各等流量分配器活塞杆的伸出、缩回等动作，或者组合起来使

用，使某几组活塞杆共同伸出、缩回，以满足不同工况的需求。考虑操作方便性，此液压控制

系统采用双侧操作，包括两个手动泵18和两个阀块35，每个阀块35上带有两个转阀22、两个

溢流阀21、四个进油口一30及出油口一31、出油口二32、出油口三33、出油口四34。在设备两

侧都能单独控制各液压缸的运行动作。

[0017] 本发明采用一推多的结构，由一个等流量分配器供油，同时由机械部分推动其余
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的等流量分配器一起移动，达到所有的等流量分配器的行走行程一致，使等流量分配器供

给各油缸的液压油是同样的容积，保证各油缸的行走行程一致。

[0018] 本发明的每个缸筒内径尺寸一致，可以保证从每个缸筒出来的油量容积一致，使

各活塞杆行程一致，保证各等流量分配器的同步性。当各等流量分配器泄压时，由复位弹簧

13顶着活塞杆四11回位，此时油缸里的油又回到各自缸筒中。为了解决各缸筒与油缸之间

油内泄等问题，在等流量分配器的中部增加一个补油口16，采用蓄能器23补油。
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图2
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图3
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图4
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