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(54) (57) АМПЛИТУДНО-ВРЕМЕННОЙ АНАЛИ­
ЗАТОР, содержащий последовательно сое­
диненные основной пороговый элемент, 
формирователь заднего фронта и логи­
ческий элемент И, а также времязадаю- 
щий блок и формирователь переднего 
фронта, выход которого соединен с
R -входом основного триггера, причем 
источник анализируемого сигнала под­
ключен к первому входу порогового 
элемента, отличающийся 
тем, что, с целью повышения точности 
выделения сигнала, ограниченного по 
амплитуде и длительности заданным 
полем допуска, в него введены до­
полнительный пороговый элемент и до­
полнительный триггер, инвертор, ге­
нератор пилообразного напряжении и ло­

гический элемент ИЛИ-HE, причем первый 
вход дополнительного порогового эле­
мента подключен к источнику анализи­
руемого сигнала, вторые входы основ­
ного и дополнительного пороговых 
элементов подключены соответственно к 
источнику порогового напряжения высо­
кого и низкого уровней, выход основ­
ного порогового элемента соединен с 
генератором пилообразного напряжения, 
формирователем переднего фронта и 
счетным входом основного триггера, 
выход генератора пилообразного напря­
жения соединен с времязадакицим бло­
ком, выходы которого соединены с ло­
гическим элементом ИЛИ-HE, выход ко- § 
торого соединен с В -входом основного 
триггера, выход формирователя перед­
него фронта соединен с R -входом 
дополнительного триггера, счетный 
вход которого соединен с выходом 
дополнительного порогового элемента, 
прямой выход основного триггера и 
инверсный выход дополнительного триг­
гера соединен с входами логического 
элемента И, при этом D-вход дополни­
тельного триггера подключен к положи-1 
тельной шине питания.
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Изобретение относится к импульсной

технике и может быть использовано
при построении специализированных
амплитудно-временных анализаторов им­
пульсных сигналов. 5

Известен селектор импульсов, 
содержащий два формирователя импуль­
сов и три элемента И, причем первый 
вход первого элемента И соединен с 
входной шиной, с входом первого фор- ю 
мирователя импульсов и с первым вхо­
дом дополнительного элемента И, 
выход первого формирователя импуль­
сов соединен с вторым входом дополни­
тельного элемента И и с первым вхо- 15 
дом второго элемента И, причем выход 
последнего подключен к управляющему 
вхо,цу первого формирователя импуль­
сов, выход дополнительного элемен­
та И соединен с входом второго форми-эд 
рователя импульсов, выход которого 
соединен с вторыми входами первого 
и второго элементов И, два элемен­
та НЕ и второй дополнительный эле­
мент И, первый вход которого подклю- 25 
чен к выходу второго формирователя 
импульсов, второй и третий входы 
через первый и второй элементы НЕ - 
к входной шине и к выходу первого 
формирователя импульсов, а выход - 
к третьей выходной шине[11.

Данное устройство имеет недоста­
точно высокую разрешающую способ­
ность и точность.

Наиболее близким к изобретению 
по технической сущности является 35 
амплитудно-временной анализатор, 
содержащий последовательно соединен­
ные пороговый элемент, формирова­
тель заднего фронта и логический 
элемент И, а также времязадающий 
блок и формирователь переднего 
фронта, выход которого соединен с 
R -входом триггера, а источник 
анализируемого сигнала подключен к 
первому входу порогового элементаC2I.

Известный амплитудно-временной 
анализатор вьщеляет сигналы, для 
которых определены только минималь­
ная величина Unop амплитуды и мак­
симальная величина "t*  длительное- 
ти, т.е. решается частная задача выде­
ления сигнала с параметрами 

u^[uw.u««c] “ .
где максимальная величина сигна-55

ла для данного устройства.
Недостатком известного устройства 

является то, что оно не способно·

2
определить, находятся ли параметры 
сигнала в поле допуска, которое огра­
ничено минимальными и максимальными 
заданными величинами амплитуды и 
длительности, т.е. не может с доста­
точной точностью решить задачу выде­
ления сигнала с параметрами

^χ^Γ^ πορ-ι ι^ηορί] и с X [Lxi ’ ^Х21 ι 

где Una3 ( Una>2 _ соответственно задан-
* ные минимальная и

максимальная амплиту­
ды сигнала,' 
соответственно задан­
ные минимальная и 
максимальная длитель­
ности сигнала,

Цель изобретения - повышение точ­
ности выделения сигнала, ограниченно­
го по амплитуде и длительности за­
данным полем допуска.

Указанная цель достигается тем, 
что в амплитудно-временной анализа­
тор, содержащий последовательно сое­
диненные основной пороговый элемент, 
формирователь заднего фронта и логи­
ческий элемент И, а также времяза­
дающий блок и формирователь передне­
го фронта, выход которого соединен 
с R-входом основного триггера, при­
чем источник анализируемого сигна­
ла подключен к первому входу поро­
гового элемента, введены дополнитель­
ный пороговый элемент и дополнитель­
ный триггер, инвертор, генератор пи­
лообразного напряжения и логический 
элемент ИЛИ-HE, причем первый вход 
дополнительного порогового элемента 
подключен к источнику анализируемого 
сигнала, вторые входы основного и 
дополнительного пороговых элементов 
подключены соответственно к источ­
нику порогового напряжения низкого 
и высокого уровней, выход основного 
порогового элемента соединен с вхо­
дом инвертора, выход которого соеди­
нен с генератором пилообразного на­
пряжения, формирователем переднего 
фронта и счетным входом основного 
триггера, выход генератора пилооб­
разного напряжения соединен с время- 
задакицим блоком, выходы которого 
соединены с логическим элементом 
ИЛИ-HE, выход которого соединен 
с -входом основного триггера, выход 
формирователя переднего фронта сое­
динен с ft -входом дополнительного 
триггера, счетный вход которого сое­
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динен с выходом дополнительного по­
рогового элемента, прямой выход 
основного триггера и инверсный 
выход дополнительного триггера соеди­
нены с входами логического элемен- 5 
та И, при этом D'-вход дополнитель­
ного триггера подключен к положитель­
ной шине питания.

На фиг.1 представлена функциональ­
ная схема амплитудно-временного ю
анализатора; на фиг.2 - схема время- 
задающего блока.

Амплитудно*-временной  анализатор 
содержит пороговый элемент 1, форми­
рователь 2 заднего фронта, логический 15 
элемент ИЗ, времязадающий блок 4, 
формирователь 5 переднего фронта, 
триггер 6, пороговый, элемент 7, 
триггер 8, инвертор 9, генератор 10 
пилообразного напряжения, логический 20 
элемент ИЛИ 11.

Времязадающий блок 4 содержит 
пороговый элемент 12 высокого уровня, 
пороговый элемент 13 низкого уровня, 
два цифроаналоговых преобразовате- 25 
ля 14 и 15 подключенные к входам 
пороговых элементов, источник анали­
зируемого сигнала подключен к первым 
входам пороговых элементов 1 и 7, 
вторые входы которых подключены соот-3θ 
ветственно к источнику порогового 
напряжения низкого и высокого уров­
ней, выход порогового элемента 1 сое­
динен с формирователем 2 заднего 
фронта и входом инвертора 9, выход 
которого соединен с генератором 10 
пилообразного напряжения, формиро­
вателем 5 переднего фронта и счетным 
входом триггера 6, выход генератора 
10 пилообразного напряжения соединен 
с времязадающим блоком 4, выходы 
которого соединены с логическим эле­
ментом ИЛИ-НЕ 11, выход которого сое­
динен с Д-входом триггера 6, выход 
формирователя 5 переднего фронта 45 
соединен с R-входами триггеров 6 .и 8, 
счетный вход триггера 8 соединен 
с выходом порогового элемента 7, 
прямой выход триггера 6, инверсный 
выход триггера 8 и выход формирова- 
теля 2 заднего фронта соединен с вхо­
дами логического элемента И 3, Д-вход 
триггера 8 подключей к положительной 
шине питания.

Амплитудно-временной анализатор 55 
работает следующим образом.

Анализируемый сигнал U*  подает­
ся на пороговый элемент 1 низкого

уровня, который имеет величину по­
рогового сигнала и на пороговый эле­
мент 7, который имеет величину 
порогового сигнала. Если величина 
Uy<Unop( » сигнал Ueb)4 на выходе 
устройства отсутствует при любой дли­
тельности входного сигнала. В случае, 
когда величина Ux входного сигнала 
находится в заданном поле допуска 
изменения амплитуды Ux 6 CUTOPil, Un0P<i 
пороговый элемент 1 преобразует его 
в импульс длительностью ,
который инвертируется инвертором 9, 
выходной импульс которого управ­
ляет работой генератора 10 пилооб­
разного напряжения, -подается на счет­
ный вход триггера 6 и на вход форми­
рователя 5 переднего фронта.

Формирователь 5 переднего фронта 
выделяет передний фронт импульса U3 . 
Выходной сигнал Ue формирователя 5 ус­
танавливает триггеры 6 и 8 в нулевое 
состояние. На выходе генератора пило­
образного напряжения формируется пи­
лообразный импульс Щ длительностью 

, который подается на времяза­
дающий блок 4, представляющий собой 
два пороговых элемента, один из ко­
торых имеет пороговый сигнал величи­
ной другой - пороговый сигнал
величиной UnoP^ · Выходы этих порого­
вых элементов соединены с входами ло­
гического элемента ИЛИ 11. В момент 
времени, когда совпадают линейно- 
нарастающее напряжение Щ и 0ТОрг , 
формируется передний фронт импуль­
са (_15 · При совпадении линейно- 
нарастающего напряжения U*,  и порого­
вого сигнала иВД(( формируется зад­
ний фронт импульса (1$ · Момент
времени формирования переднего и 
заднего фронтов импульса ϋθ опреде­
ляют пределы поля допустимого изме­
нения длительности анализируемого 
импул ьс а , tx i 2 -

Если длительность анализируемого 
импульса tye twl, то заД~
ний фронт импульса Up формируется 
по заднему фронту импульса . 
Если , то импульс υε не фор­
мируется . Результат анализа длитель­
ности импульса определяется временным 
положением заднего фронта импульса

Щ относительно импульса U5 , посту­
пающего на Д-вход триггера 6, 
выход которого соединен с первым вхо­
дом логического элемент И 3. При
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триггер 6 устанавливает­

ся в единичное состояние.
При или триг­

гер 6 остается в нулевом состоянии. 
При 1¼ € С Опор<, UnopJ на выходе порого- 5 
вого элемента 7 импульс U2 отсут­
ствует. В случае превышения входным 
сигналом порогового уровня UoUftoPg 
на выходе элемента 7 формируется им­
пульс U2 » передним фронтом ко- ,0 
торого триггер 8 переводится в еди­
ничное состояние, причем на инверс­
ном выходе триггера 8, соединенном 
с вторым входом логического элемен­
та И 3, устанавливается нулевой логи-*5  
ческий уровень.

Формирователь 2 заднего фронта 
выделяет задний фронт импульса U4 . 
Выходной сигнал Ug формировате­
ля 2 поступает на третий вход логи- 20 
ческого элемента И 3. При наличии 
на входах элемента 3 высокого логи­
ческого уровня выходной сигнал фор­
мирователя 2 через элемент 3 посту­

пает на выход устройства. Установка 
триггеров 6 и '8 в исходное состоя­
ние произойдет в момент прихода перед­
него фронта следующего импульса.й>

Таким образом, предложенный ампли­
тудно-временной анализатор с высокой 
точностью позволяет определить, 
находятся ли амплитуда и длитель­
ность анализируемого сигнала в задан­
ном поле допустимого изменения 
этих параметров, т.е. решает задачу 
вьщеления сигнала с параметрами

^Хе [^πορι>^Π0ρ2] м -
При использовании предлагаемого 

анализатора точность может быть уве­
личена в 2-3 раза за счет того, что 
формирование пределов допуска по 
длительности осуществляется непосред­
ственно анализируемым импульсом, в 
результате чего погрешность фор­
мирования этих пределов сводится 
до минимума и не зависит от длитель­
ности анализируемого импульса.

Фиг. ί
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