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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest amortyzator hydrauliczny o zmiennej sile ttumienia, majacy zasto-
sowanie zwtaszcza w pojazdach samochodowych.

Z amerykanskiego opisu patentowego US005402867A znany jest jednorurowy amortyzator po-
siadajgcy mozliwo$¢ regulacji sity tumienia. W elemencie prowadzgcym ttoka znajduje sie zawo6r w po-
staci dwdch wspoétosiowych cylindréw, z ktérych wewnetrzny moze byé obracany za pomocg preta ste-
rujgcego, umieszczonego w toczysku. W Sciankach cylindréw, na tej samej wysoko$ci wykonane sg
przelotowe otwory, pozwalajgce na przeptyw cieczy hydraulicznej pomiedzy gérng czescig komory cy-
lindra oraz dolng cze$cig komory cylindra z pominieciem zaworu zwrotnego. Poprzez obrét wewnetrz-
nego cylindra wzgledem cylindra zewnetrznego reguluje sie powierzchnie przekroju przeptywowego ka-
natu bocznikujgcego zaw6r zwrotny.

Znane sg rowniez rozwigzania teleskopowych dwururowych amortyzatoréw hydraulicznych
o zmiennych sitach tlumienia, przyktadowo przedstawione w amerykanskich opisach patentowych
US9206876B2 i US9234558B2. Amortyzatory ujawnione w tych opisach posiadajg cylinder umiesz-
czony koncentrycznie wewnatrz rury zewnetrznej zamknietej w dolnej czesci oraz zawalcowanej na
prowadnicy ttoczyska w czesci gornej. Ttoczysko wraz z zamocowanym tlokiem porusza sie w $rodku
cylindra wewnetrznego, ktéry zostat oparty na podstawie zaworu dolnego. Na powierzchni bocznej rury
zewnetrznej zostat umieszczony sterowany zawor proporcjonalny zmieniajgcy wartosci sity tumienia
amortyzatora. Zmiana sity ttumienia nastepuje dzieki dfawieniu przeptywu oleju z przestrzeni miedzy
rurg zewnetrzng i wewnetrzng do komory rezerwowej przez zmiane odlegtosci miedzy ptytkami tworza-
cymi kanat przeptywu. Taki sposéb dtawienia wymaga precyzyjnego pozycjonowania ruchomych ele-
mentow zaworu.

Istotg amortyzatora hydraulicznego o zmiennej sile ttumienia jest to, ze posiada dolny zespét
zaworowy skfadajacy sie z zestawu ptytek zaworowych goérnych, ptytek zaworowych dolnych, dysku
obrotowego, usytuowanego w osiowo-symetrycznym gniezdzie wykonanym w zamknieciu rury we-
wnetrznej, ktéry wyposazony jest dodatkowo, w co najmniej jeden regulacyjny kanat, tgczacy komore
roboczg z przestrzenig rezerwowg i wykonany przelotowo w zamknieciu rury wewnetrznej oraz w dysku
obrotowym. Dysk obrotowy osadzony jest na wale sterujgcym, utozyskowanym i uszczelnionym w za-
mknieciu rury zewnetrznej. Wylot zwrotnego kanatu od strony komory roboczej zabezpieczony jest
ptytkg zaworowg gérna, a od strony komory rezerwowej wylot regulacyjnego kanatu zabezpieczony jest
ptytkg zaworowg dolng.

Korzystnym jest, gdy regulacyjny kanat w dysku obrotowym oraz w zamknieciu rury wewnetrznej
posiada forme koncentrycznej szczeliny o statym lub zmiennym przeswicie.

Réwniez korzystnym jest, gdy regulacyjny kanat stanowi zespo6t otwordéw, rozmieszczonych
w dysku obrotowym oraz w zamknieciu rury wewnetrznej, w taki sposob, ze przy réznym kacie obrotu
dysku obrotowego, odpowiada sobie inna ilo$¢ otwordw.

Ponadto, korzystnym jest, gdy wat sterujgcy potgczony jest poprzez sprzegto sprezynowe z silni-
kiem krokowym.

Zaletg rozwigzania wedtug wynalazku jest prosta budowa, skuteczne dtawienie przeptywu przez
wykonanie otworéw przelotowych o ksztatcie cylindrycznym lub w postaci szczelin o ksztatcie fukowym
oraz mozliwos¢ tatwej adaptacji zaworu do istniejgcych konstrukcji amortyzatoréw, szczeg6lnie dwu
rurowych.

Przyktadowe rozwigzanie amortyzatora wedtug wynalazku zostato zobrazowane na rysunku, na
ktérym fig. 1 przedstawia przekréj wzdtuzny hydraulicznego amortyzatora dwururowego, gdzie uwi-
doczniono min. zespét sterowanego zaworu dolnego, a fig. 2 — zespét sterowanego zaworu dolnego
w powiekszeniu.

Amortyzator sktada sie z rury wewnetrznej 1 oraz rury zewnetrznej 2. Rura zewnetrzna 2 jest
zawalcowana w gérnej czesci, gdzie na wewnetrznej stronie zawalcowania opiera sie uszczelnienie
wargowe 3. Uszczelnienie wargowe 3 osadzone jest w prowadnicy ttoczyska 4, ktéra jest oparta o gérng
czesS¢ rury wewnetrznej 1. Wewnatrz rury wewnetrznej 1 umieszczono ttoczysko 5 wraz z zamontowa-
nym na jego koncu gérnym zespotem zaworowym Z. Gorny zesp6t zaworowy Z skiada sie z dyskow
zaworowych umieszczonych po jego obu stronach. Cato$é dociskana jest przez sprezyne zaworowg
umieszczong w prowadnicy opartej na nakretce zakreconej na nagwintowanym trzpieniu tfoczyska 4.
Na ttoczysku 4 jest umieszczony talerz, na ktérym opiera sie odbojnik 6. W dolnej czesci rury zewnetrz-
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nej 2 jest umieszczony zespét sterowanego zaworu dolnego, zawierajgcy regulacyjne kanaty C o stero-
wanej wielkoSci powierzchni przekroju przeptywowego, tgczgce komore roboczg z przestrzenig rezer-
wowg oraz zwrotne kanaty R. Od strony komory roboczej, wyloty zwrotnych kanatéw R zabezpieczone
sg ptytkg zaworowg gorng 7. Od strony komory rezerwowej wyloty regulacyjnych kanatéw C zabezpie-
czone s3 ptytkg zaworowg dolng 8. Regulacyjne kanaty C oraz zwrotne kanaty R wykonane sg w ele-
mencie stanowigcym jednoczes$nie zamkniecie 10 rury wewnetrznej 1 posiadajgcym osiowo-syme-
tryczne gniazdo, w ktérym osadzony jest dysk obrotowy 9, ktérym réwniez sg wykonane przelotowe
otwory, stanowigce przedtuzenie regulacyjnych kanatéw C. Dysk 9 jest osadzony na wale sterujgcym 11
utozyskowanym i uszczelnionym w zamknieciu 12 rury zewnetrznej 2. Zamkniecie 12 rury zewnetrznej 2
jest osadzone za pomocg potgczenia gwintowego na rurze zewnetrznej 2 i dociska osiowo zamknie-
cie 10 rury wewnetrznej 1. Uktad zaworowy sktadajgcy sie z zestawdw ptytek zaworowych gérnych 7
posiadajgcych otwory w miejscach wlotu regulacyjnego kanatu C, ptytek zaworowych dolnych 8, dysku
obrotowego 9 oraz zamkniecia 10 rury wewnetrznej 1 zostat oparty na odsadzeniu watu sterujgcego 11
oraz ustalony osiowo za pomocg dwoch nakretek 13 i podktadki 14. Wat sterujgcy 11 jest potgczony
z silnikiem krokowym 15 poprzez sprzegto sprezynowe 16 i uszczelniony za pomoca uszczelnienia wy-
sokocisnieniowego 17. Silnik krokowy 15 jest osadzony na zamknieciu 12 rury zewnetrznej 2 za pomocg
tulei dystansowej 18. Docisk korpusu silnika krokowego 15 do tulei dystansowej 18 jest realizowany za
pomocy czterech $rub 19 wraz ze sprezystymi podktadkami 20. Zamkniecie 12 rury zewnetrznej 2 wraz
z elementami roboczymi modutu zaworowego jest przykrecone do rury zewnetrznej 2 i jest zabezpie-
czone przed odkreceniem przez nakretke zabezpieczajgcg 21. W dolnej czesSci rury zewnetrznej 2 znaj-
duje sie powierzchnia szlifowana, do ktérej przylega uszczelnienie hydrauliczne 22.

Sposdb dziatania amortyzatora polega na tym, ze w fazie dobicia ptyn amortyzatorowy przedo-
staje sie z komory roboczej do przestrzeni rezerwowej regulacyjnym kanatem C, natomiast w fazie od-
bicia powraca z przestrzeni rezerwowej do komory roboczej kanatem zwrotnym R. Dzieki zastosowaniu
zespotow ptytek zaworowych: gornej 7 oraz dolnej 8 nie ma mozliwosci przedostawania sie oleju przez
regulacyjny kanat C w trakcie odbicia oraz przez kanat R w trakcie dobicia. Powierzchnia przekroju
przeptywowego otworu przelotowego regulacyjnego kanatu C moze by¢ zmieniana w trakcie pracy
amortyzatora przez ruch obrotowy dysku 9 realizowany poprzez obrét watu sterujgcego 11 za pomocg
silnika krokowego 15.

Mozliwe sg dowolne geometrie regulacyjnych kanatéw C. W innym przykfadzie wykonania regu-
lacyjne kanaty C wykonane sg w postaci zachodzgcych na siebie szczelin o statym prze$wicie. W kolej-
nym przyktadzie wykonania zastosowano szczeliny tukowe 0 zmiennej geometrii. Jeszcze inny przyktad
wykonania zawiera uktad otworéw pozwalajgcych na regulacje sity ttumienia w sposéb skokowy dzieki
zmiennej, zaleznosci od kata obrotu dysku obrotowego 9 liczbie otworéw czynnych, stanowigcych re-
gulacyjne kanaty C.

Wykaz oznaczen na rysunku

1-  rurawewnetrzna

2— rura zewnetrzna

3 - uszczelnienie wargowe
4 - prowadnica

5- toczysko

6— odbojnik

7 - ptytka zaworowa gérna
8 — ptytka zaworowa dolna

9 - dysk obrotowy
10 — zamkniecie (rury wewnetrzne;j)
11 — wat sterujgcy
12 — zamkniecie (rury zewnetrznej)
13 — nakretki
14 — podkfadki
15 — silnik krokowy
16 — sprzegto sprezynowe
17 — uszczelnienie wysokoci$nieniowe
18 — tuleja dystansowa
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19— Sruby

20 - sprezyste podktadki

21 — nakretka zabezpieczajgca
22 — uszczelnienie hydrauliczne
C —regulacyjne kanaty

R - zwrotne kanaty

Z — gérny zespét zaworowy

1.

Zastrzezenia patentowe

Amortyzator hydrauliczny o zmiennej sile ttumienia zawierajgcy ttoczysko i ttok z gérnym ze-
spotem zaworowym, umieszczone w rurze wewnetrznej, ktéra jest umieszczona szczelnie
w zawalcowanej u gory rurze zewnetrznej, a takze zawierajgcy dolny zesp6t zaworowy, usytu-
owany pomiedzy komorg roboczg oraz przestrzenig rezerwowgq i posiadajacy co najmniej jeden
zwrotny kanat, znamienny tym, ze dolny zespét zaworowy sktada sie z zestawu ptytek zawo-
rowych gérnych (7), ptytek zaworowych dolnych (8), dysku obrotowego (9), usytuowanego
w osiowo-symetrycznym gniezdzie wykonanym w zamknieciu (10) rury wewnetrznej (1) i wy-
posazony jest dodatkowo w co najmniej jeden regulacyjny kanat (C) tgczacy komore roboczg
Z przestrzenig rezerwowg, wykonany przelotowo w zamknieciu (10) oraz dysku obrotowym (9),
przy czym dysk obrotowy (9) osadzony jest na wale sterujgcym (11) utozyskowanym i uszczel-
nionym w zamknieciu (12) rury zewnetrznej (2), a ponadto wylot zwrotnego kanatu (R) od strony
komory roboczej jest zabezpieczony ptytkg zaworowg gérng (7), a od strony komory rezerwo-
wej — wylot regulacyjnego kanatu (C) jest zabezpieczony ptytkg zaworowg doing (8).
Amortyzator wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze regulacyjny kanat (C) w dysku obroto-
wym (9) oraz w zamknieciu (10) rury wewnetrznej (1) posiada forme koncentrycznej szczeliny
o statym lub zmiennym przeswicie.

Amortyzator wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze regulacyjny kanat (C) stanowi zespét otwo-
réw, rozmieszczonych w dysku obrotowym (9) oraz w zamknieciu (10) rury wewnetrznej (1)
w taki sposéb, ze przy réznym kacie obrotu dysku obrotowego (9), odpowiada sobie inna ilo$¢
otworéw.

Amortyzator wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze wat sterujgcy (11) potgczony jest poprzez
sprzegto sprezynowe (16) z silnikiem krokowym (15).



22
12
18
19
20
15

PL 237 405 B1
Rysunki

Fig. 1.
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