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- (54)  Zapojeni zp&tnFch vedeni stejnosmérného proudu z koleji elektrické trakce

Vyndlez se tykd zapojeni zp&tnfch vedeni stejnosmérného proudu 2z koleji} elektrické

trakce pro snifeni koroznich G&inkd bludnych proudd na podzemnich zaYizenich.

Stdvajici systémy stejnosmérné elektrické trakce vyuzivaji k vedeni zpétného proudu
ocelovych kolejd, které nejsou izolovény vidi okolni pGd&, Tim dochdzi k uniku stejnosmér-
nfch proudd z koleji do zemé, které se jako bludné proudy $iFi po podzemnich kovovich za-
$izenich, hlavné po potrubich a pléstich kabeld. V mistech, kde dochdzi k visiupu bludnych
proudd z uloznych zapizeni do okolni pddy, vznikd elektrochemickd koroze, kterd rychle
neruduje kovovy materidl potrubi a xabeld, &im¥ dochdzi k vysokym materidlnim 8koddm,
hlavn® viak k ohrofovéni zdravi a Zivotd ob8and p¥i dniku nebezpe&ného média dopravované-
ho potrubim a kabely., V m&stech s Prekventovanou stejnosmérnou kolejovou dopravou a le~
nitou kolejovou siti vystupuji stejnosmérné bludné proudy do okolni pidy v mistech pF¥ipo-
jeni zpdtnfch kabeld, nebo v mistech sledujfcich pohyb vozidel a to pedle systému polarity
trolejového vedeni a kolejf, ddle pak na vSech mistech koleji, kde dodlo ke ztrétd podéle
né vodivosti koleji na pFiklad zlomy koleji, pFeruSenim kontaktnich spojek a podobné, déd-
le na vdech mistech se zvySenou vodivosti kolejoveho podkladu. v p&de vstupuji tyto prou-
dy do nechrénénych g4sti kovovych potrubi a pl48¥a kabeld, kde ddle prestupuaz v mistech

piibliZfeni a k¥iZovdni $&chto zedizeni do jinfch potrubi a kabell, obchézeji mista pF¥irud
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a spojek a v bligkosti koleji vystupujf =z napadonjoh‘ﬁlo!njoh ga¥izen! zp¥t do kolejf,

Na vBech mistech, kde dochdzi k v¥stupu stejnosm¥rného proudu, veniké elektrochemickd ko=
roge Um¥rné vysi a trvéni proudu. PFi pritoku proudu st¥fdavého nebo proudu ob¥as m¥nici-
ho svil] smysl se elektrochemické pisobeni ¥{df jinymi eékony ne¥ u proudu stejnosm¥rného.
PFitom Je prokdzdno, ¥e takové proudy jsou z hlediska koroze podstatn¥ mén¥ nebezpedné,
nef pii proudu stejnosm¥rném. Podle sv¥tového prizkumu a statistik dosahujf takové prou=
dy pouze n¥kolika procent hodnoty korezniho pokkozeni ve srovndnf s Winky stejnosmdrné-
ho proudu i p¥i stejné proudové hustotd na povrchu kovu,.

Omezovéni U¥inkd stejnosmdrnfch bludnych proudd na dot¥enych podzemnich za¥izenfch
se dosahuje pasivnimi a aktivaimi ochranami na p¥fklad tim, %e se kovovd potrubf a jind
UloZné zabizeni opatfu)i antikoroznimi nevodivymi nétdry a oéaly, proudy z potrubi se
odsdvajl elekirickymi polarizovanymi a nepolarizovanymi drendZemi, Glofnd zaf{zen{ se
p¥ipojuji na ob&tni elektrody, nebo se nabi{jeji vndj8imi elekirickymi zdroji na zdpornyf
rotencidl vi&i okolni pid¥ a podobn§. ¥4dnym dosud znémym technicky a ekonomicky dostup;
nym opatfenim nelze §plnd zebrdnit vstupu a vfstupu bludnfoh proudd na iloZnych zaiize-
nich a podstatnd snffit Skodlivost jejich §¥inku, ba naopak, ndkterd z viSe uvedenych
aktivnich ochran pisobicfch pFfzniv¥ na omezenyoh S4stech chrdndnjch za#f{zeni mohou ne=
piiznivé ovlivnit korozl ostatnich nechrén¥nfch za¥izen{ ulofenjch v . t&sném soubdhu s
chrédnénymi, Zndmé technické prostiedky ze strany provozovatelﬁ kolejové trakce jako
zdroje bludnych proudd jsou zam¥Peny pouze na sni¥ovéni vySe Gniku proudd z kolejnic tim,
fe se zvySuje podélnd vodivost koleji, zvySuje se mnofstvi odsdvacich zpétnyoh vedeni do
m¥niren, kolejnice se uklddajf na mén¥ vodivé podloZf, tratd se opat¥uji krytem proti
podmé¥eni kolej{ povechovymi vodami, sniZuje se potencidlovy rozdfl mezi kolejovymi tra-
sami a podobn¥, V&tEina t&chto opatienf nen{ dostatednd a trvale "Sinnd proto, Ze nérist
elektrické kolejové dopravy hlavn¥ ve m3stech s provozem novyoh vozidel s vysokjmi prou~
dovymi odb¥ry je v rozporu s okamfitou pFenosovou schopnosti zp&tnfeh ve&eni.vﬁetnS oce=
lovyech kolejnic, a také proto, Ze podloZi kolejnic se v ddsledku zvydovdni obsahu soli
v pld¥ a podmdSenim stdvéd vodivEjs{ proti vychozimu stavu. Technickd koncepce viech
opatieni ke sniZovédni koroznich ¥inkd na §loZn zae¥fzen{ jak ze strany provozovateld
kolejové dopravy, tak ze strany u¥ivateld dloZnfch za¥izeni, je tedy zamd¥ena na stejno-
gmdrné bludné proudy, nebof elektrickd trskoe hlavné v mistech a Jejich aglomeracich
jo uf od zaddtku své existence zailzena na provoz stejnosm¥rnyoh vozidel a jejich napé-
jeni ze staciondrnich stejnosmérnych zdrojd - méniren, p¥ilem? v nejbliZsdi budéucnosti
se nepolit{ se zavedenim st¥idavé trakce do m¥stské kolejové dopravy. V tom Je rozdfl
od soudasné elektrifikéoe feleznic, kterd se provdd{ jif¥ vyhradn¥ st¥{davim proudem,
JehoZ vedeni neizolovanymi kolejnicemi nedini takové potf¥e z hlediska korozivanfho pi=-

sobeni, jako p¥i proudu stejnosmdrném.

VySe uvedené korozni pisobeni bludnymi stejnosmdrnymi proudy na podzemnich dloZnych
zelizenich snifuje zapojeni gp¥tnfch vedeni stejnosmdrnsho proudu z koleji elektrické
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“trakce tim, Ze zpdtné kabely jsou cyklicky p¥ipojovény v m&nirn& do obvodu zp&tného prou~
du podle vyndlezu, Timto pPepojovdnim vedeni zp&tného proudu jiZ o malé frekvenci dojde
ke zm&né smyslu toku proudu jak v kolejnicich, tak i ke zm&nd smyslu toku bludnych proﬁdﬁ
na podzemnich dloZnych zaFizenich, ﬁfiéemi stdvajici energeticky system napdjeni a pohonu
klasickych stejnosmérnych vozidel zidstdvd zachovdn. Zepojenim podle vyndlezu se periodic=-
ky zméni mista vystupu proudu na dloZnych za¥{zenich, kde dochdzi k interferenci proudi
na p¥iklad z potrubi do jiného potrubi, u spoji potrubi, ddle v mistech, kde potrubi
zkracuje cestu proudu mezi kolejovymi trat¥mi a jinde, pri¥em¥ dojde zéroven ke zmEndm
polarizace a depolarizace, ke zméném kritické hustoty proudu na dotdené ploSe povrchu ko=

Vue

V souladu s vyde uvedenymi rozdilnymi W8inky st#idavého a stejnosmérného proudu bu-
de dloZné za¥izeni takto vystaveno podstatnd niZSim koroznim Glinklm, obdobnym jako u
proudu klasicky st¥idavého, o nichZ rozhoduje nejen soudin proudu a doby jeho:trvéni,
ale mimo jiné teké frekvence st¥{ddni smyslu proudu, agresivita pddnfho prostFedi, mate-
ridl dloZnych zaPizeni, kritickd hustote proudu na povrchu kovu, impedance proudového

okruhu potrubi, koleji a jiné vliivy.

V obre 1 je zndzorndno p¥ikladné zapojeni podle vyndlezu na dvou zptnjch kavelich
kontaktnim zpisobem, v obr. 2 je naznaleno jiné zapojeni pro komutaci proudu v kolejich '
bezkontaktnim zpisobem,

P¥ipojenim kabelu Z1 spinafem S (obr. 1) je veden zpdtny proud J sestdvajici z proudd
vice vozidel kolejemi jako proud JK , v témZfe smyslu se SIF{ bludny proué JB po potrudbi
Pl a P2, p¥ilem? v anodickych oblastech oznafenych + vyvoldvd korozl na kolejich v bli
kosti bodu A, ddle na levd strand p¥irubové spojky G potrubi Pl, déle v mistZ D, kée do-
chdzf k interferenci proudu z potrubi Pl ne potrubi P2 a v mistd E, kde proud z poirubi
P2 vystupuje do xoleji X. Prepnutim spinale S na kabel 22 se obrdti smysl proudu v kole=-
jich K od bodu B k bodu A, &imZ se v témZe sméru zméni i smér bludného proudu JX vyznsle-
ny &4rkovand, Tim se zméni i poldha anodickyfch mist, kterd vzniknou na kolejiech u bodu 3,

ddle na potrubi P2 v mist¥ D, ddle na druhé strané piirubové spojky G & v misté F na

F
potrubl Pl, Cyklickym pFepindnim jednotlivych zpétnjch kabell s pPekryijm zapnutim obou
kabeld dochézi k periodickému st¥iddni smyslu proudu v kolejick & zdroved ke zm¥n3 smyélu
bludnych proudd v potrubich Pl a 2@. Ke snifeni korozniho napadeni na interferendnich
mistech aZ na 10 % v zdsaditfch plddch jif dostaduje zm&na smyslu proudu provddénd jecdeun~

s

" krét za 2 sekundy, v kyselych plddch se touto frékvenci sniZi koroze na 20 % stavu pZi
proudu stejnosmdrném. Frekvenci pPepindni proudu lze v mEnirn& M ménit technickym zaiize-
nim spinade .8 aZ do nékolika hertzd, Jeko spinade S lze pouZit na p¥iklad stykadl neto
vykonovych tyristork, u nichZ lze progremové $fdit délku doby sepnuti, jakoi i dobu ple=

kryt{ paralelniho zapnuti vice kabelll, Komutace zp&tného proudu primyslovou frekvenci

¢
1=

‘je moZné dosédhnout i bezkontaktn€ trvalym zapojenim podle obre. 2 tak, Ze v minirn
je kaZdd ze t#{ anodovych nebo katodovych vitvi usmérﬁovaée'g misto na obvyklou p¥ipojini~

ci zpétného pdlu pfiﬁojena na zp&tné kabely Zl, Z2, Z3, které jsou odporové srovnény vy~
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rovndvacim odpoiem R, pfifem¥ kolejnice K vytvdii

takto piipojnici zp¥tnéro pdlu,

V obr., 2 jsou jednotlivé fdzové proudy po usmérnini vyznaleny plnou, &érkovanou a fer-

chovanou &4rou.Zapojeni podle vyndlezu Je aplikov
nych vedeni a pro jinou konfiguraci kolejové sité

denjch pPikludech,
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