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Inventia se refera la un stalp pentru disiparea energiei produse de cutremure, utilizat la
structuri cu plansee dala sau la structuri la care nu se pot forma articulatii plastice in grinzi.

In timpul unui seism, structurile disip& energia prin degradarea elementelor nestructurale
si/sau a celor structurale. Este benefic ca disiparea energiei seismice sa nu se faca prin degra-
darea sistemului structural, ¢i prin intermediul unor elemente nestructurale integrate in sistem.

De-a lungul timpului, au fost create numeroase dispozitive pentru disiparea energiei
seismice, care includ materiale si procedee diverse. Exista o serie de tipuri de dispozitive pentru
protectia antiseismica a structurilor, printre care: TADAS (Triangular Plate Added Damping And
Stiffness), ADAS (Added Damping And Stiffness), BRB (Buckling Restrained Brace), DFMD
(Dual Function Metallic Damper), etc.

Aceste dispozitive absorb energia produsa de cutremure, prin deformarea plastica a
unor elemente metalice. Toate aceste dispozitive sunt incorporate in structuri prin intermediul
unor contravantuiri. Din punct de vedere arhitectural, utilizarea contravantuirilor reprezinta un
dezavantaj. Spatiul din interiorul unui cadru, c¢at si aspectul fatadei constructiei sunt compro-
mise. Un alt dezavantaj este legat de faptul ca un astfel de dispozitiv este capabil sa disipe
energia unidirectional. Pentru a obtine o disipare bidirectionala sau multidirectionala sunt
necesare doua sau mai multe astfel de dispozitive.

In literatura de specialitate nu se intalnesc stalpi cu dispozitive de disipare a energiei
seismice prin deformarea plastica a metalului.

In mod uzual, disiparea energiei seismice se produce prin formarea unor articulatii
plastice la nivelul grinzilor. Tn cazul unor structuri cu plansee dala sau a altor structuri la care
nu se pot forma articulatii plastice in grinzi, exista riscul ca acestea sa apara la nivelul stalpilor,
fapt ce poate duce la degradari majore ale structurii sau chiar la colapsul acesteia.

Documentul JPH 046455 U descrie un stalp pentru disiparea energiei produse de
cutremure, constituit dintr-un subansamblu central de care sunt fixate, prin intermediul unor
flange, doua subansambluri disipative identice.

Documentul US 6042094 descrie un stalp pentru disiparea energiei produse de
cutremure, prevazut la capatul superior cu un subansamblu disipativ ce prezinta, in interior, un
element glisant, care preia eforturile axiale ale structurii, permitand deplasarea stélpului in
timpul actiunii seismice si intoarcerea la pozitia initiala dupa incetarea actiunii seismice.

Stalpii pentru disiparea energiei produse de cutremure, conform inventiei, reprezinta o
solutie de cregtere a sigurantei de exploatare a constructiilor amplasate in zone seismice,
acestia rezolvand problema disiparii energiei seismice la structurile mentionate anterior. Acestia
pot fi utilizati fie ca elemente verticale secundare de rezistenta, fie pot inlocui o parte din stalpii
principali, Tn anumite zone de interes din structura.

Stalpul pentru disiparea energiei produse de cutremure, conform inventiei, elimina o
serie intreaga de dezavantaje ale solutiilor cunoscute, fiind caracterizat prin aceea ca este
alcatuit dintr-un subansamblu central, doua subansambluri disipative cu rol de disipare a ener-
giei produse de cutremure si de atasare a stalpului de structura, si un subansamblu pentru
demontaj, care asigura inlocuirea elementelor disipatoare deteriorate in urma unui seism major.
Subansamblul central este alcatuit dintr-o teava rotunda metalica, la capetele careia sunt
atasate niste flanse metalice, cu rol de imbinare a subansamblului central de subansamblurile
disipatoare, si o piesa realizata din otel rotund, montata la capatul inferior al subansamblului
central, cu rol de preluare a incarcarilor gravitationale, in cazul in care subansamblul disipator
inferior isi pierde integritatea structurala, ca urmare a unui seism major. Subansamblurile disi-
pative sunt alcatuite dintr-o teava rotunda metalica, la capetele careia sunt atasate nigte flanse
metalice, cu rol de de imbinare a subansamblurilor disipatoare de subansamblul central, si o
piesa metalica, cu forma cilindrica, atasata in interiorul subansamblului disipator, cu rol de
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limitare a deplasarilor relative de nivel. Subansamblul pentru demontaj este alcatuit din niste
piese metalice, cu dimensiuni anticipat determinate, pentru a permite alunecarea acestuia in
interiorul subansamblului central, in urma indepartarii unor buloane folosite pentru atasarea
acestuia de subansamblul central. Acest lucru permite demontarea stalpuluiin vederea inlocuirii
subansamblurilor disipative deteriorate in urma unui seism major. Subansamblul pentru demon-
taj are in alcatuirea sa o piesa metalica, de forma cilindrica, cu rol de preluare a incarcarilor
gravitationale in cazul in care subansamblul disipator superior isi pierde integritatea structurala,
ca urmare a unui seism major. Utilizarea elementelor din teava rotunda confera stalpului
capacitatea de disipare multidirectionala a energiei seismice.

Stalpul pentru disiparea energiei produse de cutremure, conform inventiei, prezinta
urmatoarele avantaje:

- poate prelua incarcarile gravitationale dupa ce subansamblurile disipative igi pierd
integritatea structurala;

- are capacitate multidirectionala de disipare a energiei produse de cutremure;

- poate limita deplasarile relative de nivel;

- permite inlocuirea subansamblurilor disipative deteriorate in urma unui cutremur major,
fara costuri suplimentare, ca in cazul stalpilor obignuiti, in care s-ar dezvolta articulatii plastice
in timpul unui seism;

- domeniul de utilizare al stalpului pentru disiparea energiei produse de cutremure se
poate extinde asupra tuturor zonelor seismice.

Se prezinta, in continuare, un exemplu de realizare a inventiei, si fig. 1...14, care
reprezinta:

- fig. 1, vedere de ansamblu a stélpului disipator de energie;
- fig. 2, sectiune longitudinala a stalpului disipator de energie;
- fig. 3, vedere de ansamblu a subansamblului central A;

- fig. 4, sectiune longitudinald a subansamblului central A;

- fig. 5, vedere de ansamblu a unui subansamblu disipator B;

- fig. 6, sectiune longitudinala a unui subansamblu disipator B;

- fig. 7, vedere de ansamblu a subansamblului pentru demontaj C;

- fig. 8, vedere laterala a elementului 9, prevazut cu orificii circulare dispuse regulat pe
linii si coloane;

- fig. 9, vedere laterala a elementului 9, prevazut cu orificii circulare dispuse incrucisat;

- fig. 10, vedere laterala a elementului 9, prevazut cu slituri verticale;

- fig. 11, vedere laterald a elementului 9, prevazut cu slituri orizontale;

- fig. 12, vedere de ansamblu a unei structuri cu plansee tip dala si stalpi pentru disipa-
rea energiei produse de cutremure, amplasati la colturile structurii;

- fig. 13, vedere de ansamblu a unei structuri cu plansee tip dala si stalpi pentru disipa-
rea energiei produse de cutremure, amplasati la perimetrul structurii;

- fig. 14, vedere de ansamblu a unei structuri cu plansee tip dala si stalpi pentru disipa-
rea energiei produse de cutremure, amplasati in centrul structurii.

Stalpul pentru disiparea energiei produse de cutremure, conform inventiei, se compune
dintr-un subansamblu central A, doua subansambluri disipative B identice, atasate la capetele
subansamblului central A, si un subansamblu pentru demontaj C, atasat in interiorul subansam-
blului central A, la capatul superior al acestuia.

Subansamblul central A, conform inventiei, este alcatuit dintr-un tub metalic 1, care este
dotat, la capatul superior, cu o flansa 2, iar la capatul inferior, cu o flansa 3. Tubul metalic 1 este
prevazut, la capatul superior, cu niste gauri a pentru realizarea imbinarii intre subansamblul
pentru demontaj C si subansamblul central A, prin intermediul unor buloane E. La interiorul
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tubului metalic 1 sunt atasate doua opritoare 5 din tabla metalica, cu rol de a stopa alunecarea
subansamblului pentru demontaj C Tn interiorul subansamblului central A. In centrul flansei 3
este sudata o bara inferioara 4 cilindrica metalica ce are rolul de preluare a eforturilor axiale din
stalp. Flansele 2 si 3 sunt prevazute cu gaurile b pentru a facilita imbinarea subansamblurilor
disipative B de subansamblul central A, prin intermediul buloanelor D.

Subansamblurile disipative B, conform inventiei, sunt alcatuite dintr-o teava 9 rotunda
metalica perforata, dotata, la unul din capete, cu o flansa 6, iar la celalalt capat, cu o alta flansa
7. Teava 9 rotunda metalica perforata este prevazuta cu orificii, care au marime, forma gi dispu-
nere speciale pentru formarea de zone plastice, in cazul producerii unor deplasari laterale
cauzate de seism. Flansa 6 este prevazuta cu gaurile ¢ pentru a facilita imbinarea suban-
samblurilor disipative B de subansamblul central A, prin intermediul unor buloane D. Flansa 7
este prevazuta cu niste gauri d pentru a facilita atasarea stalpului disipator de energie, conform
inventiei, de structura de rezistenta. In interiorul subansamblului disipativ B, este prevazuta o
piesa 8 cilindrica sudata in centrul flansei 7 si are rol de limitare a deplasarilor relative de nivel.

Subansamblul pentru demontaj C, conform inventiei, este alcatuit dintr-o teava cilindrica
12 metalicd avand, la unul din capete, atagata o piesa metalica 11. Teava cilindricd 12 este pre-
vazuta cu niste gauri e cu rol de Tmbinare a subansamblului de demontaj C in interiorul suban-
samblului central A, prin intermediul unor buloane E. In centrul piesei 11 este sudata o bara
superioara 10 cilindrica, cu rol de preluare a eforturilor axiale din stalp.

Toate elementele sunt realizate din otel de marca adecvata si au dimensiuni anticipat
determinate.

Schimbarea subansamblurilor disipative B se poate realiza prin inlaturarea buloanelor
D si E si glisarea subansamblului pentru demontaj C in interiorul subansamblului central A pana
la nivelul opritoarelor 5, care permite indepartarea subansamblului disipativ superior deteriorat.
Ulterior, poate fi inlocuit si subansamblul disipativ inferior. Pe durata inlocuirii subansamblurilor
disipative, sistemul structural necesita o sprijinire provizorie.

Stélpul pentru disiparea energiei produse de cutremure, conform inventiei, are o
comportare similara cu cea a unui stalp pendular, rezemarea dublu articulata fiind asigurata de
barele cilindrice 4 si 10 care intra in locasul creat de cilindrul 8 si se rostogolesc pe suprafata
flangelor 7, iar disiparea energiei seismice se realizeaza prin deformarea plastica a tevilor 9
rotunde perforate, din cadrul subansamblurilor disipative B. Rotirea care se produce in locasul
creat de piesa 8 cilindrica este redusa de aceasta piesa, astfel limitdnd deplasarile de nivel.
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Revendicari

1. Stalp pentru disiparea energiei produse de cutremure, constituit dintr-un subansamblu
central (A) de care sunt fixate, prin intermediul unor flanse, doua subansambluri disipative (B)
identice, caracterizat prin aceea c¢a, in interiorul subansamblului central (A), la partea supe-
rioara a acestuia, este fixat un subansamblu pentru demontaj (C) constituit dintr-o teava (12)
cilindrica prevazuta cu gauri (e) de fixare, iar la unul dintre capetele sale, cu o piesa (11) circu-
lara de care, central, este atasata o bara superioara (10) cilindrica ce are diametrul mai mic
decat cel al piesei (11) circulare si lungimea egala cu lungimea subansamblului disipativ (B) in
care patrunde, in vederea preluarii eforturilor axiale din stalp.

2. Stalp conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea ca subansamblul central (A)
este alcatuit dintr-un tub (1) metalic prevazut la capatul superior cu niste gauri (a) pentru fixarea
in interior a subansamblului pentru demontaj (C) ce are o distanta de glisare limitata prin
intermediul a doua opritoare (5) fixate in interiorul tubului (1), la cele doua capete ale tubului (1)
fiind sudate niste flanse (2, 3) metalice, prevazute cu gauri (b) pentru fixarea subansamblurilor
disipative (B), de flansa inferioara (3) fiind sudata, central, o bara inferioara (4) cilindrica ce are
diametrul mai mic decat al tubului (1) si lungimea egala cu lungimea subansamblului disipativ
(B) in care patrunde, in vederea preluarii eforturilor axiale din stalp.

3. Stalp conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea ca subansamblul disipativ (B)
este alcatuit dintr-o teava (9) perforata, prevazuta la capete cu flange (6, 7) pentru fixarea, la
un capat, de subansamblul central (A), iar la capatul opus de structura cladirii, in interiorul tevii
(9) perforate, de flansa (7) fixata de structura cladirii, este sudata o piesa (8) cilindrica, in care
patrunde bara inferioara (4) a subansamblului central (A), respectiv, bara (10) superioara a
subansamblului pentru demontaj (C), piesa (8) cilindrica avand o lungime mai mica decat
lungimea subansamblului disipativ (B).
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